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Previsiones futuras.

No es cosa facil en Espafia recoger el cimulo de datos bas-
tantes y precisos para poder fundamentar las consecuencias méas
interesantes; por eso no extrafiard que sélo—y con las graves
reservas luego anotadas—podamos ofrecer las siguientes odser-
vaciones de altura pluviométrica anual que debemos & la par-
ticular atencién de los Directores del Observatorio astronémico
de Madrid ¥ del Instituto Central Meteoroldgico de la capital.

Estado ndm. 3.—Lluvias totales catdas en los afios y sobre las localida-
des que en el cuadro se expresan (en milimetros).

ARos Grasia. | Barcelona. Mataro, Sabadell. Vill;grluca Hoesca, Yilh; nore
Panades. Geltrd.
1891.| o | 625 " . 652 | 586 | 518
182, » | a8 n . 533 |74 |39
1893 o |47 | so n 466 | 284? "
1898.f o | 510 By n 17 -
1895.| 539 | 410 493 ” n | 418 »
189.| 594 | 625 578 n n | 402 »
1897.] » |ed2 691 | 505 n | 481 -
18%8. » |62 9172 | 587 n | 488 »
1899, » |04 630 | 479 " | 418 "
1900.] = | 535 . |staq@y| o |308@) n
1901, » 54208 | - | 151(4) » | 464 »
1902.] » |1am | » |638®)| o |en(n]4se
1908.] » |408 "1 . |433@) »o s |29
1904 - lsaa | = |ss w | 4110 209°
1905, » -lssoan| - |esa2)| o 487032
1906.] » |588. | . lesz: | a | w405
1907.| » |61yl o |84 | n n 1«

Noras. Las tres: observacxones segmdu de mterroga.ntes gon
anormales y de dudosa exactitud..

Ademas faltan lasanotaciones correspondientes & varios meues, A
saber: en la (1), de.Febrero & Julio-inclnsive;enla (2), de Dxclembre,
en la (3), de los txes dltimos meses; en la (4), siete meses; en: 1a.(3);.de
Abril 4 Septiembre,inclusives; en la-{6); de Enero; en la (7), de ‘Enero
y Febrero; en la (8),. de Marzo, Mayo y Julio;:en la (9), de Febrero; en
1a (10), de Julioy Octubre;en la.(11);.de-10s tres- ultimos meses;. en
la (12), de Abril; en la:(13), de Agost.o y en la (14:), de chxembre.

Nadie, que éepamos.——yf- cel_eb‘ra.riamos poder rectificar esta
sensible conclusion.y aun mas-publicar las ignoradas cifras—,
ha cuidado de anotar en cualquier:punto de Cataluiia la veloci-
dad de caida de lluvia.en las épocas-a-que los precedentes cua-
dros se refieren; y; en su defecto, para dar siquiera una idea.de
extremo tan importante, que. deberemos luego relacionar con'el.-
estudio de las mayores inundaciones extraordinarias deseritas-

para otros paises, mencionaremos.los datos que consignamos.en: -

nuestros proyectos de alcantarillado de: Gracia y de: Barcelona,
aprobados por Real orden de 21 de. Abril de 1888y por acuerdo
de 15 de Junio de 1891..

Hieimos con tal ocasién’ mult.iples averiguacxones, con- resul-
tado negativo en su:mayor:parte;: pero.de lasnoticias: que’en--
tonces recogimos, se-deduce que. las lluvias mas violentas; de~
cuantas habidasen Barcelona se-.cohserva.n datos, ocurriaron:los:

afios 1850, 1852 y-1882: Ernrla Méteorologia-de Santisteban se'con-

signa que durante la lluvia torrencial del 15 de Septiembre de
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1850, cayeron en Barcelona 0,113 metros de altura de agua, du-
rante las veinticuatro horas, originandose grandes pérdidas é
inundaciones en toda la costa y en algunos sitios del interior; &
esa cifra corresponde una velocidad de 0,00000136 metros por
segundo, suponiendo que la lluvia cayé con uniformidad durante
todo el dia, y de 0,0000136 metros asignande 4 la intensidad ma-
xima el décuplo del promedio. Otros observadores relacionaron
1a lluvia caica en Barcelona el 27 de Septiembre de 1852, en la
cual se anoté una altura pluviométrica correspondiente & una
velocidad de caida de agua de 0,00003074 metros por segundo,
pero con una corta duracién de quince minutos, durante cuyo
tiempo la altura de agua fué de 0,0276 metros.

Mas intensa todavia que las expresadas [ué la lluvia torren-
cial que en Barcelona ocurrié el dia 11 de Septiembre de 1882,
durante la cual, segin datos minuciosamente consignados en el
Diario de observaciones del 6ptico aleméin Sr. Burckhart, que
poseis un reputado establecimiento en la calle de Zurbano, de di-
cha capital, se registré una altura de agua de 0,057 metros como
caida en media hera, 4 cuyos datos corresponde una velocidad
de caida de agua de 0,00003167 metros por segundo; algunos ob-
servadores pusieron en duda la certeza de cifra tan elevada, pero
como se aproxima mucho & la del aguacero-de- 1852, aunque es
algo mayor, la adoptamos con las reducciones oportunas como
base de nuestros calculos en los citados proyectos-de alcantari-
llado, en cuanto se relaciona con las aguas pluviales & que de-
ben dar evasién los conductos subterraneos de dichas obras ya
construidas.

Insiguiendo lo hecho en los estudios de las redes de canaliza-
cién de Stuttgart, y otras poblaciones alemanas cuidadosamente
estudiadas, consideramwos que del volumen correspondiente 4 un
caudal de 0,317 metros cilibicos por hectarea y segundo del agua
caida, s6lo llega durante el maximo de afluencia la:tercera parte
4 los conductos subterraneos, perdiéndose, segin:las experien-
cias hechas, los_dos tercios restantes por evaporacion, filtracion
y embibicién y olras causas; ademas como'promedio g6lo adop -
tamos la mitad de tal cifra en mérito de que los- aguaceros y
temporales fuertes son locales y de corta-duracién,-amén de que
las mayores avenidas de aguas de' los: distintos puntos de las
cuencas afluentes no coinciden, en: atencién &- ser-distintas las
distancias & recorrer, las pendientes, los-obtdculosy, en suma,

- 1as velocidades de las diversas oleadas acuosas; por cuyo moti-

vo, cuanto mayor sea la-superficie, mas regularidad se observa.
en el régimen,. y ésta aumenta 4-medida que nos: ale_]a:nos dek
origen 6 parté superier de la cuenca.

. En resumen: Ia cifra que adoptamos en definitiva para ek
célculo de las afluencias & los grandes colectores subterraneos.
fué'de 0,053 metros cibicos por hectarea.y por segundo. A pesar-

. de.llevar muchos afios de terminadas las obras, en varias de las.
,,._,cuencas de Gracia y Barcelona no ha habido una sola de las co—

lectoras construidas para desaguar esos 53 litros por hectarea y-

segundo, que: haya dejado de evacuar normalmente el agua en.
todos. 1os momentos.

Te m'poral?dw ics' d{ns'12'4 23 de Octubre.

El persistente periodo de lluvias habido desde - principio de-

Sepuembre,» caus6 una enorme acumulacién de aguas, las que

empaparon. primero:los terrenos y luego produjeron crecidas en.
los rios dela vertiente subpirenaica, siendo una de-las mayores.
relativamente la del talweg del Cardoner, por haberse localizado-

.en.su cuenca el aguacero extraordinario en tal forma que ls al--

tura-del agua frente &' Manresa excedid, & las seis de la tarde del
dfa 12, en unos 7-metros: del nivel ordinario del mismo rio, de-
guerte que se inundaron las estacionesde: los ferrocarriles del
Norte, y de Manresa & Berga; fué arrastrado el puente de esta.
linea sobre dicho rio, apareciendo el tramo metalico formando-
lazo respecto de un apoyo del puente inferior;:invadi6 el agua
multitud de fabricas, y, entre otrag, la de gas del alumbrado, cu-
yos depoésitos 6 gasdémetros quedaron destruidos, contiibuyendo-
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la obscuridad & tal suceso consiguiente 4 aumentar los peligros,
confusién y alarma originados por la entrada de las turbias
aguas en las calles y casas de la poblacién. Fueron muchas'las
fabricas y predios particulares que quedaron destruidos y arrui-
nados en totalidad 6 en parte, y respecto & los terrenos de huer-

terrupeién de la carretera y la imposibilidad de establecer otras
comunicaciones. Con efecto, el agua inundé en alturas que se
acercaron 4 dos metros la carretera de Basella & Manresa en los
kilometros 3, 5, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 30 y 31, llevandose terra-
plenes, afirmado, malecones y muros de defensa en unos puntos,

Fig. 2.>—Desperiectos en la Figuereta.

tas y de regadio, resultarcn arrastrados cuantos habia desde
Suria 4 San Vicente,

En Suria especialmente, los perjuicios alcanzaron mayores
proporciones porque 4 los ‘dafios materiales originados en la
villa, se unié el perjuicio de aislamiento producido por la in-

dejando en-otros grandes masas de fango, acarreos y maderas.
Para que se comprenda cual fué la poténcia de arrastre]ds las
aguas, consignaremos que la carretera aparecio totalmente des-
truida junto con el muro de defensa y tres casas de Suria sitas
al lado contrario, y que fueron arrebatad)s porla corriente tra-
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mos de muros de longitudes respectivas, de 32, 179, 80, 35 me-
tros en los kilémetros 9, 14, 15, 16, y 400 en los 30 y 31.

Por fin, todas las pasarelas, atajadizos y presas mal cimenta-
das del tramo de rio comprendido desde antes de Suria ala
confluencia del Cardoner al Llobregat, desaparecieron, dejando
incomunicadas las colonias industriales y las poblaciones, y pro=
duciendo dafios de tal consideracién que, durante mucho tiempo,
fué imposible reanudar el trabajo de la mayor parte de las fabri-
cas de dicha cuenca, debiendo organizarse visitas oficiales y la
cousiguiente distribucién de cantidades y socorros 4 los vecinos
mas pobres y 4 los mas necesitados.

También sufrieron crecidas extraordinarias casi todos los
rios de Catalufia, ofreciendo gravadad particular las de slgunos
tramos del Segre, del Fresser y del Ter, y mas especlalmente. la
de un afluente de éste denominado riera de Amer, cuyo caudal
normal, inferior 4 medio metro cibico por segundo, engrosé de
modo tal, que la riera vino 4 ser un verdadero rio torreancial,
tan caudaloso, que produjo dafios de consideracién en las obras
del ferrocarril de Gerona & Olot, & pesar de ir la traza ‘de esta
~ linea & considerable altura sobre el cauce; también destruyd

buen ndmero de molinos y fabricas, como la de Dussols, pene-
trando en algunos casos por el tejado, al cual llegaron las aguas
transformandose en cauce los canales'y embalses de reteniia.,
de esa, de ordinario, débil corriente,.y que esta vez én su verti:
ginosa marcha arrasiré cuantos terrenos de cultivo encontré en
la zona surcada por aguas animadas de grande velocidad.

En la cuenca baja del Llobregat las aguas penetraron en’ Cor-
nella, Prat del Llobregat-y otras poblacxones é invadieron enla
" extension de -muchisimas lac'uas ‘cuadradas la- fértil vega de.
aquel nombre, destrozando varias obras del ferrocarril de Ma-
drid, Zaragoza y Alicant.e, el cual hubo de interrumpir la circu-
lacién por la linea directs, 6 de Villanueva, y estuvo'd punto. de

ocurrir lo propio en la del interior, 6 de Martorell, puesto que el .

agua llegd al tablero del puente del Llobregat. En' este punto,.
donde en prev1sion de crécidas mayores ya se habia elevado
el tablero en medio metro, ha sido-en esa misma. cifra mayorla

.altura de esta crecida reepecto 4 'las avenidas de los afios’ 1896 \

y 1898.

Prosiguieron: las llu\nas en los dlas ca.lendados en los dos

cuadros primeros,- s1endo de caracter torrencial las ocurridas en
los dias 124 16, ¥ mas especmlmente. las del dia 22, con la agra-
vante de que por estar los terrenos mas: ‘que ‘saturados de aguas,
ahitos de ellas, por" verificarse el fenémeno con temperaturas que
favorecian el derretimiento de nieves y por hallarse desnudas de
vegetaci6n inmensas superﬁcies de las cuencas catalanas’ ‘antes
pobladas de arbolado, aﬂuyeron rapldamente 4 los’ respectivos
talwegs, voluminosiaunos caudales de aguas y arrastres, se
aumentd el desbordarmento de- rios que ya lo: habian sufrido
dias antes.
El Segre en varios de sus trayectos, y sobre todo en Pons, en
1a confluencia delelobreoat al cauce principal, causé dafios ex-
* traordinarios destruyendo el puente edificado sobre este aﬂuente
y también gra.n parte de la. presa de deriva.cién de aguas del Cs.-
nal de Urgel."
Tal cimuln de desastres, casi simultaneos en la mayor parte

municaciones ferroviarias, la desaparicién de gran ntumero de
puentes ¥ la situacién tristisima de gentes que carecfan de re-
cursos interesé vivamente al Jefe- Supremo yal Gobierno, -que
acudieron solicitos 4 la prestacién de auxilios 4 las’ comarcas
damnificadas, las que visitazon personalmente S. M. el Rey, el
Presidente del Consejo de Ministros y el Director general de

. Obras publicas, acompaiiados de los representantes del pais y de
buen nimero de Ingenieros de nuestro Cuerpo.

Cuenca Noghera.; Pallaresa-Sogre; la mas da.mniﬁcada,.

El concurso de varias circunstancias singularmenie adversas
en la cuenca del rio Noguera Pallaresa-Segre, entre las cuales

citaremos las de mayor altura de lluvia, inconsistencia de los
terrenos ya de si abruptos y escabrosos, abundancia de aguas
procedentes de derretimiento de nieves y de lluvias anteriores,
existencia de grandes masas de acarreos en los cauces y conos
de deyeceién, coincidencia de la direccién de la marcha de la
tempestad y de las aguas del rio en crecida, dieron & los des-
bordamientos del rio y consiguientes inundaciones del valle del
nombrado talweg, un interés tristemente superior al de todos
los demas de Cataluiia, por lo cual nos detendremos algo mas
en su examen.

Todo en la Tierra tiene vida, aun incluso los seres que pare-
cen carecer de ella. Rodeado nuestro planeta por una atmésfera
gaseosa, muy sutil, de aire, la movilidad del mismo y de cuanto
contiens es tan extrema, que hasta en los dias de mayor calma
pueden observarse corrientes de diversos sentidos. El mar, con
sus continuos movimientos, & la vista de todos en la superficle,

‘con las corrientes perfectamente reconocibles en las profundida-

des 'y con las riquisimas y variadas colecciones ictiolgicas y
otras descubiertas por la moderna Oceanografia, prueban la vi-
talidad actual del elemento acuoso que ocupa la mayor parte de
la superficie del planeta. Viven también las montafias, asi en la

~superficie, como en su totalidad é interior, y no'sélo las corona-

das por los volcanes, sino también las Testantes, en muchas de

~las cudles se notan. movimientos- ascensionales 6 de desceunso

perfectamente perceptibles, y en. algunos cagos ian grandes,
como los de recientes desapariciones é irrupciones de islas y
montanas. Esto en’cuanto & las manifestaciones externas, per-

" ceptibles & nuestros sentidos, porque acudiendo & los sismégra-

fos, 4 los microscopios y alos procedxmientos de analisis, pode-

" mos'venir en conocimiento de la existencia de actividades vita-
les: intenslsimas é inaprec\a.bles sin estos procedirmentos perfec-
“cionados, que por’ ‘recientes no han alcanzado todavia el esplen-

doroso desarrollo que han de’ recibir en tlempos futuros.

‘De esta ley universal no podian escapar Jlas cuencas de los
nos, y la del Noouera-Palla.resa constltuye fehaciente testimonio
de obedecer 4 sus preceptos.

Modiﬁcacla la geografia-fisica ‘del gIobo, bien distinta ahora

, de la'que debié ver el hombre primitivo, formada por elevadisi-

mas montafias; abruptas sepa.radas por talwegs en forma de ro-
sario, 6 sea por. ensanches y estrechamientos sucesivos; hoy con-
templamos t.ra.nsformados en: deliciosos valles lo que fueron lagos
y simples ensanches delas corrientes flaviales; s accién erosiva

-que en épocas anteriores "tuvo’ colosal mtensidad patentizada

por. el arrastre de blogues de clentos de miles de'toneladas, ha

- producido el desmoronamiento y arrastre de elevadas crestas

altas, como lo es en“esta época la del Himalaya.

. Los picos, como el Midi d’Ossau, que. hoy parecen gigantes
de puestra principal cordillera la’ Plrenalca., serian considerados
como modestos pigmeos si les comparasemos con:la gallarda al-

titud que antafio tuvieron, El Doctor Eugens : “Trulat (phg. 160

de Los Ptrénées). después de minuclosas y pacientes investiga-

-. ciones, calcula en. 8.000 metros la cota de'la ¢umbre del pico

del Midi, célebre por su forma apunta.da :que- permite se le

"reconozca 4 simple vista desde el Somport desde ‘Pou y aun de
- mayores distancias;’ es, ademas, muy conocldo, ‘porque en su
de las cuencas catala.na.s, la interrupcién de muchas de las co- '

parte més elevada que hoy se halla & 2,880 metros sobre el ni-
vel del mar, se ha montado un’ Observa.torlo,
de su clase.

'Los acarreos de referencia, fueron colmando los ensanches

. inferiores originando el reemplazo de los mismos por las vegas

de formaciones lacustres en la parte terrestre de los rios y por

.los daltas en su regién maritima, determinando en ésta la pro-

longacion de los rios y ‘el avance de los mismos hacia el mar; la
época de esas formaciones lacusires no ha terminado adn para
el Noguem—Palla.resa. Ah{ estan_para atestiguarlo numerosisi-
mos lagos en las zonas altas de la cuenca princlpal del Noguera
Pallaresa y de sus importantes aﬂuentes los rios Flamisell y
Cardés, bien visibles se hallan las numerosas tablas 6 remansos
que seran colmados por los arrastres en los puntos en que éstos.

odelo entre los
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logren levantar el talwegs acumulandose desde el origen de los
rapidos, asi como en’otros la erosién del lecho dara mias profun-
didad 4 éstos y facilitara el acarreo de los productos depositados
superiormente; y més claramante ain aparece demostrada la
formacién lacusire én el pintoresco y dilatado llanc de Esterri,
donde puede verse al rio serpentear por entre verdaderos panta~

nos, muy bien patentizados por la vegetacién caracteristica de :

los mismos.

En ese punto especialisimo del rio comenzaron los mayores
perjuicios, y & partir del mismo las inundaciones fueron sucesi-
vas y easl continuas hasta el mar, como veremos; aguas arriba
de Esterri, el Noguera-Pallaresa es tan extremadamente torren-
clal que su pendiente no baja del 2 por 100; la cuenca esté for-
mada por una serie sucesiva de diedros; no existe valle, y, por
tanto, no habia superficie inundable; por eso, los dafios han que-
dado reducidos al arrastre de algunos arboles y rocas, 4 lasero-
siones de tlerras, y sobre todo al desprendimiento de grandes
porciones de la ladera izquierds en la formacién siluriana exis-
tente entre Boren & Isabarre, de la cual se han desgajado enor-
mes porciones 'y bloques que no pesardn menos de 35 toneladas.

" Al llegar & Esterri, el rio; hallando deficiente el cauce que 5 1os
vecinos de 1a capital del Pallars, sin consultar sus tradiciones le
asignaron, fué elevando su capa acuosa hasta tener la corriente
dos metros subre su nivel ordinario, y conmoviendo los cimien-
tos de las casas riberedas, llegé 4 romper brecha por la parte
alta de la interesante pobls.cxén inundé su calle Mayor, asi como

las casas gitas entre ésta y su lecho en altura media de un me-

tro, produciendo gran panico en-el vecindario, que debié su sal-
vacion al pronto desaloje de las viviendas.

Desde tal punto al mar, seguiremos descendiendo por el valle
y &4 cosa de un kilémetiro encontramos por la ribera izquierda el
arroyo de Escalarre, el cual, después de recorrer una cuenca en
que dominan los terrenos flojos muy pendientes y en grau parte
desprovistos de vegetacién, aporté hasta el talweg principal
multitud de gruesos acarreos, que al llegar a él se vieron some-
tidos & la accién de una resultante que le impuso un cambio de
direccién y una mengua de velocidad, é insuficiente ésta ya para
su arrastre, dié lugar, por tanto, & depdsitos y sucesivas acu-
mulaciones formando un cono de deyeccién, que invadi6 defini-
tivamente los prados colindantes, y también el lecho del rio, si
bien'que-al formar atajadizo éste remansé sus aguas hasta que
tuvieron altura, y con ella fuerza bastante para barrer el obs-
téculo dejando expedito el cauce, no sin antes producir el des-
bordamiento de la corriente y los consiguientes perjuicios.

El mismo fenémeno se ha producido en todas las confluen-
cias de corrientes torrenciales abundantes en arrastres, las cua-
les han quedado acumuladas en grandes masas en los puntos
referidos, y han originado gravis*mos perjuicios que seguida-
mente describiremos.

Por la derecha: afluyen varias corrientes, como la del rio Es-
pot (llamado rio Escrita en las cartas francesas) que apenas
han producido dafio alguno, asf en las laderas como en la con-
fluencla, gracias & tener sus vertientes recubiertas de vegeta-
cién abundante, con bosques frondosos, de inestimable valor

forestal, y en alto grado beneflciosos asi para la regulacién del.

régimen fluvial, como para evitar las erosiones de esta notabi-
lsima cuenca, en la que establecimos este verano una escala ds
aforos, con nuestro digno compafiero Sr. Garcia Marien, dele-
gado al efecto por la Jefatura de la vaismn de trabajos hldra.u-
licos del Ebro. :

Lag acclonés combinadas de que antes nos ocupamos produ-
jeron la destruccién de magnificos campos y prados préximos &
Escald, y en éste punto la ruina de una casa, la de varias obras
de defensa dela carreterade tercer orden de Balaguer & la fronte-
ra francess y de la carretera misma; en el trayecto comprendido

entre este pueblo y Llabors{ se produjeron diferentes desperfec- '

tos de gran consideracion, entre los que citaremos un ‘largo tra-
mo de carretera que fué destruida totalmente, ocupando su lu-
gar un.profuxidq cauce practicado por el rio; y otra.seccién de
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via, contigua al Hostal de Aydi, que desaparecié_en cuanto el
rfo hubo derrocado la casi totalidad de un muro de unos sels me-
tros de a.ltura. y dos y medio de grueso en su ba.se, muro que  de-
bié estar muy bien construido, pues se conservan en pie alvu-
nos de sus trozos, que se mantienen verticales, sin grietas niro-
turas. a. pesar de haber descendido casi paralelamente hasta.
procurarse improv1sado lecho, quedando desplaza.dos varlos me-
tros hacia el eje de la corriente.

Es afluente del Pallaresa, por la derecha, antes de lleva.r a
Llaborsi, el barranco de Boué, de menguada cuenca, qulza.s de
un centena.r de hectareas; y Y que, sin embaroo, ha producido du-
rante estas inundaciones inauditos perjuicios, constituyendo un
caso tipieo digno de la mayor atencion; el tal’ barran'-o que an-
teriormente y cuando tenfa sus laderas recubiertas de vegeta-
cién, careci6 de importancia y también de cono de deye_cclén en
la actualidad le tiene fenomenal y peligroso, de mas de 400.000
metros ¢iibicos, y ha adquirido gravedad suma y tan triste nom-
bre, que todavia en la segunda quincena de Diciembre, esto es,
después de transcurridos dos meses de las inundaciones, las gen-

_ tes del pais retrocedian para no cruze.rle, y las més animosas se

desmontaban para pasar de un salto y por determinado sitio es-
trecho aquella atronadora y rapida corriente de fango semifluido,
verdadera lava fria, que animada de velocidad de unos tres me-
tros por segundo descendia con estrépito por un profundo surco
que se habia ahuecado en su propio cono de deyecclén

Las masas fangosas, al encontrar las aguas del rfo en ese
tiempo hmpia.s y: tranqullas, les da.ba.n un color lechoso y sucio
que conservaban en todos el resto de 'su curso. Otro hectio par-
ticularisimo del tal barranco, es que de pronto presenta oleadas
y crecidas producidas, no por la afluencia de aguas al cauce to-
rrencial, sino por el desprendxmiento de grandes porciones de
ladera, trozos de terreno descompuesto y corredizo que cafan al
fondo quizas por la accién deslizante de masas empapadas de
aguas y sujetas & presiones que no podian goportar.

El cono de deyeccion del barra.nco Boué represé el talweg
principal produciendo su embalse hasta un kilématro aguas arri-
ba, lleganio & estrechar el alveo del rio Noguera-Pallaresa al
punto de haberle reducido en Diciembre, 4 solos cinco metros de
amplitud y probablemente mucho menos al uempo de las aveni-
das, alguna de las cuales debi6 arrastrar al a.ta;a.dxzo del pie
del Bous, originando tan violenta oleada que destruyo por com-
pleto la casa del Alcalde y otros predios de Llaborsf, pueblo muy
préximo, asi como la Farga, de la que sélo dej6 los restos de un
muro, y el molino contiguo del cual no ha quedado Tastro ‘algu-
no, por haber desaparecido las capas de esquistos en que debie-
ron estar practicados sus cimientos.

La corriente fangosa 6 de lava del Boué continia todavia,
pues leo un telegrama del 25 del corriente que dice: «El des-
prendimiento en la montafia de Llaborsi sigue ofreclendo un
curioso espectaculo al par que muy serios temores.

Los arrieros transitan con verdadero peligro temiéndose que
ocurran desgracias.» [Véase sl el problema es grave, cuando
esto sucede después de iranscurridos mas de tres meses de las
inundaciones! ' '

La accién concuriente de las causas citadas y la circunstan-
cia desfavorable de verificarse la confluencia del- Cardés al Pa-
llaresa, frente a Llaborsf, puso en peligro la parte inferior de la
poblacién que hubo de ser desalojada, y ocasiond la destruccién
del puente, sito aguas abajo de la poblacién.

La cuenca entre Llaborsi y Rialp, esta formada por una serie
de desfiladeros, de inclinadas laderas de pizarras; éstas descien-
den por dos causas destructoras, la socavacién de su pie 6 parte
inferior, por la répida accién de la corriente y la descomposicién
de las capas esquistosas ya de si trastornadas,’y que por ser
lajas ceden al enorme peso que sobre las mismas gravita, y mdas
particularmente cuando, como sucede en la mayor parte de ese
trayecto, las capas de pizarras tienen sus lechos casi verticales,
hallandose, por -tanto, en lag peores condlclones para resistir
los esfuerzos de gravitacion.y las demoledoras -acclones de.los
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agentes atmesféricos; no es, pues, de extrafiar que sean numero-
sos los desperfectos originados en la carretera, que con sus
obras ha desaparecido también en muchos puntos, y que cubi-
quen miles y miles de toneladas, los blogues y fragmentos de
pizarras que han caido sobre la carretera, cuya estabilidad es
mas que dudosa, Ya que no es econémicamente posible dar & los
tatudes de la misma, la inclinacién correspondiente para impedir
su descenso. '

Después de un par de leguas de terrenos deshzantes, verda-
dera espada de Democles, que amenaza 4 todas las vias de co-
municacién que se proyecta en ese talweg, abrese la cuenca y
en su risueiio valle se halla emplazado Rlalp, que hubiera esca-
pado & todas las contrariedades de tan nefasta época, & no con-
fluir al rio, por bajo y por la derecha, otro barranco llamado de
San Antonio, de grandes afluencias y cuyo cono de deyeccién,
por sucesivos y paulatinos levantamientos, esta mas alto que los
terrenos colindantes.

La cor:iente torrencial, en virtud de esta circunstancia, pene-
tr6 por la zona baja de la poblacién, sin causar en ella mayores
desastres gracias 4 que cambiando de lecho desbordd hacia el
Sur, inundando unos magnificos prados, en los que dejé espesa
capa de gruesos acarreos; dicho se esta, de una vez para todas,
que en esta parte, y en la mayorfa de la cuenca hasta Balaguer
quedaron destruidos, asi en el rio principal como en sus afluentes
puentes, pasarelas, campos y molinos.

Al llegar al pueblo de Sort, cebeza del partido Judmlal 1a
crecida del rio era ya de tres metros de altura sobre el nivel nor-
mal, y como la pendiente continda siendo grande, debit ser ava-
gallador el esfuerzo de las oleadas de la corriente, la que destru-
y6 ol parque de recreo y cuantas construcciones encontré en la
margen izquierda, como la mayor parte del molino de Mario,
dej6 inhabitables las casas del Arrabal, y destruyé alguna, sita
al otro lado, arrasando de paso la acequia de riego y unas cien
hectareas de huertas, campos y prados.

La carretera del Estado sufrié grandes desperfectos, de cos-
tosisima reparacién; & la salida misma de Sort el rfo se llevd,
con parte de la ladera, el camino de acceso 4la citada via pu-
blica; pero donde la accién denudadora del rio aparecié con mas
extremada y casi incomprensible gravedad es en el gitio deno-
minado «La Borda Cremadar; las socavaciones originadas por la
furioss corriente fueron degradando la ladera formads por con-
glomerados rojos de calizas arcillosas, inconsistentes y resba-
ladizas en cuanto.experimentaron los efectos de aguas abundan-
tes, las cuales, al accionar con persistencia sobre tales laderas,
produjeron el arrastre de unos 35.000 metros cibicos de terreno
natural, desapareciendo cerca de200metrosdela carretera, prac-
ticada alli en trinchera, quedando otros 100 metros hundidos y
prestos & desaparecer. Los terrenos llegaron & adquirit una pas-
tosidad tan grande que las socavaciones fueron elevandose hasta
cerca de 60 metros sobre el Tio, y cedian ficilmente & débiles
cargas, como ocurrié con una caballeria que al pasar por el ca-
mino dispuesto provisiona.lmente junto 4 la enorme socavacion,
se hundié y fué 4 estrellarse contra las pledras del fondo del rio.

Para demostrar lo perjudiciales que son los conos de deyec-
cidn de los barrancos de este rio, citaremos el caso ocurrido con

el de Malmereat el 16 de Agosto de 1884, en cuyo dia los arras-

tres del barranco, cerraron tan completamente el paso & las
aguas lel rio y dejaron su lecho en seco, al extremo de que los
vecinos de los pueblos de aguas abajo cogieron con la mano gran-
des canastas de truchas.

~ En Baro se produjo otra cortadura analoga de un hectémetro
de longitud de carretera, sita 4 12 metros de elevacién sobre el
rio; el terreno en este punto esta formado por pizarras de caliza
arcillosa rojiza, que se rebla.ndece y ‘debilita mediante la accidn
del agua.

Otiros 70 metiros de carretera desaparecieron ante el impetu
de la corriente, en el lugar denominado <El Comter» (fig. 1.*), asi
. como el muro de carretales que la defendfa y el prado sito al pie
de dste; en 1a adjunta fotograflo., tomada cuando estaban ya casi

del todo reparados los desperfectos en ese punto, aparsce en lon-;
tananza el cono de deyeccién BC del barranco del Compte, cau-.;

sante de los mismos; el invadir éste el 4lveo del rio AB y reman-
sar sus aguas hubo de hacer el efecto de ataj adizo, producir el

represamiento de las aguas del Noguersa, cuyo nivel fué subiendo
hasta mas arriba de la carretera; cuando la corriente tuvo fuerza

bastante para barrer el obstaculo, éste fué arrastrado originan-
doseentonces aguas abajo una iutensa y destructora ola, asi como
socavacion, en la parte del embalse en que el agua adqu1r16 al
vaciarse velocidad bastante. para ello; después el barranco vomi-
16 nuevos arrastres invadiendo transversalmente el cauce, y el

rio repitio el fenémeno varias veces formando otras tantas olea -
das genéeradoras de desastres. A los dos meses de ocasmnados ,

los desperfectos todavia persiste la aceién pert.urba.dora. del cono.
de deyeccion, cuyo lecho se hsbia elevado notablemente hasta

cegar por completo el grupo de alcantarlllas construido para. su .

desagie. .
Es indudable que una crecida del rio no ~sxmult‘.mxem con otra

del barranco arrastrara el pie del cono de deyeccién de éste;

pero & pesar de quedar expedito aquél en su curso, subsistira el
peligro, porque suceswas afluencias. de la corriente torrencial

completaraa de nuevo el cono de deyecclén y motivaran la re-.
produceién de los fenémenos perturbadores de referencia, verda-.

deros causantes de la mayor parte de los desastres ocurmdos en

esta vega; pruébalo, en nuestro concepto; el hecho de no haber.

apenas ocurrido desperfecto alguno en Gerri, gracias & haberse

‘corregido temporajmente ante el temible barra.nco de Enseu,

“suyos estragos conpzco desde el afio 1882, En esa época me.halls-
ba afecto a la J etatura de Lérida,'y

manso, oleadas y corrientes ya explicadas. El agua almacenada

al vencer el obstaculo, destruy6 totalmente el molino situado

aguas arriba de la conﬂuencia, en el cual nos encontrabamos
cen el Alcalde y Secretarlo, cinco minutos antes de ocurrir el
suceso. - :

Los desperfectos continuaron en. la. veoa y en la. ca.rretera,
en cuyo kilémetro 26, en Morreras, el rio se 1lev6 la. mitad de

_dicha carretera, dejando la otra mitad hundida y cuarteada.

En el famoso desﬁladero de los Collegats, el rio mva.dlo en
varios tramos la '’ carretera cuya rasanie esta 4,50 hetros por
encima de su nivel; dej6 sobre la calzada dos a.rboles secLla.res y
arrastré muros y malecones. Mas abajo, en la Figuereta (ﬁo- 2.%),
1a cortadura fué enorme; la accién erosiva del rio hizo desapare-
cer un terraplén de 9 metros de cota sobre el rio en 45 metros
de longitud, después de. haber arrastrado un muro de_ gruesos
carretales dispuestos para la defensa de esta parte de la via que
_esta en condicién desfavorable, & consecuencia de que el rio se
despefia por un lecho abrupt.o ¥y tortuoso, en todo el trayecto del
desfiladero; 4 su salida, con velocidad enorme, ataca la ribera
derechs dispuesta en una concavidad del talweg.

En la fotografia se ven los dos tramos ‘de carretera lntercep-
tada DE y FG y el trayecto destruido EF cuya reparacion defi-
nitiva es larga y costosa. . .

En La Pobla encontramos el Flamisell principal aﬂuente del
Noguera, que originé también muchos quebramos, entra otros,

el de arrastrar el pueute provisional dispuesto sobre el mlsmo,'

los de Pobla acudieron con insistencia para que se les facilitara
dinero para construir otro puents sobra el nuevo lecho del Fla-
misell, y cuando se accedia.a su demanda renunciaron a los fon-
dos pedidos, noticiosos de que desde aquel entonces cesaria el
percibo del peaje que alli cobra el Ayuntamiento. jAsi enl,iendeu
beneflciar al pais ciertas gentes_y Corporaciones! {Como si no
fueran bastantes contrariedades la miseria reinanté en la_co-

marca y los enormes perjuicios que ha sufrido esta cuenca, una
de las mas realmente damnificadas! En ella la carencia de ilus-
ttracion, de indistria y de comercio; la falta de cultivos intensi-
vos; la deflciencia de vias de comunicacion, y como ep1logo las
inundaciones, todo ello ha originado una depresién de dnimo,

tal, que las gences g6 encuentran como a.terrada.s ¥ en su deses-

‘preseacié una de las mayo ..
' res avenidas del Enseu que, cerré e}. paso del rio y produjo 6l re-
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peracién huyéen del pais familias enteras, las que pueden,y

cuando no, los hombres abandonan sus familias, emigrando a

otras Naciones, y & regiones distintas de Espafia, donde tam-
poco reina la prosperidad. i ’

Los pueblos de Salas y Tremp, capital de la Conca, y los de -
m4s que encontramos en sentido descendeite, se hallan mejor

dispuestos y en su parte urbana no sufrieron dafio por la ‘ave- -

nida, de suerte que pasando por alto desastres locales, repro-
duccién de otros y& dichos, indicaremos que por haber sido ge-
nerales las lluvias en la cuenca, la creéida’fué .aumentando en
altura 6 importancia, alcanzando una'elevacion generé,l de 7
& 10 metros desde su entrada & través de la barrera cretacea
del Montsech, hasta la confluencia al Segre..’

En el puente del Mitg, que reproduce la. fotbgrafié. nbm. 3,

Fxg. s #—Puente del Mxtg s

en su estado anterior & la avemda, ésta. alca.nzé una altitud de -
13 metros, arrastrando el ‘tablero del pueme, el estnbo derecho
¥y gran parte del camino de acceso.—(Se continuard. )

S P GARCIA Fum.
Madrid, Eoero de 1908,

AUTOCOMBINADOR i, 5. Mo

Reseﬁa. del apa.r&to.

Disposicidn general —-Con el empleo del a.utocombmador pue-
de ger suficiente para ‘el conjunto de una estacién una sola caseta.
Se fustala en un punto elegido convenientemente y tan en alto.
como sea necesario para abarcar bien toda la extensién de la es-
tacion. . .

Considérese (ﬁgs. 1.* y 3.%) el caso en que haya que servir
una serie de cuatro vias principales, dividiéndoke en siete vias
de andén 6 muelle. Se designara las cuatro vias principales, de
las cuales una es de.previsién, por las letras A, B, C, D, y
las siate vias de 1a estacién, de las que también una es para
caso de aumento, por las M, N, O, P, Q, R, S. Unense & la ca-

seta por un sencillo conducto sin ramificacién ninguna ni deri-
-vacién, por el camino mas corio 6-més cémodo:
1.° El servomotor de maniobra de cada sefial en el orlgen de

‘eada via A, B, lado de entrada, y M, N, lado contrario.
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2.° El aparato del block propic.en la caseta, y colocado en el
origen de cada via'A, B, y M, N, en ambos lados.
3.° ‘Los servomotores de maniobra de todas las agujas & ra-

"z6n de 4 conductos por aguja (2 de maniobra, 4 izquierda y 4 de-
“recha, y 2 de vuelta de comprobacién, izquierda y derecha).

_ Cada uno de estos conductos enlaza un solo aparato con la

caseta, sin necesidad de seguir un trayecto con preferencia &

otro, ni pasar por aparato intermedio. Es el trazado, por consi-
guiente, libre en absoluto. Se pueds atin agrupar todos los con-
"-ductos en: una mismsa canalizacion 6 foso, sobre todo los de las

) senales y block, que parten de las dos extremidadas de las vias

para venir 4 la caseta. Los conductos son ademds intercam-
. biables; y como 86 anadiran siempre algunos de més, se tendra

) f medio de reempla.zar en algunos minutos un conducto averiado 6
- afiadir uno nuevo si hay necesidad de este aumento.

En la‘caseta se dispone el aparato de maniobra en que estan

- aorupadas todas las palancas.

Este aparato central, coléquese vertical, horizontal 6 inclina-
do, es una tabla de doble entrada formado de columnas y fllas
. que se cortan perpendicularmente.

Cada fila corresponde 4 una de las vias 4, B, C, D, que pene-
~ tranen.la zona de acclén de la caseta del lado de las vias gene=
" rales. - .
 Cadacolumna corresponde 4 una de las vias que penetran en
esta misma zona del lado de la estacion.

" En tddos los casos, ea la intirseccién de una fila y una co-
" lumna se encuentra al gitio de una palanca, que es precisamen-
tela que-hay que maniobrar para un itinerario, de entrada por
‘1a via indicada en la fila y de salida por la de la columna 6 vi-
ceversa; de suerte que se encuentra 4 primera vists la palanca
.que conviene para un trayecto desde que se sabe lo qu2 se quie-

re hacer, es decir, de dénde viene el tren y 4 dénde se dirige.
' Si en unsa casilla no hay palanca, esto indica que no es posi-

Comumo de 12 palanca &3 Mnerario D-0
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ble 6 permitido el trayecto ni en un sentldo ni en otro entra los
dos puntos indicados por la columna y la fila.




