REVISTA DE-OBRAS PUBLICAS 33

delas presiones proporclonalmente al tiempo. Se comprende que
80 podra emplear una disposicldn ané.loga para registrar las d1~
recclones del viento. -

‘M. Joanneton-ha realizado sumariamente el aparato. de que
acabamos de dar ung idea, y la experiencia le ha indicado diver-
sas mejoras en los detalles, por medio de los cuales podra llegar
4 construir un aparato registrador sencillo y practico.—0.

#f“_

SANEAMIENTO DE POBLACIONES

(Continuaclidn).

Proyecto de Toulon,

Elabora.do desde 1885 por el Sr. Dyrion, este proyecto sufri6

numerosag vicisitudes, y altimamente, retocado por el Sr. Vala-
bregue, fué aprobado. Actualmente Toulon no poses sino una
alcantarilla, la del boulevard' Strasbourg. Esta quedara como
tinica alcantarilla pluvial; las aguas de lluvias de las otras ca-
lles serén dirigidas directamente al ‘mar por las cunetas des-
-émbocando en larada 6 en el puerto. La red de aguas sucias
fendra 40 kilémetros de canalizacién, tanto en cafiones de tie-
rfa cocida de.0,20 metros 4 0,50 metros de diametro, 6 de cemen-
to armado de.0,60 metros 4 0,70 metros, como en colectores vi-
sitables de forma ovoide de 1,70 metros de altura interior (con
pend1ente que no baja de 0,003 metros para las cafierias, y de
0, 0007 metros para los colectores). El colector principal atrava-
sa.ra ‘la ciudad de Este 4 Oeste para llegar 4 la usina levantado-
ra principal (tres maquinas & vapor de 100 4 120 caballos vapor),
que se establecera un poco afuera de la «Puerta Nacionaly; el
colector recibe en camino las aguas de las 9 cuencas secunda-
rias,'de las cuales 2 (las de Mourillon y de L’abattoir) tendrén
que levantar el «sewage» (acumulado en puntos bajos) hasta
dentro del colector cerca de’la puerta ¢d’Italie» por medio de
dos estaciones de fuerzas servidas por la fuerza originada en la
asina principal (no e ha resuelto ain si este transporte de fuer-
" Za se hard por el aire comprimido 6 por la electricidad, y si sa
apelaraa log ayectores Shone 6 4 las bombas eléctricas). De la
usina principal, el «sewage» sera repelido por una cafieria de
hierro fundido de cerca de 2 kilémetros de largo hasta un punto
alto situado’'cerca de la Riviere Neuve y del Cementerio. Es en

este punto en que, segin el proyecto adoptado, serfan instaladas

" las camas bacterianas y los «septictanksn, ocupando 35.000 me-
tros cuadrados y pudiendo depurar 2.000 metros cibicos por
dia; pero no se ha desistido ain de la idea de llevar el usewagen
al Cabo Sicié por un emisario de cerca de 15 kilémetros. Se ha
calculado 1a seccién de las cloacas sobre la base ‘de 100 litros
por cabéza'y por dia, que podrian evacuarse en cuatro horas. El
gasto estd evaluado en 3.450.000 francos, suma evidentemente
muy moderada porque el sistema separado tiene aqui grandes
ventajas, pues la red pluvial puede quedar casi nula (por causa
de la proximidad del mar), y porque los volimenes por levantar
y-depurar son reducidos y constantes, etc. Ademas, el clima de

~Toulon da lugar & poacas lluvias, pero 4 veces muy intensas (de
30 4 40 milimetros por hora), y existe en verano un periodo de
sequia de tres meses, durante log cuales el «sewage» 8@ habria
depositado sobre el radier de las grandes alcantarillas uni-
taria.s.

Pcoyecto de Reims.

Este proyecto, elaborado en 1900. por el Sr. Bonrguin, es ne-
tamente concebido con la ides de utilizar las alcantarillas ac-
tuales que se desarrollan en 44 kilémetros por 120 kilémetros de
* calles, y ademas tienen pendientes generalmente suaves y ra-
diers planos que no pueden aprovecharse. para el unitario como

&

red pluvial, y de hacer completamente nueva una red de agu

sueia, trayendo el «<sewagen 4 los campos de depuracién. Pero
los ‘colectores pluviales no desembocarian en la Vesle (rio muy
reducido cuyo ¢audal baja & 100 y aun 25 litros por segundo) sino
en tiempo de lluvias muy copiosas por medio de cinco vertede-
ros; en otros tiempos, no alcanzandose al nivel de log vertede-
ros, el colector pluvial llevaria las aguas al sifén de Clairma.-
rais, punto en el cual caerian al colector de aguas sucias que
liega al mismo punto y las llevaria & la irrigacién. Es, pues,
una de las combinaciones mixtas que hemos sefialado como
ventajosa. La red de agua sucia («réssauvanne») se formaria
completamenie, salvo para los tres colectores ovoides visita-

bles, de cafiones de tierra cocida de 0,20 metros & 0,45 metross

de diamaetro, colocados & 2,50 metros de hondura, y en las calles
anchas esta canalizacién serfa doble (como en Berlin) y coloca
da bajo las veredas. Las pendientes de los cafiones no baja de
0,003 metros y la de los colectores de 0,0005 metros. Se ha cal-
culado sobre un caudal de 100 litros por cabeza y por dia de
aguas fecales y demésticas escurridas en doce horas; ademas
han querido admitir también lag aguas industriales, que dan un
caudal de 20 &4 25.000 metros cibicos diarios. El gasto previsto
es de 3.500.000 francos para la red de agua sucia, comprendidos
268.000 francos para los ramales de casas (hasta de 1,50 metros
de las fachadas). El arreglo de la rel pluvial no costaria sino
500.000 francos. El Sr. Bourguin ha evaluado que la solucién

. unitaria habria. costa.do 7 millones de francos.

Proyécto de Lllle.b

En Lille, en 187 kilometros de calles existen sélo 69 kiléme -
tros de cloacas, la mayor parte en mal estado; pero la ciudad
esta surcada de numerosos canales y brazo del Deule, la mayor
parte abovedados, que reciben en su curso el producto de las
cloacas, la materias fecales de los riberanos, las aguas de los
mataderos, etc., y se juntan extramuros, para formar el Basse-
Daule, verdadero colector descubierto. El saneamiento por el
sistema unitario abarca la refaccién de las cloaces existentes
(2 millones de francos), la construccién de 118 kilémetros de
cloacas nuevas (8 4 9 millones), el abovedamiento de los canales
y de la Basse-Deule (4 millones), 6 sea'15 millones en todo.
Existe el grave inconveniente de disponer gélo de pendiente muy
redueida y de tener que depurar, no solamente el «sewagen, sino
las aguas de los canales y del Basse-Daule, que dan un volumen
enorme. El proyecto elaborado per el Sr. Howatsod deja las al-
cantarillas actuales y el Basse-Deule para el escurrimiento de
las aguas pluviales, y reserva a las aguas fecales, domésticas é
industriales una red completa de ciiiones de tierra cocida (de
0,30 m. & 0,50 m.), en los cuales se darin golpes de aguas dos
veces al dia. Para salvar la falta de pendients, la ciudad sera
dividida en 22 distritos, que tendra cada uno en su punto bajo
un ejecutor Shone para recibir el aire comprimido de una usina
central; las caflerias repelentes, de hierro fundido, llegarian
aisladamente & una usina de depuraci6n quimico -bacteriana
(sistema Howatsont: ferozona y cama bacteriana).

Se ha calculado sobre 140 litros por cabeza y por dia (com-
prendidas las aguas industriales) con un maximum de una vez
y media, la media, lo que da 31.000 metros cibicos diarios; el
gasto de construccién esta eva.lus.do en 9 millones.

Proyecto de Avignon.

" Avignon tiene de parecido con Lille que est4 también surcads,
de canales (el Sorgue y los Sorguettes); pero existen, ademz‘is,
los-peligros de inundacién por las creces del Rédano, que no
permite la instalacién de vertederos. Algunas calles estan pro-
vistas de alcantarillas pluviales. Era indicado en estas condi-
ciones respetar este sistema pluvial (cunetas, trozos de alcanta-
rillas, canales...) y de proponer la creacién de una red de agua’
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sucia separada. Los dos proyectos presentados estan concebxdos
en este sentido. ,

El primero, del Sr. Montricher, de 1896, divide la ciudad en
cinco cuencas, que tienen cada una un colector de segundo or-
den para juntar las aguas trafdas por tubos de tierra cocida bar-
nizados'(de 0,20 m. 4 0,50 m.) que recorren las calles. .Esos co-
lectores, hechos también de cafiones, desembocan en un colec-
tor general, que atraviesa la ciudad en diagonal y llega, después
de un primer levantamiento en el «Cours dé la rdpublique», &
una using afuers de la ciudad que repele los productos & la de-
puracion (sistema Howatson). Se han previsto disposiciones para
evacuar en la red de aguas sucias, que es mas honda, las aguas
que en caso de inundacién puedan quedar en ciertos puntos ba-
jos. El gasto previsto es de 1.900. 000francos (delos cuales 420.000
para la depuracién).

El segunde proyecto ha sido presentado en 1900-por la Com-
paiiia de Salubridad de Levallois-Perret, segiin el sistema, aspi-
rador de esta Compafifa. Las cafierfas estan provistas de hierro
fundxdo (de 0,125 4 0, 350° metros de didmetro; el primer diadme -
tro parece demasiado reducido ¥ facilita mucho las obstruccio-
nes; no deberia usarse calibre menor de 0,20 y aun. de 0,250),
con un desarrollo de 33 kilémetros; el colector esta proyectado
por la Avenida de Cintura interior de las fortificaciones, y la
ciudad est4 dividida en 14 cuencas. La usina de aspiracion esta
4 400 metros afuera de la ciudad, y esta provista de una usina.
de depuracién-4 3 kilémetros. El gasto presupuesto seria de
1.203.286 francos; pero en esta sums la depuracién no aparece
sino con un valor de 55.000 francos, lo que es insuficiente.

Proyecto de Nimes. .

En Nimes, el Sr. de Montncher habia tamblén presenta.do un
proyecto separado. La ciudad ha dado la preferencia, en 1898,
4 un proyecto unitario (24 cuencas que disponen cada uona de.
un colector ovoide y una red de caficnes de tierra cocida) con

cuatro vertederos, pero no se ha.n construido hasta hoy sino al- :

‘ gunas. secciones.

Proyecto de Montlugon

La Compa.nia de Leva.llois-P°rret habia presentado en 1898 un-
proyecto separa.do para Montlugon; estaba evaluado en 940.000 -
francos pare la red de agua gucia sola (de los cuales 340.000

francos eran para la usina aspxra.dora) Pero la ciudad ha prefe-
rido un proyecto unitario de los Sres. Dupin y Dosrr, que-com--
prenden 11.781 metros de cloacas visitables y 40.640 metros de’
" caflerias de hormirrén (de 0,25 4 0,50 metros), y evaluado en fran-

¢0s 1.850.000, no comprendida la usins de elevacién en el extre-.

mo y Tos campos de depuraclén de 75. hectateas.. =_‘

[

(Se contmuara )
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EN cATALUNA :

——

Pr.evxsionés. fuaturas..

No prevalecen en nuestro pais—por causas diversas que de-
ben combatirse y desterrarse—los principios de prevision que
tan felices resultados proporcionan 4. otros pueblos, como los

anglo-sajones, en los que es prictica cornente aplicar el conos
cido aforismo «més vale prevenir que curar», refran que los ame-

ricanos han adoptado diciendo: «Es mejor una onza de previsién
que una hbra de medicma.» o

Aquel efecto es debido, en parte, al predominio.de. la 1magi-
nacién sobre el ractocinio, cualidad caracteristica. de los pue-
blos’ meridionales, enlos que se olvida el peligro en cuanto se
ha debilitado el recuerdo del tltimo. desastre, estando por euo la
previsién en razén inversa. dQ la necesidad de tenerla., y de la
conveniencia de ev1t.ar la.s consecuencias de.la reproduccién de
la hecatombe. '

No hay que olvidar’ tampoco que los arabes conquistaron la.
Espaiia, dejando en ella resabios de sus costumbres, que se con-
servan patentes en la parte inferior de la Peninsula ibérica, y
doquier fué mas prolonvado el dommio de los fatahstas creyens=
tes del Corédn.

Otra circunstancia determina 1nﬂuencia.s mé.s perniciosa.s
aln que las anteriores en la 1mprevisién espaiiola; es el analfa-
betismo 6 la deficiencia de instruccidn general, que induce 4 con-
siderar como castigos de la Naturaleza lo que s6lo son ordena-
das manifestaciones de la dmémica. terrestre que rige el Uni- -
verso. )

En época normal es mutil del todo que el facultativo advierta.
oportunamente las tristes consecuencias que. entraiia la.trans-
gresién de dichas leyes, porque con seguaridad no seré. atendido,
el eco de su ooz clamantis in deserto se perderia en el vacio para '
la mayoria de los: espa.noles, del pl‘OplO modo que éstos desatien<
den las transcendentes ma.xxmas de. higlene pﬁbhca, que redu-
cirian la mortalidad y con ella la. desaparimén de seres cuya.v
vida se extingue prematuramente. por un abandono- social suici-
da de'nuestras agrupaciones, humauas, diezmadas por enfermo-
dades, evitables y evitadas, en otroa puehios mas grogreswos é
1lustrados.

" En Espaiia tenemos que aprovecha.r las tristes lecciones de la
experiencia durante el breve tiempo en que. s&conserva viva. la
imagen del suceso.. Asi como  los higleristas sélo consiguen al-
gtn resultado. en sus respectiva.s poblaciones, gracias 4, Ee:sis-
tentes campafias inmediatas 4 los azotes de las epidem.ias, de.
igual modo debemos utilizar las dolorosas consecuencias de. las'
inundaciones para aconsejar 4 nuestros compatriotas que no
vulneren los. preceptos de la hidrauliea . ﬁuvml si quieren evi-
tar que las aguas arrastren las tierras, las viviendas y-sus ha-
bitantes; debemos, por fin, recordar que al desbordarse los rios,
y salirse de madre, como vulgarmente se dice, reconqnista.n lo .
qus jaméas debié serles arrebatado y dejan sumldos en la mise-
ria & quienes pudieran utilizar mejor grandes beneﬂcios de laco-
rriente acuosa.

Unas doscientas victlmas y maultitud de millones de pesetas,

“como valor conocidoe de los perjuicios en'las zonas damniﬁcadas

por las inundaciones de otofio de 1907; he ahi la consecuencias
que ha sufrido Espafia, dafios que para su correcclén trato ‘de
poner patentes, si bien limitando las connderaciones sucesgivas.
& Catalufia, por carecer de datos concretos respecto del resto.de
la Nacién, que es toda ella digna de mejor suerte, y la obtendra
sin'duda alguna, si los espafioles cesamos en nuéstro afan de
emplear para destruirnos aptitudes qne debieron _consagrarse
al bien comin. :
La aceién convergente de’ las activ1dades de. cnantos tene-
mos obligacion de hacer algo por la Patria nds parmitiria obte-
ner provechoso resultado de las excelentes uualidades positivas
de nuestro pueblo, bueno y sufiido, y que puede ser feliz. y prés-
pero sienél despertamos el noble afan al trabs.]o en todos los.
érdenes—siendo el mag importante el de la instruccién desde la
ninez—ha.sta. consegmr que se considere el tra.ba]o, no como
castigo, sino como el ejercicio de la primera y mas noble de las
virtudes, siempre capaz de regenerar al ser humano. :
Ante la opinién pesimista, perjudicial y depauperante de los .
que no juzgan posible 1a rehiabilitacién de Espafia, citaré un
solo hecho, una prueba decisiva de que es errénea 8u tesis, yes
que el.pals e:mte, 4 pesar de la inenarrable. serie de ‘calamida-
des que sobre.él pesan desde tres siglos aca, las cuales hubje - .

. ran aniquila.do a cuan_uxer otro pueblo menos vigoroso que_el-
. nuestro. Cierio es.que. vs.mos da mal & peor,. como. consecuencla



