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de - fm' disco y de una placa de cobre recibe por una tuberia-

apropiada agna bajo presién que oprime fuertemente la placa
contra.el disco y crea un frotamiento considerable entre los dos,
en tanto que la presencia del agua se opons al recalentamiento
del metal. Ademas, el frotamiento se reduce porla in troducclén
de aceite entre las superﬁcles en contacto, de manera, que estas
superficies no pueden alterarse, lo que sucederia si ellas se fro-
tagen en seco & una presién tan grande. Este aceite, impelido
por una bomba, penetra en la c1rcunferencia. de la envolvente ¥y
se esparce en ranuras practicadas en las caras de los discos de
fundlclén. El aparato presenta asi cierta semejanza con un em-
bra.oue de friccién. La resistencia al movimiento de- rotacion
creada por el frotamiento se mide por una balanza.

La rotacién del arbel que lleva los discos tiende, en efecto.
por el frotamiento & hacer girar la envolvente, pero ésta es re-
tenida por unos topes que terminan de uno y otro lado en la pa-
lanca de la balanza; esta palanca tiene su eje en forma de cu-
chillo para mayor sensibilidad. Hay dos escalas; una de ellas
indica un caballo por 0,453 kilogramos de peso por 100 revolucio-
nes por minuto, y la otra un caballo para 4,53 kilogramos para
la misma velocidad.

El dinamémetro mas potente que se ha construido hasta
ahora. segin este modelo compreade cuatro discos de 1,52 me-

tros de diametro, ¥y puede absorber un trabajo de 1.500 caballos

& 100 revoluciones por minuto 6 3.000 caballos & 200 revolucio-
nes. La capacidad del aparato esta limltada por la cantidad de
calor que puede atravesar Jes placas de cobre; esta cantidad de-
pende de la diferencia de temperatura y de la cantidad de agua
que circule. La naturaleza del engrasado desempefia también un
papel 1mportante. Basta emplear materias grasas de poco valor,
pero es necesario reeurrir 4 la lubrificacién bajo presién si se
quiere obtener uns marcha regular.

El dlnamometro de que tratamos se ha empleado hace poco
uempo para. medir un trabajo de 2.000 &4 2.300 caballos, desarro-
llado por un par de turbinas durante un ensayo de ocho horas
de duracién consecutlva.. Esta duracién considerable era debi-
dadla posmlén del depdsito que servia al aforo, 4 causa de cuya
posicidn era necesario cierto tiempo para hacer constantes las
condiciones de la operaclén. La presa tenfa 22 meiros de longi-
tud con contraccién en las extremidades. ‘Durante los ensayos,
las compuertas de las turbinas estaban enteramsnte abiertos;
el agua absorbida por los motores producia la formacién de una
sabana de 0,61 metros sobre la coronacion de la presa. i

. El trabajo mas considerable medido por este dinamémetro ha
sido de 4.100 caballos, desarroliados por un par de turbinas que
funcionaban bajo una caida de 33,50 metros 4 la velocidad de 225
revolucxones por minuto y que ponia en movimiento una fabrica
de pasta de madera. Esta fabrica contaba seis piedras & cada
lado de los motores, 6 sean doce en conjunto. Se quitaron dos de
1a.s muelas-de desﬁbrar, las que estaban mis cerca de las turbi-
nas, y se las reemplazé por dos dmamo metros. Se pudo asi me-
dir un trabajo de 4.000 caballoes. 'Hay que notar que en esta cla-
se de fabricas es muy dificil conocer la potencia necesaria, pues
varia mucho con la naturaleza de las muelas, la de las made-
ras, etc.

Se han hecho diversos ensayos para grandes fuerzas en esta-
_ciones hidrosléctricas; en este caso, se quitan las generatrices
de electricidad y se las sustituye por el dinamémetro mountado
directamente sobre el arbol. Para dar una idea de las indicacio-
nes que se pueden obtener en ensayos de este género citaremos
el hecho siguiente: se hizo constar que las turbinas dan la po-
tencia prevista en su fibrica, pero que si se les hace antes mar-
char 4 200 revoluciones por minuto en lugar de & 225 velocidad
-actual, el trabajo producido se aumentaria en la relacién de 2.000
24-2.300 caballos; el exceso de velocidad hace asi perder 300
caballos.

En otro experimento se encuentra qus la velocidad era tan
grande que, si se suprimia la carga entera, las turbinas no gi-
raban sensiblemente m4és de prisa, sirviéndolas de freno su pro-

pia resistencia; el rendimiento no excedia el 30 por 100 en lugar
del 70 por 100 previsto en el contrato.

Los ensayos de este género son muy utiles por permitir reco-
nocer, no sélo si los motores estan bien estudiados y construidos,
sino también si est4n bien montados, porque los defsctos poco
sensibles de montaje pueden tener una influencia muy notable
sobre el rendimisnto. Se posee, pues, en la actualidad medios
practicos y sencillos de determinar la potencia desarrollada
por los mayores motores hidraulicos. Admitido el principio del
dinamémetro, basta proporcionar el namero y el didmetro de los

discos segin el trabajo que hay que absorber. Resumimos lo

que precede de un articulo del Engineering Record, del 9 de Fe-
brero de 1907.

Hemos de manifestar que un dinamoémetiro de absorcién que
ofrece cierta analogia con el que acabamos de describir acaba
de construirse por la casa Peter Brotherhood, de Londres, Ei
principio es siempre absorber el trabajo que hay que medir por
el frotamiento producido sobre discos metalicos fijados al drbol
girante, pero la manera como este frotamiento se produce no es
el mismo en los dos aparatos.

En el dinamémetro Brotherhood, los discos estan fijados al
arbol y otros discos colocados entre los primaros ocupan la caja,
pero no hay contacto entre unos y otros. La caja se llena de
agua bajo presién que realiza el frotamiento contra los discos
girantes. La caja no esta llena de agua mas que en parte, de
modo que cuando el dinamémetro funcions el agua es lanzada a

“la. circunferencia por la fuerza centrifuga, y alli es donde se

ejerce el frotamiento de la manera mas 1til 4 causa de 1a mayor
velocidad de los discos en esta parte. La cantidad de agua ad-
mitida se regula automaticamente. El namero de los discos se
regula segin la potencia que hay que medir: El eje gira sobre
rodillos para hacer el aparato mas sensible. Con tres discos gi-
rantes de un didmetro de 0,70 proximamente, con velocidades
de rotacién de 300 a4 1.200 revoluciones por minuto, se puede
absorber una potencia de 12 & 50 caballos.

Esta clase de freno es muy comodo para la medida del tra-
bajo de los motores de explosion, pero se presta también al en-
sayo de las maquinas motoras de todo género.— O,

SANEAMIENTO DE POBLACIONES

Estadistica y ejemplos comparativos (principalmente
en Francia) (1),

El sistema unitario ha gozado de la preferencia en las gran-
des capitales (Londres, Paris, Berlin, Bruselas, Viena, Roma,
Nueva York, Filadelfia, etc.) y en muchas grandes (Marsella,
Mildn, Francfort sobre el Mein, Dresde, Cleveland, etc.), y se
puede decir que es, & lo menos en Europa, el sistema mds apli-
cado. Sin embargo, desde que en 1848 Lord Morpeth propuso la
doble canalizacién, el sistema separado se extendié rapidamen-
te en Inglaterra; en los Estados Umidos, después del ejemplo de
Memphis, canalizado en 1879 por el Coroael Waring, el referido
sistema ha llegado casi & ser una regla; las cindades, atendien-
do 4 su progreso, construyen en ese pais primero la red de aguas
sucias, como la mis urgente; en Alemaunia y en Francia, los pro-
gresos del separado fueron mas lentos y més discutidos; pero en
estos ultimos tiempos son de los mas serios.

He aqui, por lo demas, nn resumen de estadistica del sanea-
miento en esos paises. En lo demas, el saneamiento estd adn
bastante atrasado; sin embargo, deben llamar la atencién los
esfuierzos recientes de la Italia: Roma y Milan han sido comple-

{1) Dal interesante articulo de Ed. Imbeaux, titulado «Las ventajas y los in-
convenientes de las cloacas del sistema unitario y del sistema separadow, publi-
cado en la revista Arquitsctura y Construccion.
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tamente canalizadas por el sistema unitario; Turin, por separa-
do (dos redes de direccién perpendicular); Napoles sigue un sis-
tema mixto (doble cloaca en los barrios bajos y de altura media-
na), etc., ¥ se han eluborado proyectos para muchas otras ciu-
dades: estan concebidos en el sistema separado para Palermo,
‘Catania, Macerata, Spezia, Nepi, Aeguillora y varias ciudades
de la Liguria.

Inglaterra.—Es, sin duda, el pais méas adelantado bajo este
respecto. En 1900, segin Broom y Moore, no existian sino 24
ciudades (de las cuales 15 eran obreras de importancia, la ma-
yor parte situadas en el Lancashire), que usaban en grande
el sistema de los pozos fijos (son ciudades en las cuales el agua
es escasa y cara), y 4 aplicaban -el- de los depdsitos moéviles
(Rochdale, Wirrington, Hulli y Darwen). Todas las otras ciuda-
des han adoptado el «sewage» 6 «water carriage», y-entre ellas.
en 1892, el Local Governmeni Board sefialaba 4 lo menos 40 que
aplicaban més 6 menos el «separate system»; de 1892 & 1898 se
contaron de 25 a4 30 nuevas, 6 gea un total minimum de 654 70.
Podemos citar entre todas: Croydon, Dudley, Hormslow, Leices-
ter, Oxford, Reading, Sutton, Wimbledon, Wolverhampton, et-
cétera, que no son ciudades chicas. Ademas Aldershot, East-
Bourne, Darlaston, Dorkin, Felixsbowse, Fonton, Hasting, Hoat-
ley, Hampton-Wick, Hoston é Isleworth, Honley, Ipswich, Loy-
land, Lowestoft, Norwich, Oldham, Preston, Southampton,
Southwold, Stafford, Staines, Stockport, Teddington, Willing-
ford; Warrington, etc., que tienen ejecutores Shone. Debemos
advertir que en el mismo Londres, y por no recargar los colec-
tores, se ha admitido recientemente que el sistema separado
seria mejor para las extensiones de la red.

Estados Unidos.—Una anotacién que tuvimos el cuidado de
tomar de una estadistica de la situacién de las cindades de ests
inmenso pais, nos ensefia que én 1898, sobre 708 ciudades de
més de 5.000 almas, 243 (6 Sea mas 6 menos un tercio) no tie-
nen ain cloacas, 26 no tienen sino alcantarillas pluviales
(«Storm sewers»), y, por ultimo, 301 tienen cloacss, tanto para
las lluvias como para las materias fecales y aguas usadas, unas
vaces (y es el caso mds general) las dos redes son separadas;
otras veces el escurrimiento es combinado en una canalizacién.
Varias ciudades importantes (Portsmouth, Lynn, Fairhaven,
ithaca, Charleston, White-Plains, Worcester, Pougheepsie, Sa-
cramento, etc.) han aplicado el sistema Shone.

Alemania.—Al Congreso aleman de Xarlsruhe (1897) el pro-
fesor Garner (Iéna) ha dado la situacién existente en 1892. So-
bre las 565 ciudades de mis de 5.000 habitantes, 453 tenian atin
pozas fijas, 24 cubas 6 depdsitos mdviles, 68 los.dos sistemas
juntos, y solamente 20 recibian las materias fecales en las cloa-
cas; cerca de 200 ciudades no tenian ninguna canalizacion, 227
tenfan partes canalizadas, por lo general muy defectuosamente
para las aguas pluviales y domésticas, y sélo 152 tenian una
red més 6 menos completa.

De las 20 ciudades que aplican el «todo & la cloacan, una
sola usaba el sistema separado; desde entonees, las ciudades de
Nordeney, Tempelhof, Allestein, Binz Greifswalde, Luckenwal-
de, Soest, Sylt, Zoppot, han escogido el sistema separado para
toda la ciudad, mientras que Giessen, Homburg, Elberfeld, Co-
lonia, lo han adoptado sélo para ciertos barrios. '

En 1900 el Imperio alemén exporia en Paris un mapa de las
ciudades de mas de 15.000 almas, indicando su sistema de pro-
visién de agua y de saneamiento. Bajo este ltimo aspecto ano-
tamos que en 268 ciudades, 36 (de las cuales 14 clarifican el
e«sewage» Y 15 lo depuran por el desparramamiento agricola),
habiendo 8 de ellas de mas de 100.000 habitantes, son entera-
mente canalizadas, segin el sistema unitario, y no tlenen ni
fosas ni cubas; 95 (de las cuales 20 clarifican el «sewage» y 2
lo depuran por el desparramamiento agricola) son también ente-
ramente canalizadas (algunas segin el sistema separado), pero
toleran todavia cubas y fosas; 94 (de las cuales 30 clarifican el
«sewage» y 4 lo dépuran por el desparramamiento agricola:) son
canalizadas en parte y usan las cubas y las fosas, -y, por ultimo,

31 no tienen sino fosas, una sola usa cubas 6 depésitos movi-
bles y 11 usan & la vez fosas y cubas. Son especialmente las

ciudades de menos de 15.000 habitantes las que necesxtan ser .

saneadas.

Francia.—Acsbamos de concluir una investlgacién-sobre la
alimentacién en agua y el saneamiento de las ciudades de mas
de '5.000 almas; y los resultados son los siguientes:

En estas 616 ciudades, 294, 6 sea cerca de la mitad, no tie-
nen ninguna cloaca; 257 tienen alcantarillas pluviales (que no
reciben, 4 lo menos oficialmente, 1as materias fecales), que for-
man generalmente una red muy incompleta y defectuosa; por
ultimo, 65 gozan del «iodo 4 la cloacan, pero en un grado mas 6
menos completo; hasta el mismo Paris tiene cierto numero de
fosas fijas, cubas méviles, etc. Solo Paris y Reims depuran el
«sewage» por irrigacién; 27 ciudades mas pequefias desparra-
man mis 6 menos regularmente su desagiie en unos potreros
para irrigarlos. Entre estas ciudades citamos Parfs, Saint-De-
nis, Marsella, Niza, Nancy, Montpellier, Nimes, Rennes, Gre-
noble, Dijon, Saint-Etienne, Boulogne sur Mer, que tienen el
todo 4 la cloaca unitaria; Vichy, que concluye en estos momen-
tos su grandioso proyecto (gasto de mas de 4 millones) de dis-
tribucién de agua y saneamiento, éste en cloacas unitarias, gran
parte en cafierias y colectores en cemento armado, eon usina de

levantamiento y depuracion agricola; por dltimo, las tres unicas

ciudades que por ahora tienen el sistema separado, son Cannes,
Trouville y Levallois-Perret. La red de Cannes, exclusivamente
reservada & las materias fecales y aguas domésticas (no tiene

red pluvial), es formada de cafiones de tierra cocida y barniza-
dos de 0,15 m. & 0,50 m., ha sido construida en 1891, ha costado
un millén de francos'y desagua en el mar. En Trouville se hy
aplicado en 1897 el sistema Liernur (aplicado también en Arms-
terdam, Riga, Leiden y Koertingsdor(f). La red de aguas sucias
se distribuye entre 11 secciones con estanques de distritos y una

usina de aspiracién y de esterilizacién de las materias, situada

4 2 kilémetros de distancia (cost6 un millén). La red muy radi-
mentaria de las antiguas cloacas sirve para las lluvias y des-
emboca en varios puntos del puerto. En Levallois-Perret se

aplica también desde 1892 un sistema aspirador, derivado del

sistema Berlier (en el cual se ha simplificado mucho el aparato
de la cass), y se arroja el producto de la aspiracién en el colec-
tor de Paris, llamado de Asnitres.

Por ultimo, sefialaremos. todavia & Ménaco y SUS anexos,
que poseen uns buena red de cloacas desde 1899; las aguas usa-
das de la Condamine se arrojan del otro lado del morro por tres.
eyectores Shone.

Un gran ntmero de ciudades han estudiado proyectos de sa-—
neamiento que desgraciadamente no se apresuran 4 realizar; va~
rios parecen, después de comparacioén con el unitario, obligados.
4 dar la preferencia al sistema separado, y es interesante estu-
diar un momento estos casos: los planos de saneamiento de Tou-
lon, Lille y Reims, fizuran en'la Exposicién anexa al Congreso
y podran ser examinados con detencidn. ’

(8e continuard.)

et OO LD OO CE I ——————c

Telegratia.—Los japoneses han establecido en la Mand-

churia varias lineas telegrificas en Yinghow y otras ciudades;
estas lineas estan enlazadas con la linea telegrafica del ferro-
carril de Dalny, y por este hecho con el Japon ylos demés paises.

Se aceptan mensajes para todos los paises del mundo, apli-
cando la tarifa japonesa. China y Japén estdn en negociaciones
relativas 4 las lineas telegraficas de los ferrocarriles del Sur y
de 1a Mandchuria. Rusia ha firmado un Convenio con China res-
peco & las lineas telegraficas de los ferrocarriles del Norte de la
Mandchuria.—H.
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