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PUENTE DE LA ISLA DE CORTEGADA

Necesidad del puente.—~Habiendo sido donada 4 S. M. el
Rey la isla de Cortegada por una entusiasta resolucién de la
provincia de Pontevedra, y resuelto establecer en aquella
hermosa posesion los palacios nesesarios para la resideucia
Real, la primera obra que se precisa ejecutar es un puente
que enlace la isla con la cosia.

En Cortegada no hay materiales de construccién, ni ele-
mentos de ninguna clase; todo ha de venir de Carril y Villa-
garcfa. La isla ha de ser frecuentemente visitada por Prin-
cipes y politicos, y aunque en aquella pintoresca ria de Arosa
nunca el estado del mar impedird la travesia en barco, no
es dudosa la conveniencia de un puente que suprima de una
vez todos los inconvenientes del aislamiento en -que se en-
cuentrala isla y que al propio tiempo sirva de entrada dni-
ca 4 la residencia Real.

Desagiiz necesario.—Problema es este completamente
icdeterminado. ‘

Entre la isla y Carrll no hay verdadera corriente de
marea.

Las aguas suben ¥ bajan sin veloc1dad aparente, y aun-
que en invierno vengan crecidas del rio Ulla, que desembo-
ca en la rfa de Arosa al norie de Carril, como vierten las

aguas dulces en la inmensa surperficie de la ria, no deter- -

mina una corriente ni elevacién sensible de nivel en Carril.

Por otra parte, la navegacién entre la isla y la costa de
Carril es también insignificante, porque ese estrecho tiene
poco calado, pues que se descubre en bajas mareas vivas y
es ademds de roca, por lo que ofrece algidn peligro el paso
en cuanto bajen las mareas.

No habia, pues, serios inconvenientes en reducir el des-
dgiie 4 un sumple tramo 6 arco, suficiente 4 dar paso 4 las
pequefias embarcaciones sin velas.

Pero como el propdsito evidente de S. M. el Rey es de
‘0o pertarbar en lo mds minimo el régimen maritimo actual,
nos hemos decidido 4 proyectar un puente de cinco claros,
haciendo levadizo el central, con objeto de que puedan pasar

en caso necesario y en pleas mares las pequefias barcas de
vela que transitan por ese estrecho.

Esta solucidn ofrece la ventaja de que siendo dicho puen-
te una obra particular, costeada por S. M., podrd aislarse
cuando se quiera totalmente la residencia Real, levantando
los dos tramos levadizos que se proyectan.

Distribuimos, pues, el puente en la forma que se presenta
en la hoja del plano. El tramo central serd de hierro, ten-
drd 16 metros de luz, mds que suficiente para el paso y ma-
niobra de los mayores barcos que por el estrecho puedan
circular. A cada lado, dos arcos de 22 y 20 metros de luz
respectivamente, con lo que se obtiene un desagiie total de
100 metros.

Siendo el nivel mdximo de las mareas el sefialado en el
plano, la seccién total de desagiie serd de 346 metros cua-
drados. Es decir, que con una velocidad de 2 metros por se-
gundo que nunca se podrd alcanzar, pero que permitird el
lecho de roca del emplazamiento, el desagiie del puente po-
drd ser de 700 metros cibicos por segundo, cifra muy supe-
rior 4 cuanto se pueda calcular.

Avenidas.—El puente se sitnard en la parte central del
estrecho y desde sus estribos extremos se prolongard por
medio de dos avenidas de pedraplén ¢ escollera, pues ha-
ciéndolas con terraplén sufrirfan degradaciones constantes
con las oscilaciones de marea. La longitud de la avenida de
la isla serd de 109 metros y de 129 metros la del lado de
Carril.-

Pero en la parte de Carril, y con objeto de hermosear
en lo posible aquella zona inmediaia al muelle, proyectamos

‘sustituir la avenida por un muro de muelle, que circunda

las siete primeras casas, con una explanada horizontal de
10 metros de ancho, que permite un buen empalme con la
carretera de tercer orden de Chapa 4 Carril y que tendrd
una longitud de 1067,59.

Rasantes.—En aquel emplazamiento de lar{a, la carrera
de marca mdxima enmareasequinocciales no excede de 4 me-
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tros y las pleamares mdximas quedan 4 1,80 por debajo ha de ser muy reducido, mantenemos para cada uno de los

de la desemhocadura de la carretera en el muelle.

Esta es la rasante que adoptamos para el muro-
muelle, que constituird la primera parte de la aveni-
da, y la hacemos horizontal. Pero desde este muelle
hasta el centro del puente hay una distancia de 200
metros, que conviene aprovechar para ganar 2 metros
de altura, con una rampa de 1 por 100, y desde este
centro hacia la isla de Cortegada invertimos la rasante
con igual pendiente de 1 por 100 para llegar 4 la isla,
con una altura de 2 metros sobre las plea mares equi-
nocciales.

Estas dos pendientes nos eran cast necesarias para
el puente, para no obligarnos 4 rebajar los arcos de 20
y 22 metros 4 mds del */,,, y ademds porque permitird
pasar por debajo del tramo central 4 las embarcaciones
sin vela en las pleas y sin necesidad de levantar los
tramos. ‘ '

También es conveniente para el huen ajuste de los

dos andenes el ancho de 0°,75 de las carreteras de tercer

orden; es decir, que resulta un an-
cho total entre ejes de barandillas de
6m™,50.

En las dos avenidas de escollera
aumentamos este ancho 4 7 metros,
pues como han de llevar por ambos la-
dos un pretil de 02,30 de piedra, queda
reducido 4 67,40 la anchura libre.

Por iltimo, en la parte de muelle
aumentamos el ancho 4 10 metros,
con objeto de que pueda utilizarse
aquella zona como paseo y antojana de
las casas, 4 las que se les quita Ia in-
mediata servidumbre de la playa, con
lo que quedan todas, y la villa de Ca-

rril, singularmente beneficiadas.

Materiales escogidos.— Conocidas

dos tramoslevadizos, que tengan éstos pendientes encontradas
y no perjudican al aspecto general del puente ni 4 su viabi-
lidad, segin se aprecia en el alzado general, sino que, por
el contrario, mejora sus proporciones y facilita el desagiie
de la calzada en dias de lluvia, tan frecuentes en Galicia.
Anchura del puente.—Con objeto de que puedan cruzarse
fdcilmente dos automdviles, hemos adoptado para la calzada
un ancho ce 5 metros, pues el de 42,50 de las carreteras de

tercer orden es algo escaso, y como el trdnsito de peatones

son ‘mis preferencias por el hormigdn armado; no debe,
pues, extranar que proyectemos con este material los cua-
tro arcos laterales; en este caso particular, ofrece el hor-
migén armado ventajas evidentes; permite una rapidez de
ejecucion que no podrfa conseguirse con ningiin otro mate-
rial; resulta mucho més econdmico que un puente de sillerfa
y ofrece sobre el hierro la ventaja de ser inoxidable, cir-
cunstancia muy de tener en cuenta, sobre todo en el mar,

Sin embargo, en la luz central es inevitable el empleo
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del hierro para los tramos levadizos; todo serd que se pinten
éstos con frecuencia.

En cuanto 4 las pilas, estribos y puertas é impostas y
pilastras del puente las proyectamos de granito, por lo menos
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-de las cresterfas, pindculos y detalles de ornamentacién,

cuya labra en granito ocasionarfa un gasto elevado y un
tiempo de ejecucidn también considerable.
Disposicion general.—Cor estos datos se ha proyectado
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en toda la canterfa lisa, pues en aquella provincia se tra-
baja esta piedra admirablemente, y no resulta excesivo su
coste, por lo que no cabe vacilar, compardndolo con la pie-
dra artificial que pudiéramos haber propuesto, y cuyo empleo
dnicamente reservamos para la canterfa moldada y tallada
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la obra, disponiendg cuatro arcos de hormigén armado de
20 y 22 metros de luz y un tramo central de hierro de 16 me-
tros de luz.

La razén que nos ha hecho adoptar luces diferentes para
los arcos es la siguiente:
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Como la rasante tiene pendiente y los arranques de las
bévedas é impostas de las pilas y estribos deben forzosa-
mente ponerse en la misma linea horizontal, pues de no ha-
cerse asl, presentarfa un aspecto deplorable cuando subiera
la marea, sumergiendo desigualmente los arranques de los
arcos; si éstos fueran de luces iguales tendrian que tener
rebajamientos diferentes.

Un tanteo que hemos hecho de esta disposicién me hizo
ver el mal efecto que producia 4 la vista, y hemos preferido
reducir 4 20® o la luz de los arcos extremos, con lo que la
desigualdad de empujes no es suficiente para alterar las con-
diciones de estabilidad de las pilas, 4 cuyo efecto damos 4
éstas un grueso de 3™, que es el que tienen las del puente
de «Maria Cristina», de San Sebastidn, para arcos de 24=
de luz.

Las luces y el rebajamiento adoptados para los arcos son
ya corrientes; 1a disposicién que proponemos para las arma-
duras y tablero es de mi sistema, también conocida, pues la
he empleado en varios puentes, entre otros, en el citado de
«Maria Cristina» y en el de Valencia de Don Juan.

Respecto 4 los timpanos, en lugar de poner como en éstos

~ultimos tabiques longitudinales entre la béveda y el tablero,
disponemos los tabiques transversales, como he hecho en el
acueducto del Chorro (Mdlaga) para 35% de luz, y como
acabo de proponer para el puente «Verde», en Madrid, 1o
que da mayor aspecto de ligereza 4 la obra.

Cimientos.—Iin el emplazamiento que he ‘escogido para
el puente, descubro la roca en-toda su longitud en algunas
horas durante las bajamares vivas.

Las fundaciones han de ser por lo tanto muy ficiles, pues
habrd dnicamente que igualar el terreno y .rellenar algin
hoyo con hormigdn sumergido para enrasar y sentar la pri-
mera hilada de pilas y estribos.

Decoracion.—Concentramos esta decoracidn en la parte
central del puente, en la que.proyecto dos puertas, que pue-
den cerrarse por la noche con los medios tramos levadizos.

Esta disposicidn es parecida 4 la del'puente de la «Torres,
en Londres, st bien en proporciones mucho mds reducidas.

El estilo adaptado para la decoracién y elegido por S. M.
el Rey, es de la arquitectura civil alemana de la edad media,
si bien tratado por procedimientos modernos, que nos parece
el mds indicado para esta clase de obras; y en aquel pafs, y
gracias 4 la colaboracién artisiica -y buen gusto del Arqui-
tecto D. Luis Bellido, creo haber conseguido decorar esta
obra en relacién con su destino. '

El presupuesto de ejecucién material de este puente es
muy reducido, dado su aspecto y ornamentacion, pues se di-

vide en la forma siguiente:
Pesetas.

Puente propiamente dicho.................. 72.150,52
Estribos ypilas...coovviiiiiiiii i, 72.638,75
Avenidas de escollera...............ovunn.. 102.063,95
Avenidaenmuelle ........................ 15.328,28
Puertas. ...........ocoi0 Lol 27.809,64
Pavimentos.......... e e aisateanarraaann 12.553,96
Pretiles, faroles y varios................... 56.387,50
Tramos levadizos y mdquinas. . ............. 30.000
Ejecucién material ............ 388.932,60
15 por 100 de contrata..................... 58.340,82
Presupuesto de contrata............ 447.273,42

Aungue algunas casas constructoras propusieron 4 S. M.
el Rey proyectos en puentes enteramente metdlicos, por
c'erto con presupuestos mucho mds elevados que el mio, se
ha dignado el Monarca prestar su regia aprobacién 4 wmi
puente de hormigén armado, confidndome la honra de eje-
cutarlo.

Acabo de efectuar su replanteo, y si el invierno y pri-
mavera no me son muy adversos, conffo realizar esta obra
en un plazo de sels meses.

Madrid 1.° de Enero de 1908.

J. EugENIO RIBERA,
— T, 3 O B O —————s

DISPOSICION AUTOMATICA PARA PONER FUERA DE CIRCUITO

1L.0S HIL3S ELECTRICOS AEREOS ROTOS

————

"Las piezas dei sistema Cole, representadas en la figura adjun-

‘ta, que-tomamos del Engineering News del 22 de Agosto, cons-
‘tituye .un aparato de seguridad que entra en funciones cuando se

rompe el hilo 4ereo en uno de los tramos adyacentes a estas pie-

.2as; ellas ponen fuera de circuito la seccion de lalinea en la que

se produce la rotura, y suprime ast todo peligro para el piblico
que pudiera ponerse en contacto con uno de los trozos pendien-
tes de este hilo.

Estas piezas A estan provistas de dos orejetas salientes C,
aisladas con relacién 4 aquéllas, y atravesadas cada una por un

agujero, en el cual pasa una varilla de cobre E, conectads eléc-
trica y mecanicamente con el hilo B, 'Las varillas E estau
eisladas en toda la parte en contacto con.los bordes de estos
agujeros y provistas de una cabeza metalica G, que puede venir
atocar la parte metélica D, aislada con relacién 4 A, de las ore-
jetas C, cuando la'varilla es sacada de este agujero. En fin, de
las partes D de las orejetas 'C, parté un circ uito que termina en
los carriles 6 en el cable de vuelta, en el cual se intercala el
electro de un disyuntor automatico que acciona al feeder de la
seccién del hilo aereo sobre el cual se encuentran ias piezas.

Las variilas E son bastante largas para que en ningin caso
su cabeza G pueda:venir-al contacto de D, en tanto que el hilo B
esté tendido; pero tan pronto como se rompe de un lado, estas
varillas E son sacadas del agujero de D de manera de llevar su
cabeza @ contra ‘D. La corriente que viene ‘de B, atravesando
entonces E y D, llega al electro del disyuntor automatico y le
hace funcionar.—O.

et R~ e e

PRESCRIPGIONES PARA EVITAR L}OS INCENDIOS

"POR LA ELECTRICIDAD

El Journal des Assurances formula del modo siguiente las
precauciones que deben tomarse en las fabricas para la instala-
cién de la electricidad, ya se emplee ésta para fuerza, ya para
el alumbrado '
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