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103 TENIDOS METALICOS RIVIERE

COMO ARMADURA DEL CEMKNTO Y DEL YESO

POR EL INGENIERO DON EDUARDO GALLEGO

"Ei hormigén armado y sinarmar.

- Las aplicaciones del mortero de cernento (material formado por
una mezela en proporciones convenientes de arena, cemento y agua)
y del hormigén, que no és otra cosa que el mismo mortero al que se
agrega grava, gravilla ¢ piedra machacada, vienen multiplicandose
desde hace una veintena de afios, contribuyendo & su desarrollo los
perfeccionamientos conseguidos en la fabricacion-de cementos, tra-
dusidos naturalmente en mejora de las cualidades de los morteros y
hormigones con el.os obtenidos. -

Figuran entre estas cualidades, destacindose por su importancia
para el constructor: la incombustibilidad; el monolitismo; la facilidad
de ser moldeado adoptando cualquier forme; la posibilidad de fabricar-
se al pie de la obri 6 en taller, segin convenga; su duracidn casi inde-
finida, si esta bied fabricado y empleado, y sus buenas propiedades
higiénicas,todo dentro de una economia las més de las vedes inmediata.
- . Respecto 4 la resistencia, las condiciones ‘del mortero u hormigén
de cemento varian notablemente con la clase de trabajo & que las pie-
za8 de dicho material hayan de estar sometidas, puss el hormigén, lo

mismo que todos los materiales pétreos, tiene gran aptitad para sopor-
tar los esfuerzos de compresién y muy escasa para resistir las exten -
siones. :

Resulta de ello, como consecuencia logica, que, cuando se trata de
pilares 6 apoyos, lo mismo de grandes que de psquefias dimensiones,
y en general de piezas de mortero i hormigén que estan sometidas &
esfuerzos dv compresién, se obtienen resistencias muy elevadas con
espesores pequeiios, lo gue lleva consigo poco gasto de material, redu-
cido peso y facilidad extraordinaria para el transporte y colocacion en
obra, todo lo cual se traduce en solidez y economfa; pero, en cambio,
cuando las piezas fabricadas con mortero & hormigén de cemento tie-
nen que trabajar & extensiéon ¢ 4 flexién, como les sucede & las losas,
vigas, adornos volados sobre los muros, paredes de bafios, depésitos,
etcétera, etc., los espesores aumentan notablemente, y con ellos el
peso y el precio.

Este inconveniente reducia mucho el campo de las aplicaciones de
morteros y de hormigones; pero, felizmente para la higiene y la cons-
truccidn, al recibir en 1892 (fecha en la que comienzan 4 aplicarse las
patentes Hennebique) sancién practica el cemenfo armado que habia
ideado José Monnier en 1865, quedaba por completo anuladoe dicho de-
focto, toda vez que tebrica y experimentalmente podia comprobarse
que, introduciendo barras 6 tejidos metalicos convenientemente dis-
tribuidos en la masa de hormigén 6 mortero de cemento, el material
resultenie era apto lo mismo para los trabajos de compresién que para
los de exteusién y flexién.

A partir de este momento, el mortero y hormigén solos 6 asociados
al hierro para combinar y completar sus cualidades caracteristicas y
opuestas, pueden dar en todas las aplicaciones la solidez necesaria con
espasores y:dimensiones asombrosas por lo reducidas, y las obras con
astos materiales construidas (hormigén armado y sin armar) adquie-
ren una ligereza, esbeltez y atrevimiento tales que producen una verda-
derse 6 indiscutible revolucion en el arte de construir.

Experiencias concluyentes demuestran que una losa de mortero de
cemento en la cual se introduce una celosia de mallas met4licas inde-
formables, soporta, sia romperse, pesos cualro veces mayores que los
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que determinarian la ruptura de la misma losa careciendo de la arma-
dura metalica, ¥ que una losa de mortero de cemento, sin armadura,
no tolera, sin romperse, alargamientos superiores 4 una décima de mi-
limetro por metro, mientras que la misma losa, provista de armadura
en ol sentido de la tension, no comienza & presentar sefiales de ruptura
hasta que he sufrido alargamientos de dos milimetros por metro, 6
sean veinle veces superiores. Los anteriores datos permiten formarse
idea clara de la ventaja extraordinaria que representa el armar el hor-
migén 6 el morters, esto es, el introdueir en la masa una cierta canti-
dad de metal (hierro ¢ acerc) hébilmente distribaida, que, al quedar
libre del contacto con el aire, est protegida de la oxidaci¢n, el mayor
enemigo de las carpinterias metalicas.

Ventajas que proporciona
el armar los morteros y horamigones de cemento.

Armando las masas de cemento (morteros y hormigones) obtiénese,
& igualdad de espesores, resistencias préximamente cuatro veces ma-
yores en las piezas sometidas & trabajos de extensién y flexién, y &
igualdad de resistencias, espesores mucho més reducidos, y como quie-
ra que el coste de la armadura es bastante menor que el del material
que con tal reduceién de espesores se ahorra, resulta indudable ques
aungue sélo fuera por economfa, deberian siempre armarse cuantas pie-
zas y objetos moldeados que tengan que trabajar 4 extensién 6 flexién
se construyan, de mdrmol & piedra artificial & simplemente con morters
4 hormigén de cemento.

Pero, aparte de esa economia en materiales, el armar los hormigo-
nes y morteros presenta las ventajas de facilitar el transporte, manejo
y puesta en obra de las piezas por su menor peso; de asegurar la
unién de piezas aisladas enlazando convenientemente sus armadu-
rag; impedir que en caso de ruptura de una pieza puedan desprenderse
los trozos que la forman, y estar 4 eubierto de las fracturas de piezas
que, habiéndose constrnido para descansar en su totalidad sobre otros
elementos, paedan quedar accidental 6 permanentemente sometidas &
flexién por asientos del terrens 6 superficies en que descansen, como
les sucede, por ejemplo, 4 las tuberias y canalizaciones. Ventajas se-
mejantes obtiénense introduciendo una armadura metalica dentro de
una masa de yeso.

Comparaciée de las armaduoras de barras
¥y de tejidos metalicos.

Lo mismoen el sistema Monnier, que es el primerc de cemento
armado que se patentd, que en la multitud de procedimientos poste-
riormente ideados, se recomienda siempre colocar en las losas y forja-
dos en general, ademés de las barras principales, otras secundarias de
direccién normal & las primeras, denominadas de reparticion, forman-
dose asi una malla 6 celosia, con ambos.érdenes de barras, y siendo
preciso, para impedir los movimientos de ellas en el interior de la
masa ¥ hacerlas trabajar simultineamente, atar los cruces de barras,
operacién que absorbe tiempo y exige un gasto suplementario de ma-
terial.

Pars evitar dicho gasto, ahorrar mano de obra y facilitar ésta,
asegurando al propio tiempo la inmovilidad de los dos érdenes de ba-
rrag, se ha acudido 4 los tejidos metalicos, con los cuales, gracias 4 la
perfecta regularidad en la reparticién de la materia, al propio tiempo
que.se logran aqueilas ventajas, se obtienen también, la importanti
sima de reducir 4 igualdad de resistencia del forjado la cantidad del
wetal son que debe armarse y aumentar notablemente la superficie
ds dontacto del mortero con el metal.

El empleo, como armadura, de los tejidos metalicos conducs, en
resumen, comparado con el de las barras, d una economfa en peso de
material metdlico, 4 un aumento de rapides en la ejecucidn por disminu-
ctén de mano de obra y ¢ un crecimiento notadle en Ig superficie de ad-
herencia de ambos materiales, el mortero 4% hormigén y el metal.

Los tejidos metalicos de Rivitre,

Los tejidos Riviére (fig. 1.%) se fabrican meidnicamente, entrela-
lazando alambres de acero 6 hierro é en crude 6 gavlanizado de distin-
tos gruesos, formando mallas cuadradas rectangulares 6 romboidales,
de ouya combinacién puede decirse resulta una variedad indefinida de
tipos, entre limites bastante extensos; que empieza en los tejidos con
alambre de 0,90 milimetros de didmetro y 0,50 kilogramos de peso por

metro onadrado, y termina con los fabricados con alambres:de 5'mili-
metros de grueso y figura 10 kilogramos de peso por metro cuadrado.
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Fig. 1.*

Siendo necesario, para conseguir todas las ventajas del hormigén 6
cemento armado, establecer una ciertu proporeién entre el espesor de
aquel material y el peso por metro cuadrado de su armadura metalica,
resulta que si éste es superior al que pueden proporcionar los tejidos,
lo que ocurre o obras de gran importancia, como puentes, vigas de
pisos, etc., es conveniente recurrir 4 otros medios que, proporsienando
lacantidad de metal necesario para su resistencia, son més econdmi-~
cos, por exigir menos gastos de fabricacion; tales son el empleo del
metal Deployé (pidase el Catalogo espesial), los hierros redondos, cua-
drados, viguetas, etc., mediante los onales puneden ejecutarss con el
hormigén 6 cemento armado toda clase de obras. Claro es que podria
conseguirse el peso del metal que el cilculo determine con el empleo
exclusivo de los tejidos metalicos Riviére, por la suma y combinacién
de los que fueran necesarios; psro tal procedimiento, aunque factible,
no resulta en general tan econdmico como el empleo.de los otros me-
dios, 4 que antes nos referimos, que pusden. proporsionarlo directa-
mente; por 3o conviene que en tales casos el constructor estudie la
solucién més ventajosa (tejidos.¢ hierros especiales). '

La tarifa num. 40, impresa & continuacién, especifica las condicio-
nes y precios de los tejidos metalicos Riviére de fabricaeién co
rriente.

TARIFA NUM. 40.—17 DE ABRIL DE 1907

Precioe por metro superficial de tejidos de hierro especiales para cons-
trucciones, tomando el género por piezas de unos 50 metros de largo.

Malla Feso -
Alambre. | por metro Precio.

Numero del tejido. |@proximada _ superficial. -
Milimetras. | Milimetros. Kilos. Pesetas.

3 I 26 2 1,750 1,10

24, 13 1,25 1.450 1

194 T... .. Ceriaens 20 1,90 0,620 9,50

- 198-T..... veeanend) o 20 1,25 1,250 0,85
B4 T o, .. 25 0,90 0,500 0,325

BE T evevenn..n.. 25 1,25 0,900 0,65

2510 T...uel oLl 25 1,50 1,300 0,80
814 T'........... 32 0,90 0,400 0,275
S0 T............ 32 1,50 1,020 0,625

a4 T, .. 42 0,90 0,320 0,20

4110 T............. 42 1,580 0,850 0,565
5110 T............ 52 1,50 0,72) 0,475

6015 S............. 65 2,50 1,400 0,85

6018 §....... .... 85 3,50 2,550 1,60

-

Tejidos de hierro galvanizado especiales para cielos rasos de yeso.

Pesetas,
Numero 613......0....... et tee et R |
412........... Ceerrenaaas Cettaeradennes crveenaee 0,90

Las existencias en almacén dispuestas para servir & carta vista son
de 1w,00 y 1m,20 de ancho.

Paesta en obra de los tejidos metalicos,

El manejo de 108 tejidos metilicos es sumamente cémodo.  Pusden
cortarse perfectamente con las tijeras usadas por los hojalateros, y los
nimeros 8015 S y 6018 S, que son los mas resistentes; con-sortafrio,
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En forjados de algunw extensién superficial conviens que las hojas
queden bien tesadas, para evitar se formen bolsas, que obligan & au-
mentar innecesariamente los espesores de enlucides. Los tejidos se
clavan & los apoyos si éstos son de madera, 6 se atan 4 los mismes con
alambre de 1 6 2 milimetros, si estan constituidos dichos apoyos por
varillas 6 viguetas de hierro.

Todas las observaciones hechas al tratar de la eleccién de los ma-
teriales que componen el mortero 6 el hormigén, de la fabricacién y
proporoiones de las mezclas y de su manejo y empleo en obra en nues-
tro folleto uEl metal deployé como armadura de los morteros y hor-
migones de cementon, son aplicables al caso actnal, en el que Ia arma-
dura es de tejido metalico. Kste debe colocarse en la.s zZonas en que s
verifica el trabajo de extensién y con el objeto de gue siempre quede
‘recubierto por el mortero 6 por el yeso. debe distanciarse la tela me-
talica como minimum 0m,01 de las superficies que ha de oubrir. El
tejido metalico fabricado con hierro galvanizedo no necesita pintarse
antes de ser embebido ¢n la masa, aunque ésta sea de yeso. Todos los
cosidos de hojas 6 de éstas con varillas, ete., deben hacerse con alam-
bre de 1 6 2 milimetros de di4metro. Como el hierro galvanizado se ad-
hiere menos al mortero que el metal, gue carese de esta proteccién,
en general deben preferirse ios tejldos de alambre ordinarios ¢ sin gal-
vanizar, que son m4s econémicos.

Férmulas para el calculo de losas armadas
con tejidos metalicos.

El espesor de la losa 6 determina por la férmula:
(I) M, ==>5 ad* siendo M, el momsnto flector m4ximo y b y a las
dlmensxones de la losa (b espesor, a anchura).
Para el caso mas frecuente de losas apoyadas en dos de sus lados y

cargadas uniformemente y anchura 1 metro, dicha férmula se trans-
forma en

40 »? » — carga en kilogramos por metro cua-
T drado.
——> siendo <! — luz 6 distancia entre apoyos'en me-
am & = :VP 2] : tros.
40 b — espesor en centimetros,

Conomdo el espesor as halla el peso por metro cuadrado del tejido
con-que debe. armarse por la sencilla formala:

(IV) p =0,50 3 b, siendo & dicho espesor en centimetros, y sabido
dicho peso, .el cnadro anterior facilita todos las datos necesarios: an-
chura de malla, numero del tejido y precio.

Caloulemos, como ejemplo, una losa de un metro de luz, cargada
con.un peso uniformemsnte repartido de 200 kilos por metro cuadra-
do. El espesor necesario de la losa seria, segtin la férmula (IIT),

40

200 < * _ |/5

40 2,24 centimetros

6 3 por exceso, y el peso por metro cuadrado de la armadura, segun
la (IV) p = 0,50 > & = 0,50 X 2,24 == 1,11 kilogramos.
Buscando este peso en cl cuadro, encontramos como el mas préxi-

mo por exceso 1,25 kilogramos, que corresponde al num. 198 T, ouyo
coste es de 0,85 pesetas el metro cuodrado.

Prinzipales aplicaciones del cemento armade con tejidos metdlicos.
Losas armad¢as de cemento.

Ouando las cargas son débiles (hasta 20) kilogramos m?), las luces
pebuefias (hasta 1m 50), las losas armadas resultan de reducidos espe-
80Yes y se obtiene, como en el anterior pirrato demostramos, gran
economia con emplearlos tejidos, sea cualguiers el objeto de la losa,
6 més en general del forjado. Segin sea el peso necesario de armadura
por metro cuadrado de losa, debers elegirse uno 1t otro nimero de los
que figuran en el Catalogo de Tejidos, & excepcién de los 6.015 8 y
6.018 S, que, por estar organizados de tal forma que cada rombo puede
moverse dentro de los adyacentes, slo conviens usarlos en tabiques,
revestimientos y aplicaciones parecidas, en las cuales pueda el tejido

tesarse previamente y sujetarlo, ya estirado, 4 muros, barras 6 apoyos
fjos.

Las losas armadas con tejidos permiten ejecutar Jlos forjados de
Disos con rapidez extraordinaria y pueden aplicarse igualmente sobre
vigas de madera que sobre vigueria metilice.

Fig. 2.2

La figura 2.% es un ejemplo de piso econémico, constituido con vi-
gas de madera y losas de cemento armadas con tejido y descansando
sobre aquéllas; se acostumbra con esta disposicién 4 separar las vigue-
tas entre ejes un metro, cuya dimensién debe ser la luz de dichas lo-
sas. Lias juntas entre losas se toman con mortero de cemento 4 partes
iguales de cemento y arena bien lavada, y con esta masa conviene dar
al piso una lechada para enlazar bien todas las losas y constituir una
superficie continua que permits el rayado simulando losetas de las di-
mensiones que convenga.

La misma disposicion puede adoptarse para pisos con viguetas de
hierro, y cgando se desee no quedsn al descubierto las alas de las do-
bles T pueden emheberse éstas sn hormigdn, como se representa en las
figuras 3.%y 4.%

Al fabricar las losas se atan en la armadura, 4 una distancia de las
extremidades un par de centimetros superior 4 la semianchura del
ala de la doble T, trozos de alambre b de 2 4 4 milimetros y se enla-
zan éstos una vez colosadas las losas que descansan sobre cada viga
por debajo del ala inferior, rellenando con mortero de cemento 6 con
yoso el espacio comprendido entre estos alambres b y el alma de la T,
con lo cual viene & quedar el piso con el perfil b ¢ d e. Mas prictico es
aun hacer en las losas una serie de agujeros de unos 6 milimestros de
diémetro distantes de 8 4 10 centimetros sobre dos lineas paralelas &
los bordes de apoyo y separadas de éstos un par de centimetros mas
que la semianchura de las alas de la T. Asentadas las losas sobre las
vigas, se pasa por los taladros alambre de 4 milfmetros, adaptando
luego sobre abd, a’ ', a’’ b” el tejido metalico que se cubre con mor-
tero de cemento 6, mejor, con yeso.

Las losas armadas pueden también hacerse descanaar sobre el ala
inferior de la doble T, conviniendo darlas el corte que se indica en la
figura 5.* Cuando se desea ocultar la cabeza inferior de las viguetas,

Fig 5

visible por la parte de abajo, se rodea con un tejido metilico, qua las
mismas losas sujetan y permiten atirantar ddndole el saliente que
convenga, rebatiendo luego los dos extremos libres sobre la cara su-
perior de las losas y recubriéndolas con cemento, para cerrar las jun-
tas. Disponiendo convenientemente el saliente dal tejido que se deje

por debajo de las viguetas y el moldeado del cemento que lo recubre,
puede convertirse en un elemento decorative del techo.
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Sobre el forjado que forman las losag se coloca una capa de esco-
rias, carbonilla 1 otro material barato y-ligero, hasta ganar la altura
total de las vigas, empleando para pavimento baldosin, tabla de enta-
rimar 6 ol material mas adecuado 4 la pieza cubierta. La figura 6.%
permite examinar el conjunto de este sistema de forjados, muy reco-
mendables por su poco peso y economia, sobre todo en aquellas loca-
lidades donde no se fabrics la rasilia y su trabajo es caro y deficiente,

Losas de yeso armado.

Tienen idénticas aplicaciones que las de cemento, ¥ aunque 4
igualdad de espesor su resistencia es menor que la de éstas, para las
cargas usuales de 200 4 300 kilogramos por metro cuadrado y separa-
ciones de vigas en pisos de 0m,60 & 1m,00, las placas de yeso evitan el
cielo raso y resultan ligeras, por poderse hacer con huecos y mAs eco-
némicas que las losas de cemento, donde hay elementos bastantes
para montar su fabricacién que es rapida y sencilla.

La Sociedad Saavedra y C.* ha establecido en Madrid- grandes ta-
lleres para la construccién de placas de yeso sistema Tischer, y mon-
tado fabricas en Oviedo, Sevilla, Granada y Santander. Estas placas
de yeso llevan siempre un finisimo tejido metilico como armadura
que permite reducir su sspesor y como consecuencia su peso, y en ra-
zén de sus multiples ventajas, incombustibilidad, rapidez de ccloca-
¢cién, ligereza, cualidades higiénicas, etc., su empleo seha desarrollado
extraordinariamente en Espafa, donde se utilizan, tanto para los for-
jados de pisos, como para los entramados verticales (tabiques) 6 incli-
nados.

La figura 7.2 es la perspectiva de una placa de yeso armado con te-

<

rig. 7%

jido metalico. Las superficies acanaladas de los bordes aseguran un
perfecto enlace de las placas entre si. ’
Estas placas se han empleado parala construccién de todos los

‘forjados en la nueva estacion del ferrocarril del Norte, en Burgos, y

combinandose con el Ruberoid se prestan & la ejecucion de azoteas
perfectamente impermeables.
La figura 8.* manifiesta la organizacién dada 4 las azoteas del ho-

tel en construceién en la Corte, propiedad del Exemo. Sr. Duque de
Arévalo del Rey, por el Arquitecto D. Luis Sainz de los Terreros.

Sobre las alas inferiores de vigas doble T de (m,16, espaciadas &
0m,80 se dispone en un entrevigado de placas de yeso armado, sobra el
cual se coloca una capa de escoria hasta enrasar con la tabla superior
que se cubre con Ruburoid, encima del cual va el baldosin.

Cielos rasos,

Los de cafizo resultan antihigiénicos y de duracién muy limita-
da, y los de bovedilla plana 6 rebajada de rasilla son pesados y caros.
El cielo raso de yeso armado con tela metalica es de duracién gran-
disima, incombustible y muy ligero, ventaja esta ultima que repre-
senta economia de consideracién, por lo que reduce el peso de las ar-
maduras, cuando se trata de cubrir con cielo raso salas de grandes
luces, 6 de hacer bévedas fingidas. Lo mucho gue va extendiéndoss en
Espaiia la constraccién de los cieros rasos de yeso armado, ha movido
5 la cagsas Rividre & fabricar un tipo especial de tejido para esta apli-
caoién, con alambre galvanizado de un milimetro y dimensiones de
malla 5 y 10 milimetros,

Para que el cielo raso quede bien plano-es imprescindible que las
. tirantillas de hierro 6 listones de maders que sirven de apoyo y suje-
¢ioén & este tejido no disten entre ejes mas de 0m,25. El peso en total
del metro ciadrado de cielo raso construido por este sistema no pasa
de 20 kilos incluyendo dichos listonas, &4 los que el tejido se clava 6
i ata con c¢rstura hecha con a'ambre de un mitimetro. '

Cubiertas y tablques.

El reducido coste de los tejidos metalicos y la abundancia del yeso
en algunas de nuestras regiones, pueden recomendar en muchas casos
adoptar para cubiertas y tabiques el sistema qae con grandes resulta-
dos estd poniendo en practica en las import antes obras hidraulicds
que dirige en Jaén el Ingeniero D. José Garcia Benitez, para la cons-
traccion de cubiertas y tabiques en edificios provisionales ¢ semi-
permanentes. »

El tejido methlico dispuesto en ia forma que indica la figura 9.2, 6

it

Fig. 9.*

sea olavado sobre los listones aa y 44, se cabre cor una capa de yeso
de un par de centimetros de espesor y sobre ella se coloca el Ruberaid
para preservarla del contacto del agua de lluvia. En las paredes pue-
de suprimirse el yeso, apoyando directamente el Ruberoid sobre la
armadura y clavando una y otra & los listones verticales, que deben
espaciarse & la anchnra de dicho fieltro (0m,90), ¥ & los horizon-
tales 4. s

En construcciones rurales, en gallinercs, conejeras, palomares,
etedtera, ete., el sistema indicado resulta insustituible por su econo-
mia y segura proteccion contra los agentes atmosféricos.

El conejar modelo y g anja agricola de Santa Isabel (Ciudad Real)
viene, desde su creacion, combinando en todas sas instalaciones am-
bos materiales, tejidc metalico Rivisre y Ruberoid.

Las placas Tischer, y en general las losas de yeso armado conti-
nuas ¢ independientes, aplicanse también & la construceién de- tabi-
ques 6 muros de pequeiio espesor (hasta Om,10) estando indicadisimo
el empleo de estas placas de yeso armadas, siempre que los tabiques
1o caigan sobre muros de carga, por interesar en tales circunstancias
la reduccitn en todo lo-posible dsl peso propio de materiales, sobre

todo si la luz de las vigas, que tienen que soportar distintos tabiques,
pasa de 3 4 4 metros.

E
Ll |
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l'ig 10

La figura 10 representa un tabijue construids con piacas de yeso
armadas; ol espssor que genera'm:nta se adopta varia entre 0m,04
I y Om,OG. ’
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Canalzaciones.

Lo mismo cuando se trata de tuberias de pequeiio distmetro (hasta
0m,20) que de conducciones sin cabrir, sometidas & bajas presiones,
el constituir la armadura con tejidos metalicos Riviére representa
una economia importante sobre el empleo de cualguier otro sistema.

Hasta fecha reciente, para no recargar el precio de estas piezas,
se acostumbra & prescindir de la armadura y con ella de la disminu-
cién de espesor y peso que lleva consigo, cayéndose en el grave incon-
veniente de no tomar medida alguna para dar aptitud 4 estas tuberias
y canalizaciones para el trabajo de flexién. No es de extrafiar, en con
secuencia, sea frecuente el ver trozos de tuberias, alcorques, regueras
de cemento sin srmar, rotos & causa de haber quedado en parte de su
longitud sin apoyo por asientos del terreno. Las telas metalicas per-
mien hoy sustituir el hormigén sin armar por el armado para estas
aplicaciones, obteniendo las referidas ventajas sin aumento de precio,
y, antes al contrario, con economia apreciable.

Las figuras 11,12 y 18 representan las secciones transversales, se-
mioireilar y rectangular y un perfil longitudinal del acuedacto por-

pig. 13.

t4til sistema Uneiti, montado sobre cojinetes P y armado con tela me-
talica.
Este acueducto, pot su peco peso, facilidad para montarlo y des-

montarlo, aptitud para plegarse al terreno sin exigir movimientos de.

tierra 6 impermeabilidad, sustituye muy ventajosamente & las cono-
cidas regueras de madera 6 de barro tan extendidas en Espafia para el
riego de los campos, que tienen el grave defecto de dar lugar 4 mermas
de agua & menudo muy apreciables.

Ademas de las tuberias y conduotos de hormigon para la conduc-
cién de liquidos, isanse mucho las canalizaciones de cemento armado,
para preservar los cables eléctricos de los perjudiciaies efectos ds la
humedad, evitando pérdidas de fluido por derivaciones, asi como el
rapido deterioro de los cables 6 los cuantiosos gastos que representa la
adopeioén de tipos de cables armados de hilos 6 cintas de acero.

La figura 14 es el modelode cajetin de hormigén armado con telas
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metalicas emp’eado por la Sociedad de la Corte udplicaciones de la In-
genierian para las canalizaciones protectoras de los cables de alta ten-
sién de'la fabrica de electricidad de Buenavista. Cada trozo tenia dos
metros de longitud y las aniones se hicieron por medio de un arco de
ladrillo recochy cogide con mortero de cemento, asegarando la imper-
meabilidad de las juntas por medio de dos capas de pintura eisladora,
Ruberine, procedente de la casa Allut Nood & Meyer de Hamburgo.
La tela se sujeta & las dos varillas longitudinales que en corte trans-
versal se ven en la figura.

Baiflos, pesebres, fregaderos, depésitos, ete.

Por la impermeabilidad, limpieza y duracién de estos objetos resul-
ta rauy recomendable el empleo en ellos del hormigén, y por los pe=
quefios esfuerzos 4 que estan sometidos conviene constituirla armadu-
ra con tejido metalico.

En general se construye con cabilla el esqueleto de la pieza 6 las
directrices de la misma arriostrandoe con varillas ¢ simplemente con
alambre de 4 milimetros dichas directrices y cosiendo la tela & dicho
esqueleto; para fortalecer las aristas, tanto en canales como en regue-
ras, pesebres, etc., deben colocarse barras longitudinales de didmetro
adecuado (4 &4 10 mm.), 4 las que se cose la tela, los pesebres se empo-
tran en la pared, evitindoss asi pies derechos, pudiendo servir de ti-
rantes los mismos tahiquillos de separacién de plaza ¥ plaza.

Los depositos de liguidos para pequeiias capacidades (hasta 2 me-
tros cubicos) convendrs también, de ordinario, dadas las pequeiias
cargas 4 que estan sometidos, armarlos con tela metalica. Nosotros
hemos construido en Madrid buen numero de fosos sépticos y pozos
Mouras pars sl tratamiento de aguas residuales, erapleando, tanto para
las paredes del depdsito, como para las tuberias, cemento armado con
tela metalica.

Los tejldos metalicos en las vigas y pilares
de hormigdén armado.

El peritisimo Ingeniero D. Eugenio Ribera, & quien se debe la
conatruccién de mas de 130 obras de hormigén armado en Espaiia,
emplea, en s sistema patentado de vigas, el tojido metalico para en-
lazar las dos armaduras con que las constituye. Como puede apre-
ciarse en las figuras 15 y 16, rodea con la tela toda la viga, y forma

asi una doble celosia 4 45°, & cuyos alambres pueden darse los gruesos
y la separacién que convengan, «distribuyendo sus resistencias con
arreglo 4 la ley de los esfuerzos cortantes, de la misma manera que
se hace en los puentes ds hierro, es decir, con tejido mas fuerte cerca
de los apoyos ¥y dismiuuy[endo hacia el centro.n (Hormigdn y ce-
mento armado: Mi sistema y mis obras, por José Eugenio Ribera. Ma-
drid, 1802.) '

El mismo Ingeniero recomienda emplear en 1os casos én que 8¢ to-
man esfuerzos transversales, una envolvente de tejido metilico, en la
forma sefialada on la figura 17.

Tanto en pilares comd en vigas, sea cualquiera su organizacién,
puede emplearse la tola metilica en sustitucion de las uniones de ba-
rras, reforzando, si se deses, estas fajas con alambre de 24 4 mili-

metros.

Los tejidos metalicos como medio de impedir la formacion
de grietas profundas.

TLas grandas superficies de hormigdén 6 mortero de cernento, expues-
tos & las inclemencias atmosféricas, se agrietan con facilidad, oca-
sionando esas gristas, si son profundas, goteras en las azoteas y fugas
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de agua en las paredes y revestimientos de canales 6 superficies bafia~
das por el agua. Las juntas de dila‘acién no resuelven por completo
el problema, pues es frecuente que esas grietas se produzoan, 4 pesar
de las juntas, donde existe una diferencia en la calidad de los mate-
riales, en la composicién de las mezelas, en la mano de obra, 6 en las
partes mas expuestas & la aocién del sol. Para dificultar la formaeién
de tales gristas, 6 asegurar e todo caso, cuando menos, que éstaspa -
sen pooo de la superficie, resulta muy practico colocar, proxima 4 la
cara al descubierto, una tela metélioca continua unids & la verdadera
armadura.

= La figura 18 es un fotograbado del hermoso canal de Puendeluna,

I.g. 18,

construido por la «Sociedad deJFuerzas motrices del Gallegon Jen Za-
ragoza, para la utilizacion del saltc de Marrocos.

Mide 13.216 metros, fué constraido, por el Ingeniero Sr. Arellano,
para que permita el paso de 15 metros ciibicos de agua, y en 6l existen
gran numero de trozos de longitudes comprendidas entre 20 y 300 me-
txos, revestidos de cemento armado sistema Monier, complementado
' con una armadura de tela metalica Riviére muy préxima 4 la su-
perficie. -

Los tejides mehlicos como armadura de la piedra artificisl.

Por su precio reducido, en comparacisén de la piedra natural, por la
facilidad de su moldeo y colocacién en obra, por su gran resistencia
y duracién, la piedra artificial tiende 4 emplearse mas cada dia en la

decoracién de fachadas, en las ouales es ya frecuente el empleo de
cornisas, frisos y elementos decorativos con grandess vuelos 6 salien-
tes. Para reducir peso propio, ahorrar materiales y evitar peligro de
desprendimientos, no raros cuando dichas piezas son de yeso, con-
viene armar todos esos detalles de ornamentacién, con lo que se ali-
geran notablemente y se aumenta su resistencia. Los tejidos metali-
cos préstanse por completo 4 tan importante aplicacion, que es una
de las que ofrecen 4 tales armaduras m4s porvenir,

La figura 19 representa el sistema adoptado por la fabrica de pie-

Tela wolahes

dra artificial «La Esperanzan (de Antoni Oliver y C.*) de Madrid

para la constitucién de las cornisas. El empleo de la urmadura, com-

plementado con la bovedilla tabicada, permite alcanzar una ligereza
.extraordinaria sin que padezca nada la resistencia del conjunto.

Combinando la piedra artificial con el tejido Riviére al descubier-

to, pueden constrnirse cercas de tan bonito aspecto como la reprodu-

cida en la figura 20, modelo pregentado en la Exposicién regional de
Industrias Sevillanas, en 1905, por la casa Garcia Franso y C.2,

Postes de madera revestidos de cemento armado
con tela metallca,

El encontrar un tipo de poste qus, & las condiciones de duraocién,
tesistencia y ligereza, una la incombustibilidad, escaso coste de entre-
tenimiento y economia, es importantisimo en Espafia para'las aplica-

- ciones industriales de la electricidad: transportes de fuerza, traccién,

alambrado, telegrafia y telefonia.

Los postes de madera se pudren rapidamente, los metalicos salen
& precio elevado; los de cemento armado resultan mis econdmicos que
ostos iltimon y reunen la casi totalidad de lag condiciones exigidas.
De todos los sistemas de postes de cemento armado, 6l mas esonémico,
llenando las condiciones exigidas, es el de alma de madera. -

Estos postes constan:

1.° Del alma de madera. 2. De un hilo de hierro de 4 4 6 milime-
tros de dismetro que & ésta se arrolla en forma de hélice. 3.° De vari-
llas apoyadas contra la hélice 4 modo de generatrices. 4.° De una tela
metélica Riviére, 5.° De una capa de mortero de cemento que recubre
tela y varillas,

Este tipo de poste es de aplicacion ventajosisima en Espafia, y ya
han comenzado 4 emplearlo algunas centrales eléctricas.

Fig. 20,




