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combinaciones para llegar al resultada deseado, dejando al obre-
ro 4 4 los obreros lejos de las maderas, y, por consecuencia, fuera
de lo que se puede llamar la zona peligrosa. Entre estos siste-
mas, los lnspectores especiales de la Gran Bretaiia se muestran
particularmente favorables & un aparato, que es conocido con
el nombre de Sylvester Patent Propwithdrawer, y que es veniido
corrientemente por una casa también inglesa, 1a Hadsfield Steel
Foundry Company.

Esta disposicién parece fuerte, y es suficientemente ristica
para que pueda ser manipulada por cualquiera; no hay temor de
que pueda deteriorarse por el transporte, ni tampoco temerse
pueda ser cogida por un hundimiento. Como se ve en el dibujo
sumario que acompaifia este articulo, el aparato comprende pri-
meramentc una cremallera metalica y sélida de poco mas de un
metro de longitud; ast4 terminada 4 la izquierda, con relacién 4
la figura, por un estribo también metalico, y 4 este estribc estd
fijo el extremo de una cadena. ¥sta se termina en un gancho, y
pasando este wltimo por uno de los eslabones de la cadena, se
puede con facilidad contornear con ella ¥ amarrarla sobre cual-
quier punto de apoyo conveniente, ¥ naturalmente bastante soli-
do para sufrir la traccién destinada # abatir un puntal, un ma-
dero, tal como se muestrs en P en ls figura.

En la cremallera puede moverse una bloque metalica hueca,
constitufda, como diremos & continuacién, conteniendo drganos
robustos, pero perfectaments efectivos ¥y muy sencillos. Esta
blogue esté indicada por la letra E, ¥ la representamos en ma-
yor escala, con independencia de] aparato mismo, y despuds de
haberle vuelto, 4 fin de que se pueda dar cuenta mejor del papel
y del modo de funcionar de una pieza A, que pueds cambiar de
lugar un hueco dsl blogue. Se comprende que si esta pieza viene
4 deslizarse verticalmente en su alojamiento, entrars por fuerza,
en uno de los dientes de la cremallera, fijando el bloque en un
lugar en esta cremallera y suministrandola, por consecuencia,
un sélido punto de apoyo. Cuando, por el contrario, la pieza es
sacada, es decir, levantada con relacidn al dibujo que damos,
pero bajada en su posicién real, deja pasar con libertad los dien-
tes de la cremallera. Se puede, por consecuencia, moverls, dis-
ponerla y fijarla en un punto cualquiera de la cremallera. Se ve,
por lo demas, que la piezs esta provista de un resorte antago-
nista, y cuando se la liberta por completo, se le deja obedecer
completamente & este resorte, entrara en su alojamiento cada
vez que cambie de lugar el bloque, de derecha 4 izquierda (en la
figura de conjunto), al paso de un diente de la cremallera; pero,
por el contrario, ella volvers 4 salir y vendra en seguida 4 pe-
netrar en el hueco que sigue al diente. Si, por lo tanto, en este
momento cesa la traccién, todo quedars inmévil, esperando una
nueva traccién. T

Esta se efectita por una cadena que se hs Ajado preliminar-

mente al puntal que se quiere derribar, Y el extremo libre de la
cadena viéne 4 fljarse inmediatamente en un vacio dispuesto en
un hueco de la pieza E, y por uno de sus eslabones que sers
mantenido Instantineamente en su lugar por la forma misma de]
vacio y del resalto que se encuentra en 7, $Pero como se realiza
la’'traccion de esta cadena una vez que ella queda en la canal
lateral, es decir, c6mo asegura el cambio de lugar de la pieza E
4 pesar de la carga que él tiene detras de &2

Sencillamente por medio de una palanca de gran longitud que
se representa seccionada en la figura para. que cupiess en eila.
Esta palanca G; lleva en su parte superior un estribo que viene
aladherirse 4 la cremallera 4 uno Y otro lado de la misms; ade-
mas, al mismo tiempo que ella. esta soportada sobre un pivote
que lleva una varilia horizontal que sale del bloque E, lleva a
través de la porcién superior de su estribo una varills transver-
sal, cuya cabeza roblonada se ve en la figura, y que da precisa-
mente el punto de apoyo y de giro de dicha palanca. Asi es como
se puede tirar hacia ella arrastrando el bloque E, y también la
cadena, jue viene 4 alojarse en el hueco que hemos mencio-
nado.

No tenemos casi necesidad de insistir ahors en su modo de

funcionar. Es evidente que se adelanta poco 4 poco, de derechs, &
izquierda, haciendo deslizarse el bloque E, que tiene cada vez su
apoyo en un diente de la cremailera. Se estd seguro que el terre-
10 ganado no volvera 4 perderse, Y se tirari poco & poco con una

potencia que dependers de Ia longitud del brazo de la palanca

¥y de la fuerza que a 61 se adapte, de la cadena y dsl madero P.

Se comprende perfectamente que los individuos que actien
sobre la palanca pueden colocarse tan lejos como se quiera del
punto en que realmente se hace el abatimiento de los puntales;
depende sencillamente de la longitad que se dé 4 la cadena.— O.
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EL SINCROSCOPO

APARATO INDICADOR DEL SINCRONIS#HO DE DO3 CORRIENTES ALTERNAS

M. Cohen describe, en el Electrical World, del 4 de Mayo,
un aparato inventado por M. Lincoln, Y empleado en las fabri-

cas hidroeléctricas del Niigara, que permite determinar el mo -
mento exacto en que dos alternadores llegan al sincronismo.
Este aparato se compone de uz marco inductor sin hierro fijo,

por cuyo devanado se hace pasar la corriente de uno de estos

alternaderes, y de un juego mévil constituido por dos marcos
inductores en angulo recto, también sin hierro, por cuyos deva-
nados se hace pasar la corriente del segundo alternador, des-
pués de haber decolado 4 90° la fase de uno de estos devanados
con relacién al otro, por medio de una bobina de auto y de una
capacidad. Cuando las dos corrientes enviadas en el aparato
son is6eronas, el juego mévil se coloca en su posicién de equili-
brio y en ella permanece, gracias 4 su inercia y & los rozamien-
tos; porque el campo compuesto, engendrado por los tresmarcos
inductores, tiende 4 hacerle oscilar alternativamente en los dos

‘sentidos alrededor de ests posicién. Cuando, por el contrario,
lag dos corrientes no son isdcronas, el juego mévil se pone & -

girar alrededor de su eje, y hace en un segundo un ndmero de
revoluciones igual & la diferencia entre las cifras que represen-
tan las frecuencias de las dos corrientes. El sentido de este mo-
vimiento permite reconocer cual de los dos alternadores estd mas
avanzado que el otro. , -

Para servirse del aparato, por ejemplo, para efectuar s] en-
ganche de ua alternador sobre una linea en carga, se regula este
alternador de manera de reducir la velocidad del juego mévil &
una revolucion cada einco segundos, proximamente, después-se
cierra su circuito sobre la linea.

Existe todavia otro modelo de este aparato, sin marcos mo- *

viles, en el cual el campo compuesto pone en movlmiento una
pieza de hierro dulce. Esta corriente es absolutamente analoga
al aparato precedente, ohedece al mismo principio y se emplea

del mismo modo.—O.
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CANAL DE ISABEL ||

Plan general de las obras necesarias para completar un buen ser-

vicio de abastecimiento de aguas y. aprovechamiento de fuerza .
hidraulica, por D. Ramén Aguinaga, ingeniero Director def Ca--

nal (1.

I. Antecederiteé.——La Memoria redactada por mi sntecesor
D. Alfredo Alvarez Cascos, fechada el 31 de Diciembre de 1904,
da 4 conocer con gran sums de datos lag vicisitudes por que ha

(4) Dela Memoria que se acaba de publicar.
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pasado el Canal de Isabe] II. Desdé fecha bien remota preosupé
al Municipio de Madrid y al Estado el abastecimiento de aguas
de la capital del Reino; pero cuando con verdadero interés se
acometi6 este dificil problema, fué el afio 1848 ¥ por el eminente
hombre piblico D. Juan Bravo Murillo. Tuvo la fortuna de que
sus grandes iniciativas fueran secundadas psr los Ingenieros de
Caminos D. Juan Rafo ¥ D. Juan de Rivera, de excepcionales
condiciones ambos, como lo demuestran los estudios por ellos
Hevados 4 cabo y lag admirables obras que realizaron; pero si
realmentie fueron excepcionales sus obras, hubo algo mas que
hoy debo hacer resaltar, y es la previsién verdaderamente ex-
traordinaris que presidi6 4 todos sus trabajos. Se les confiri e]
encargo de resolver el dificil problema del abastecimiento de

- aguas de Madrid, capital que en aquella época contaba con
200.000 habitantes, y en vez de limitarse & suponer, como era
costumbre en casos andlogos, que la poblacién pueda duplicar
¥ aceptar para los cilculos el caudal de 100 litros por dia y hs-
bitante, cifra que entonces se consideraba més que suficiente,
sin arradrarse por la cuantia de] presupuesto, decidieron.condu-
cir las aguas del rio Lozoya, cuyo caudal medio, por lo que arro-
Jjan los aforos praecti sados, excede de 5.000 litros por segundo,
construyendo un canal capaz para conducir 4 000; este caudal
que hoy no se conduce, pero que se trata de conducir, distribui-
do en una poblacién de un millén de habitantes, corresponde &
345 litros por dia y habitante, y para la poblacién actual de Ma-
drid 4 unos 600. :

Graciss 4 esta prodigiosa prevision, es de esperar que en
plazo breve sea Madrid una de las poblaciones mejor dotadas de
agua. :

No sélo se preocuparon de escoger un rio caudaloso, sino que
Pprocuraron que la composicién quimica de sus aguas fuera de
excepclonal condicién para los usos domésticos. .

2. Estudic bacteriologico de las aguas del Lozoya.—Los mo-
dernos adelantos obligan hoy 4 tener an cuenta, ademas de la
composicidn quimica, las condiciones bacterioldgicas; y como
ésta tiene, tratandose de] abastecimiento de una poblacién y de
rios que antes de la toma de aguas cruzan zonas habitadas, un
valor inmenso, el Sr. Sanchez de Toca, hoy Comisario regio del
Canal de Isabel II y'Alcalde de Madrid, dispuso que, al practicar
mi primera, visita, después de tomar posesién del cargo de Di-
recior del Canal, me acompaiiara D. César Chicote, Jefe de] La-
boratorio municipal,

En la vigita efectuada los diag 2 y 3 de Agosto dltimo, se to-
Imaron muestras de aguas en la press de la Parra, que es donde
hoy se derivan las aguas del rio Lozoya; en la presa de El Villar
que es de donde se derivarin definitivamente cuando se reaiicen
las obrag que propongo, y ademds en Buitrago, en la confluencia
del arrollo de Canencia, en Lozoya y en el Paular, puntos estos
situados aguas arriba del embalse de EJ Villar.

El impo1tantisimo trabajo llevado & cabo por el Sr. Chicote,
del que se di6 cuenta en el Boletin oficial del Canal de Isgbel IJ
de 16 de Septiembre wltimo, da 4 conocor las condiciones bac-
teriolégicas de las aguas del Lozoya en la presa de El Villar, y
le importancia inmensa que tienen los embalses, traiandose de]
abastecimiento de aguas de una poblacién, por la autodepura-
cién que aquéllas experimentan. '

Es verdaderamente asombroso que tomadas las aguas en el
Paular, al pie mismo de Ia’ sierra, donde aparecen completsa-
mente cristalinas é invitando 4 beberlas con verdadera fruicion
como exentas de todo peligro, resulten estas aguas mucho mas

- contaminadas que las tomadas en la presa de El Villar & 35 ki-
16metros aguas abajo y después de pasar el rio por las inmedia-
clones de Rascafria, Lozoya y especialmente el pueblo de Bui-
trago.

Entre los estudios que propongo, aparece la construccidén de
un nuevo embalse sobre el actual de El Villar, por razones que
més adelante especificaré; y si hoy con 86lo un embalse se ob-
tiene la autodepuracién que el analisis ha demostrado, es indu-
dable que construido el nuevo, inmediato y sobre el actual y sin
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que exista entre ambos zona habitada, adquiriran las aguas que
se conduzean & Madrid condiciones tales, que puede asegurarse
que no hay poblacién de importancia y dotada con aguas de un
rio que las tenga mejores, ni en cantidad ni en calidad, que las
que abastecen & Madrid,

3. Organizacidn de los servicios del Canal de Isabel II ¥ situa-
cibn actual del mismo.—Con el fin de llevar 4 cabo las obras del
Canal de Isabel II, por Real decreto de 18 de Junio de 1851, se
ereé un Consejo de Administracién, que fué disuelto por otro
Real decreto, de fecha 22 de Enero de 1867; en este periodo de
diez y seis afios se construyeron las obras fundamentales Y unos
afios después la hermosa presa de El Villar.

A partir del afio 1867, paso el Canal de Isabe] II & formar
parte de los servicios generaloes del Ministerio de Fomenio, cons-
tituyendo un gravamen para el presupuesto de}l mismo, donde,
como los demas servicios, tenia una consignacién determinads,

- para los gastos de explotacion; las cantidades recaudadas in-

gresaban en la Hacienda piblica, como ingresan 1a recaudacién
de contribuciones, de aduanas, etc., ingresos que pasabsn inad-
vertidos para todos (excepcidn hecha, del personal afecto al Ca-
nal); para llevar 4 cabo una reparacién u obra nueva, era pre-
¢iso consignar la correspondiente partida en log presupuestos,
problema. dificil, porque todos conocemos la dotacién exigua de

este presupuesto en Espaiia, por la situacién poco desahogada

‘de su Hacienda publica; todos corocemos también la luchga que

especialmente en este Ministerio sostienen Diputados y Sena-
dores, para que parte del presupuesto sea destinado & construir
obras en sus respectivos distritos; en esta, lucha, como el Canal
de Isabel II no tenia representante politico, sélo cuando cir-
cunstancias apremiantes ¢ necesidades imperiosas exigian gje-
cutar 6 reparar alguna obra se consignaba la correspondiente
partida, pero haciendo pasar antes los proyectos por un tamiz
de economias que no podian menocs de redundar en perjuicio de
la obra misma, dedicandose el personal afecto al Canal 4 re-
dactar proyectos sobre proyectos, que luego permanecian archi-
vados; ejemplo de lo que acabo de exponer es que hace muchos
aflos el personal téenico del Canal, comprendiendo quelared de
distribucién actual es deficients para el desarrollo que la pobla-
cién ha tenido, presenté un magnifico proyecto redactado por el
Ingeniero D. Diego Martin ¥ Montalvo, sin que atn ss haya dado
comienzo 4 su ejecucidn.

Esta organizacion del Canal de Isabel II ha hecho que una
obra que es la admiracion de extraiios, por su importancia y el
inmenso valor material ¥ téenico que réepresenta, haya llegado
4 una situacién verdaderamente dificil y comprometida.

El caudal de agua que diariamente consumio Madrid el mes
de Agosto tltimo fué de 163.000 metros cubicos, esto, quedando
los barrios altos sin servicio 6 mal servidos, Y mal servida tam-
bién parte de la zona, baja por falta de secciéon de las actuales
tuberias. L

El dnico depésito que hoy prasta servicio eg el ndm. 2, pu-
diendo almacenar 181.952 metros cubicos; comparada, esta cifra
¥ la del consumo se ve claramente que si ocurriese en Ia con-
duceidn general una averia que obligara 4 suspender la conduc-
cién de las aguas del rio Lozoys mas de veinticuatro horas, el
pueblo de Madrid se quedaria sin agua, y si a esto se afiade que
existen en los 76 kilémetros que tiene el Canal de conduccién
25 que estan calificados de zona peligrosa, donde por asientos
del terreno se producen filtraciones Y roturas (tanto que en los
dos meses, desde que tomé Posesién de mi nuevo cargo, ocu-
rrieron tres roturas de tubos en el sifon de Malacuera, sin con-
tar averias de menos importancia), puede afirmarse que sélo por
conmiseracién de la Providencia no ocurre un grave conflicto.

Todo esto ha creado una situacién verdaderamente dificil, y
como las obras necesarias no se ejecutaban, ni se hacian todas
las reparaciones precisas, por falta de crédito, las causas que
motivan las pérdidas de agua van en aumento progresivo, y hoy
resulta que de 249.336 metros cibicos que diariamente salen de
la presa de El Villar, sélo llegan al deposito de Madrid 163.000,
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existiendo una pérdida de 86.336, 29.431 entre la presa de E!
Villar y la de La Parra, zons de rio recorrida por el agua, y los
restantes 56.905 en el canal de conduccisn.

Si agregamos 4 esto 30.058 metros cibicos que se pierden
por evaporacién y filtracidn en el embalse, tendremos una pér-
dide diaria de 116.395, 6 sea un gasto total diario de 279.395
metros citbicos; como en el estiaje, 6 sea ol mes de Agosto, épo-
ca en la que se han deducido estos datos, el rio sélo conducia al
dia 15.120, el gasto del embalse results de 264.275 metros ci-
bicos.

A las seis de 1a tarde del 31 de Agosto ultimo existian en e]
embalse de El Villar 10.375.699 metros cubicos; dividido este
caudal por el gasto real diario del embalse, resulia que sélo ha-
bia disponible agua para treinta ¥ nueve dfas, y teniendo en cuen-
ta que el consumo decrece algo los meses de Septeimbre y Octu-
bre, podia contarse con agua acaso para los meses citados. ;Qué
conflicto habria llegado & crearse, si no hubiera llovido los me-
ses de Septiembre 1 Octubre, segin ocurrié los afios 1903 y 1904,
en los que las primeras lluvias empezaron el 5 de Diciembre?

Al exponer los anteriores hechos, s6lo trato de demostrar la
urgencia con que deben realizarse las cbras que sean necesa-
rias para evitar situacion tan angustiosa,

4. Nueoa organizacion de los servicios del Canal de Isabel II.

Afortunadamente, la ley promulgada el 8 de Febrero tiltimo da
al Canal de Isabel II una organizacién, en virtud de la cual los
productos de la explotacién puedan destinarse 4 la ejecucién de
obras, gastos de conservacién yreparacién y & levantar emprés-
titos destinados 4 1a construceién de aquéllas.

Los ingresos el afio de 1906 fueron de 1.743.750 pesetas, y
los gastos de explotacién 383.010; quedé un sobrante de pesetas
1.360.740, con cuya cantidad se puede levantar un empréstito de
26.932.818 amortizable en cuareuta afios al interss del 4 por 100,
maxime si se tiene en cuents que realizadas las obras que pro-
pongo deben cuadruplicarse los ingresos en un plazo no lejano.

5. Obras que deben realizarse.—Hecha 4 grandes rasgos la
descripeién del estado actual del Canal de Isabel II, vamos & es-
tudiar qué obras deben llevarse 4 efecto para que Madrid cuente
con un buen servicio de abastecimiento de aguss.

Los servicios del Canal esta divididos en tres secciones: la
primera comprende desde el embalse de El Villar hasts, los de-
positos de Madrid; la segunda, todo lo que afecta 4 los depdsitos
de distribucion; y la tercera, la distribucién interior.

Para seguir con algin método, estudiars todas las obras que
deben ejecutarse en cada una de las seccionas,

Primera seccidn.

6. Presa de El Villar.—La obra mas importante, la base del
abastecimiento de aguas de Madrid ss el embalse de El Villar,
obra que fué ejecutada por D. José Morer ¥ D. Elceario Boix. La
situacién de la presa esta admirablemente escogida por sus con-

diciones de cimentacién y estribacién, apoyandose en roca gra-

nftica, esta ejecutada con gran esmero, tomando todo género de
precauciones. Comproba.da la seccion por el procedimiento ansa-
litico por el Ingeniero encargado de este servicio Y por el proce-
dimiento grafico por mi, coincidimos en los resultados, y la cur-
va de pres‘iones 4 embalse lleno se aproxima mas & la linea de
centros que a la linea que determina el tercio; comparada esta
seceién con la deotras presas construidas, resulte con mis con-
diciones de estabilidad, y comparada con la seccién que propone
Lévy, coincide casi en absoluto. .

Ademds de esta precaucién, tuvieron la de darla en planta,
forma circular, con un radio de 100 metros, y Ia de construir los
paramentos de aguas arriba y aguas. abajo de-sillerfa aplanti-
llada, para que los esfuerzos pudieran transmitirse 4 los estribos
y dar & la presa todo género de condiciones de estabilidad.

El material empleado fud el granito, que por su densidad
s.vénta.ja 4 los demas materiales que se utilizan en estas obras;
el mortero empleado en su construccion fué una mezela de mor-
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tero ordinario.con cemento de Zumaya, material en ugo en aque-
lla época. ) . ‘

La prictica en las construcciones hidrauiicas ha demostrado
que no deben emplearse mezela de cal comtn con cementos y
mucho menos con cemento de fraguado répido, como fué el em-
pleado entonces, porque las exudaciones naturales é inevitables
de los macizos de fabrica sumergidos en agua disuelve la cal
comun, descomponiendo los morteres, quitando, por lo tanto,
resistencia 4 los macizos. : :

Esto se ve demostrado en la presa de El Villar, porque es-
tando bafiado por el agua el paramento de aguas arriba, entre
este paramento y el de aguas abajo, las exudaciones naturales
establecen una coriente de agua que, disolviendo la cal ordina-
ria al pasar por el macizo de la presa, la arrastra al exterior, y
al aparecer estas exudaciones en el paramento de aguas abajo
¥ ponerse en contacto con el aire, la cal en disolucién se depo -
sita en ‘el paramento convertida en carbonato de cal. Todo el
paramento de aguas absjo esta cubierto por esta capa, alcan-
zando en la parte baja y centro de la presa 10 centimetros de es-
pesor.

Esto demuestra, sin género de duda, que los morteros deben
estar lavados, pero es dificil apreciar en qué proporcién; por lo
tanto, no es posible saber cual es el estado de la presa en su in-
terior, en cuanto 4 los morteros se refiere.

Tratandose de obras de esta clase no deben abandonarse
estos hechos y es necesario poner el posible remedio 4 este mal,
que, como he dicho, no se puede apreciar en cuanto afectsa & la
estabilidad de la obra, por esa razén se ha redactado un presu-
puesto de reparacién, con el fin de ejecutarla én la época en la
que el embalse permanece vacio ¥ poder reconocer el estado ac-
tual de la presa é inyectar lechadas de cemento que sustituyan
al mortero que ha desaparecido. i

(Se continuard.)
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PURIFICACION DEL AGUA POR LA ELEGTRICIDAD

Se sabe desde hace mucho tiempo que la electricidad des-
compone el agua en sus dos elementos (hidrégeno y exigeno).

Pero s6lo desde una época relativamente préxima se ha en--
contrado que no solamente se verifics ests, descomposién, sino
que al mis:o tiempo se neutralizan lag impurezas animales y
vegetales. Esta accion se debe & que, cuando el oxigeno se des- (
prende del agua por una corriente eléctrica, e encuentra al es-
tado naciente, y en una cierts extensién, bajo su forma ozoni
zada, y destruye entonces enérgicaments todag las mas peque-
Bas formas de la vida animal 6 vegetal; de la misma manera
cuando una corriente eléctrica pasa 4 través del agua, los ga-
ses-producidos tienen por efecto destruir Y coagular las peligro-
sas impurezas organicas, que pueden trasladarse por la filtra -
cion. : :

Varias tentativas se han realizado para utilizar los meding
de purificacién del agua fundados en este principio. Existe un
método empleado con gran éxito. Es el conocido con el nombre
de «Purificador eléctrico Hinkson», acerca del cual llama la
atencion el Ganadian Engineer en un recients articulo. Este
aparatd porne en practice el principio de la oxidacién, de la coa-
gulacién y de la filtracién del agua por la electricidad, de ma-
nera de suministrar un agua absolutamente pura en lg cantidad

que se desee, y 4 un precio inferior & (—1—- d ) por 1.000 gallo-

nes (gallén == 4?,54). Puede aplicarse con facilidad 4 cualquier

clase de agua y trabaja bajo una presién de 100 (). _
- La electricidad puede ser de corriente continua 6 de corriente

alterna.—O. ' ~ : ~ :




