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tros de diametro separadas en armonia con lag presiones que en
los diferentes puntos tiene que soportar la tuberia desde ung
distancia maxima, de 15 centimetros en la parte alta 4 uns mi -
nima de 5 centimetros en la parte horizontal.

El alma de chapa y el tubo interior tiens por objeto asegurar
la impermeabilidad de la tuberis, y la envolvente exterior ar-
mada es la destinada, 4 soportar los esfuerzos determinados por
la presion del agua en el interior de los tubos.

También en esta tuberfa han sido muy importantes las filtra-
ciones que aparecieron al ponerse en marcha la instalacién; pero
¢on pequefias reparaciones consistentes principalmente en in-
Yecciones de lechadas de cemento Portland hechas & dos atmés-
feras de presion, y después de algin tiempo de prestar servicio,
van desapareciendo dichas filtraciones, con lo cual hoy tienen la
impermeabilidad que puede desearse. Diremos de pasada que el
objeto perseguido con la chapa se ha conseguido en tan alto
grado con la red metalica de la tuberia de Quintana, y con
la ventaja de que dicha red da mas unidad y consistencia & la,
obra.

Una obra muy importante anexa 4 la tuberia es el puente que
la soporta en su paso sobre el Ebro. Su longitud es de 70 metros
¥ esta constituido por tres vigas rectas de hormigén armado apo-
yadas en cuatro pilas Y ua estribo en la margen derecha, dando
lugar 4 un puente de cinco tramos. '

Las vigas se hallan unidas por un tablero armado en su parte
inferior que sirve de apoyo & los tubos, y un entramado discon-
tinuo superior 4 los mismos, todo lo cual da gran esiabilidad al
puente. '

Es también digna de mencién la tuberia de distribucién,
construida toda ella de chapa de acero y dispuesta en forma tal
que, estando relacionadas las dos tuberias y provistas ambas de
una valvula de cierre por compuerts, es facil aislar uns cual-
quiera de las dos, pudiendo la otra alimentar cualquiera de lag
cuatro turbinas. : o

Del tubo de relacién arrancs otro para alimentar las tuber{as
que distribuye el agua & las turbinas de las excitatrices.

Hay establecida, también, una instalacién de filtros al pie
del depésito, que puede verse en la plante del mismo, de log
cuales arranca una tuberia especial de 30 ceniimetros de dia-
metro interior, destinada & alimentar los reguladores de las
turbinas, los que necesitan para su funcionamiento agua muy
limpia, y la del Ebro, en muchas ocasiones, arrastra gran can-
tidad de limo. ‘

Central generadora.—Edificios.—Los de este aprovechamien-
to obedecen al mismo proyecto que las dos Centrales antes di-
chas, si bien en armonia con su capacidad, son de mayores di-
mensiones; la planta de Ia sala de maquinas tiene 38§ matros de
largo, 16 de ancho, siendo su altura de 11 metros hasta el arran-
que del tejado.

El edificio anexo para los transformadores Yy cuadros tiene
analoga consiruccion que el correspondiente de las oiras Cen-
trales, y sus dimensiones son: 27 metros de largo, 10 de ancho
Y 8,50 de alto.

La diferencia mds importante de este edificio con relacién sl
de Quintana, es que, en vez ds cuatro transversales, lleva una
sola galeria general de desagiie en sentido longitudinal, de 6 me-
tros de anchura y 7 de altura hasta Ia clave. , '

Maquinaria.—Los motores hidraulicos de esta Central son
turbinas de eje horizontal de 2.000 caballos de potencia cada
una, del tipo Francis, analogas en un todo & las de la Centra]
dela Quintana, con la sola diferencia correspondiente 4 su do.--
“ble capacidad, por ser doble la altura del salto que utilizan;
estan calculadas para el mismo gasto de agua.

El numero de revoluciones de estas turbinag es de 300 por

- minuto.
La Central de Fontecha se completars, en su dis, con cuatro
- grupos generadores de 2.000 caballos Y. tres grupos de otras tan-
tas excicatrices de 80 caballos; pero actualmente sélo hay fun-
cionando dos grupos de 2.000 y dos de 80. El tercero de 2.000 cq-

‘blecidas.

- que puede soportar este filamento sin romperse,
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ballos se instalars en el primer semestre del afio préximo, no
habiéndose atin determinado la fecha en que se instalara el
cuarto. . .

Van provistas las turbirag de reguladores andlogos 4 los des-
critos en las otras centrales, utilizando en ellos, como en el de
Andoain, la presién del agua determinads, por la altura del salto.

Igualmente que en aquéllas, en la - prolongacién del eje de
cada turbina va dispuesto un alternador unido & la misma por
el correspondiente embrague elastico. '

Los alternadores de esta Central se diferencian, Ynicamente,
por ger doble su capacidad, Y en cuanto & su construceién, por-
que la armadura que soporta la parte activa de los mismos es
de chapa, en tanto que en las otras dos Centrales es de fun-
dicion. .

La excitacion de los alternadores se efectia en esta Central,
como en las dos anteriormente descritas, por dinamos de co-
rriente continua accionadas directamente por su correspondiente
turbina provista del ragulador, siendo de 80 caballos la capaci-
dad de estos grupos de excitacién. .

Los transformadores de ests, Central, cuya capacidad és,‘por
cada grupo de tres de 2.000 caballos, como la de cada genera-
dor, difieren, ademas de los de las dos anteriormente descritas,
en que los carretes de log devanados, y, por consiguiente, los
lados mayores de los rectangulos magnéticos estén dispuestos
en posicién vertical, Ademis, estd invertida la posicién relativa
de los devanados, hallandose en ©stos transformadores, sobre
los nicleos, el devanado de 30.000 voliios, y cubriendo & 8ste el
de 3.000, quedando entre ambos un espacio libre de 15 mi-
limetros. . o

Otra variante de estog transformadores es que llevan en sy
parte superior, por encima de la alturs de los devanados, un
serpentin para circulacién de agua fria, el cual, estando como
el transformador propiamente dicho, sumergido en aceite, man-
tiene & éste 4 baja temperatura Y en circulacién automatica, en
tanto que en las otras dos instalaciones la circulacion de} aceite
Se mantiene por bombas establecidas 4 1al efecto. La forma ex-
terior del recipiente de estos transformadores es mucho mas
alta gue los de las otras Centrales. ,

Cuadro de distribucion ¥ conezxiones.—Todo 1o dicho respecio
de este particular en la instalacién del Leizaran, tiene completa
aplicacién en esta Central, no existiendo mas diferencisg que
las consiguientes 4 la- doble capacidad de las unidades esta-

o

LA LAMPARA HELION

—

El filamento de esta nueva lampara, segin dies al Eelairage
électrique, es notable desde varios Puntos de vista, porque no es
metalico y ofrece un consumo especial de un vatio por bujia 4
una temperatura mucho mas baja que la de los filamentos me-
talicos de consumo igual de corriente.

El filamento de la lampara Helion se compone principal-
mente de silicio reducido y depositado. En la actualidad se em-
plea un filamento de carbén, sobre el cual se efectia este depé-

- sito. Este dltimo esta montado en un globo, en el cual se hace el

vacio y después se hace pasar por él uba corriente eléctrica. El
primer hecho caracteristico es la blancurs de Ia luz radiada 3 -
una temperatura, para la cual el filamento de carbén no de més .
que radiaciones rojas. El segundo hecho caracter{stico es .el va-
lor elevado del rendimiento del filamento funcionando é la den-
sidad de la corriente normal y el valor elevado de 1a sobrecarga,
aunque: no es
metalico, . . o
Puede alcanzar una temperatura para la cual la potencia Jy-

- ninosa es mixima, y 4 partir de este punto, un aumento de co-

rriente ‘no produce un aumento proporeional de luz. Segin las me-
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didas hechas con el pirdmetro, esta temperatura ests éompren-
dida entre 1.700° y 1.8000 (temperatura de cuerpo negro). Lia po-
tencia luminosa crace primero proporcionalmente 4 1a, temperatu-
ra hasta 1.720 (temperatura de cuerpo negro), después crece cads,
V6Z con menos rapidez; la curva de consumo se dobla 4 1.720° y
viene 4 ser casi horizontal para 1.800. Una vez alcanzado el
punto correspondiente al brillo maximo, se ha hecho 4 menudo
sufrir al filamento ung, sobrecarga de 100 por 100 sin que se
rompa. La curva del coeficiente de temperatura del filamento
muesira que éste es al principio negativo; la resistencia, cas de
32,75 chmios 4 1.125°, & 26,25 ohmios & 1.375°; se elevs en so -
guida 4 27 ohmios & 1.720° y 4 partir de este punto presenta un
coeficiente ligeramente negativo. Puede observarse qus el cam-
bio de signo del coeficiente de temperatura se produce prictica-
mente en el punto para el cual la relacién de la temperatura 4
la potencia luminosa sufre $u mayor variacidn. Parece, pues,
que se verifica en el filamento una modificacién molecular.

Para 1.oner en evidencia la gran solidez qus presenta el filg-
mento para las sobrecargas, se ha establecido una lampara, que
tenia como filamento dos largos hilos de cobre que servian de
soporte & un corto bucle del filamento Helion. La intensidad de
la corriente ka podido elevarse hasta que uno de los hilos de co-
bre se volatilizé, & pesar de que la seccion de estos hilos era
varias veces superior 4 lg de] filamento; éste parecia no bhaber
sufrido nada,.

"Respecto 4 la duracién no han podido todavia hacerse engs-
yos de una manera en absoluto definitiva, pero en el Pequeiio
nimero de lamparas ensayadas se han hecho constar duracio-
nes de funcionamiento comprendidas entre cuatrocientas ochen-
ta y cinco horas y mil doscientas setenta, horas; varias de estas
limparas habian ya servido & otros ensayos antes de sufrir estag,
prueba de duracicn. El vacio de las l&mparas no era muy per-
fecto con los aparatos de que disponian los autores, Y es proba-
ble que con una fabricacién mig cuidadosa las duraciones de
funcionamiento alcanzarfan valores muy elevados. La prueba
de que la construceién no ers, muy buena, es que la lampara que
~ se fundio, al cabo de cuatrocientas ochenta y cinco horas, habia

presentado una disminucién de intensidsd luminosa de 16 por 100,
en tanto que la lampara que ardia todav'a al cabo de mil doscien-
tas setenta hofa.s, nopresentd, durante este lapso de tiempo, mas
que un descenso de 3 por 100 en la potencia luminosa. Variaslam-
paras hanpresentado, durante un ciarto periodo desu existencia,
un aumento de potencia luminosa. Todas las lamparas tenian al
principio un consumo espacifico de un vatio por bujia. La lam-
para que funcionaba todavia al cabo de mil doscientas setenta
horas ha presentado los resultados siguientes: al principio, la
potencia luminosa era de 37 bujias por 37 vatios; al ecabo de dos-
‘cientas horas, la potencia luminoss, comenzaba 4 aumentar para
elevarse & 40 bujias 4 las cuatrocientas horas, con un consumo
invariable de 37 vatios. Después de las cuatrocientas horas, la
potencia luminesa comenzaba & decrescer Y volvia a caer 4 37
bujias al cabo de quinientas horas. E] decrecimiento continusba
en seguida muy lentamente; & las mil doscientas treinta horas
la. potencia luminosa era de 35,5 bujias y el consumo de 36,5
vatios. El filamento se rompi6 en una de sus extremidades 4 las
mil doscientas setenta horag. El ennegrecimiento de la ampolla
era muy pequeiio. )
Segun las observaciones hechas hasta e] presente, parece
‘que el rendimiento elevado del fllamento Helion es debido prin-
cipalmente 4 la radiacién selectiva, el filamento alecanza una
- blancura mdxima & una temperatura relativamente baja, des-
- pués de la cual el crecimiento de temperatura hasta 1.270° ayg-
menta el brillo-del filamento, pero no parece modificar mucho
el color de la luz con el filamento de carbdn, al contrario, el co-
lor y la calidad de la luz presenta una variacién sensible cuan-
do la temperatura aumenta. Si se hace alguna comparacion con
el filamento de carbén, hasta el momento de la desintegracién
de éste, se hace constar que aun en este punto, la luz era mu-
cho més amarilla que la del filamento Helion & su temperatura
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normal de funcionamiento. Se ha podido emplear filamento de
30 bujias para tensiones de 100 & 115 voltios que tenian aproxi-
madamente la misma longitud que los filamentos de carbén,—0.

e I

- APARATO PARA QUITAR ENTIBACIONES

——— -

Debemos decir ante todo, para no caer en confusién, que el
aparato de que vamos & hablar ¥ el empleo para el que esta lla-
mado, es mas bien del dominio de la explotacién de minas; pero
como tambien puede aplicarse & 0tros trabajos diferentes de lag
galerias de minag propiamente dichas, Y como las galerias sub-
terraneas son de practica corriente hoy en lg ejecucion de no
pocos trabajos piblicos, hemos pensado que seris interesante
para nuestros lectores conocer la disposicién de este aparato.
Esta fundado, segtn dice la Revue Mineralurgique, en una idea
muy sencilla, cuyo principio puede aplicarse por otra parte bajo
formas algo diversas. Se sabe cuan gran capitulo de zastos cons-
tituye los accidentes de] trabajo, y también cuantos esfuerzos
hacen los patronos, independientemente de tods, consideracion
becuniaris, para disminuir g importadncia de las catastrofes;
brecisamente la operacién de quitar la entibacién da ocasién 4
imprudentias, un poco forzadas por lo demas cuando se siguen
los métodos clasicos. Hacer esta operacion 4 distancia ya es
otra cosa.

Por otra parte, la dificultad de quitar las entibaciones, si se
trata de minas, de puatales en general, sise trata de trabajos

menos caracterizados, tiene ung consecuencia en la que no se
[y
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Como consecuencig natural, que

ge de primera calidad, porque serian materiales

muy caros y muy mal empleados. No ofrecen, pues, un cosfi-
ciente de seguridad suficiente, y se tiene tendencia & disminnjr
la seguridad normal empleandose estas maderas y Puntales,

explotaciones ming-
rasy & explotaciones inglesas, hemog tenido en la mano docy-

quiera, de diez accidentes que se produzcan por defectos en estas
operaciones, cinco, préximamente, tienen Por motivo el apeo de
los puntales.. )

Es, pues, evidente, que el antizuo método que consistia en
apear las maderas por el Pie 6 por la cabeza, es de lo mag peli -
8T0S0, puesto que la carga que sosteni la maders puede caer
sobre el obrero antes que haye tiempo de retirarse & distancia
suficiente.

Ahora bien; se han imaginado diversog aparatos, diferentes

.




