REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

- El'movimiento de los porta-escobillas de cada motor se orde-
ba automaticamente por un regulador especial de velocidad. Este
aparato es analogo al que reguls la intensidad de corriente en
la estacién generadora, salvo que el solenoide esta reemplazado
por un taquimetro que recibe su movimiento del arbol del motor
serie, el cual acciona igualmente del regulador. -

Siel par resi'stente,aumenta, la. velocidad del motor dismi-
nuye; pero el taquimetro, variando entonces la posicién, hace
obrar al.escape del regulador de manera que los frotadores estén
desacuiiados mas hacia adelante, en una posicién en que el par
motor es mas fuerte y viceversa. .

A fin de que el regulador tenga. tiempo de obrar, aun con las
bruscas variaciones de carga y sin variacién sensible de veloci-
dad, los grupos motores estan provistos de un par de volantes
muy pesados, el uno sujeto ai arbol del motor serie, el otro so-
bre el arbol de la geueratriz secundaria; forman al mismo tiem-
Po-manguitos de acoplamiento. .

En la'estacién de Vaulx-en-Velin los tres motores serie pue-
den funcionar como generatrices. Basta para esto desacufiar
los frotadores, no hacia adelante, sino hacia atris del gentido de
rotacién del inducido; 1a tensién crece con este desacufio.

A fin de regular la, intensidad constante, los reguladores de
estas maquinas poseen-cads upo un solenoide, que puede ser in-
tercalado en el tugar del péndulo cénico para ordenar el esca-
pe las variacionas de la corriente de linea mds aca 6 mas alla
del valor normal producen el desplazamiento del nticleo del so-
lenoide; movimiento que tiene, por consecuencia, gracias al sis-
tema de sujecién del escape, un desacuiiado apropiado de las es-
cobillas. ' :

* En el caso del funcionamiento en generatrices de las miqui-

nas en serie de la fabrica -de Vaulx-en-Vélin, los alternadores -

que les estan acoplados deben marehar como motores sincronos;
os necesario entonces recurrir 4 un manantial de energia inde-
pendiente para poder mover un grupo y ponerle en sicronismo
con la red alterna. Para esto se utiliza una de lss excitatrices
de los alternadores puesta en movimiento por un motor asineré-
no; se intercala esta excitatriz en el circuito de una méquing,
serie que arranca como motor bajo el efecto de la corriente gag-
tada por esta maqnina auxiliar; se pone el alternador en para-
lelo con Ia red, despuéds se desencufia las escobillas frotadoras
hacia atras del sentido de rotacién; cuando 8stos gobrepasan la
posicién correspondiente al eje polar, el motor serie viens & ser
generador y el alternador motor sincrono. Se pone entonces en
corto circuito la linea que viene de la excitatriz. ¥ se puede hacer
uso de la miquina serie en el circuitd de corriente continua. Una
vez. este grupo en servicio, permite efectuar el arranque de los
otros sin intermedio,

Terminindose Ia linea aérea en la fabrica de Vaulx-en-Vélin,
se ha instalado una estacién de pararrayos de la misma impor-
tancia que la de la salida de la fabrica de Plombisre. Ademas de
los pararrayos propiamente dichos, hay todavia, por polo, un
grupo de descargadores uniendo cada hilo de la lines 4 la tierra;
estos descargadores estin constituidos por 18 tubos de resisten-
cia en gi‘upos de tres en paralelo que forman asi seis juegos de
descargadores en tensién.

~Aislamiento con la tierra.—Conexiones en las Sfdbricas.—Las
diferencias de potencial maxima, qua se presentan en la actua-
lidad en-la instalacién serie Montiers-Lyon, se pueden clasificar
como sigue:: .

Voltios.
Por inducido, préximamente.................... 4.000
Por maquina doble, fdem..............0vu...... 7.500
Por grupo, fdem....overineeenieinnnnnnnn... 15.000
En los cuadros generales, idem................. 60.000
Entre maquinas y la tierra, idem. .............. 60.000

En Jos cuadros se realiza con facilidad el aislamiento nece- .

sario montando. los aparatos sobre aisladores de porcelana y
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empleando esta materia, no sélo para los soportes, sino para
ciertas piezas de los mismos aparatos. Todas las méquinas, las
columnas de maniobrag ¥ los cuadros-armarios estin sostenidos

por pernos empotrados en aisladores de doble cubeta; estos ais- -

ladores descansan sobre hormigéa y estdn cubiertos en casi toda
la altura por hormigén de asfalto. EJ suelo de las fabricas esta
recubierto, ademas, de una capa de un centimetro de asfalto
puro en toda la parte en que sstan montadas las maquinas de
alta tension. Las conexiones entre maquinas y columnas de ma-
niobras estdn hechas por cables aislados, alojados en tubos de
gres, recubiertos con hormigén de asfalto. Para unir los cuadros
generales y las estaciones de Pararrayos, el mismo cable aisla-
do sigue las paredes de las fébricas colocadas sobre aisladores
del mismo tipo que los empleados en la linea aérea.
.Normalmente el punto medio 6 neutro de ia serie de maqui-
nas generatrices es el del circuito que ests unido directamente
al suelo. Los descargadores cresn también una relacién entre
lineas y tierra; perola composicién de su aglomerado es tal, que

-86 puede considerar todavia su resistencia como infinita 4 30.000

voltios de diferencia de potencial; una subtensién estatica supe-
rior & este valor podria sola crear un efluvio igualitario entre
linea y tierra.—O.

-

“ [4 CORROSION BLECTROLITICA - DEL HIERRO Y DEL ACERO BN BL BORMICOY

En presencia de las aplicaciones, de dfa en dia mas numero-
sas, del hormigén y del cemento armados, se impone el problema,
de saber qué perjuicios- puede causar la accidn electrolitica en
los metales que constituyen la armadura.

- Carter ha hecho un cierio nimero de experimentos para de-
terminar la intensidad de corriente y el tiempo necesario para
corroer los metales colocados en el seno del hormigén 6 del ce-
mento, de los cuales nos da cuenta el Proceedings of American
Institute of Electrical Engineers. :

Los bloques de ensayos estaban formados de partes iguales
de cemento Portland y de arene, y dispuestos en moldes de me-
tal. En el centro de cada bloque estaba colocado un tubo de hie-
rro de 4 centfmetros. Uno de los bloques estaba sumergido en el

agua dulce y el otro en el agua de mar, estando unidos en serie

¥ atravesados de una manera continua por una corriente de 0,1
amperio. Un tercer bloque, igualmente sumergido en el agua de
mar, 1o estaba atravesado por la corriente; éste debfa servir de
término de comparacion.

Los ensayos mostraron una descomposicién progresiva del
hormigén y una electrolisis importante del hierro, con pérdida
de peso del metal. Una segunda serie de experimentos se hicie-
ron sobre dos bloques ds hormigén semejantes 4 los precedentes,
pero constituidos por cemento de Rosendale. La va riacién de re
sistencia de los blogques durante los treinta primeros dias ha sido
notable. Los resultados obtenidos fueron, por otra parte, los
mismos que con los bloques del cemento Portland; es, pues, pro-
bable que la naturaleza del cemento influya poco sobre los fené-
menos de que se trata.

En lo que concierne 4 los remedios que hay que adoptar para
sustraer el metal 4 la accién electrolitica, no hay lugar, segun

el autor de los experimentos, 4 recurrir al empleo de barnices 6.

de colores, sino al de un aislador capaz de resistir de una mane-
ra continua 4 la humedad.

Las condiciones que se desprenden de los ensayos de labo-
ratorio, corroboradas por las observaciones hechas en 1a prac-
tica, son-las siguientes:

1.* Las construcciones en acero colocadas en e] agua salads -

6 en la dulce estdn preservadas de la corrosién ordinaria por el
bormigén.

-’
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2.* B8i pasa una corriente muy débil por la armadura meta-
lica interior en el hormigén 6 en la mamposteria, se produce una
corrosion del metal y una desintegracion del hormigoén ¢ de la
mamposteria. :

3.* Las construcciones de acero cubiertas de hormigén que
estin sometidas & la accién del agua de mar estan mas expues-
tas & la acci6n electrolitica que las que estan sometidas & la ac-
cién del agua dulce.

4.* En ningin caso se pueds considerar el hormigén como
un aislador; parece mas bien que obra como un electrolito, lo
mismo que el suelo de las ciudades.—O.

RIA DEL GUADALQUIVIR

(coNcrLUsIéN)

En virtud de este principio, las grandes profundidades de las
margenes céncavas, debidas a los choques Y remolinos de las
aguas contra aquellas margenes, permanecen en los estiajes, y
ademds, si por cualquier procedimiento se rellenan, hasta de-
jarlas reducidas & dos 6 tres metros, los productos arrojados
permaneceran también mientras dure el régimen de esiiaje, 6
sea hasta que sobrevenga una avenida.

Fundandose en estas consideraciones, se echaron los pro-
ductos dragados en la margen convexa en la margen fronteriza
coéncava, hasta dejar reducidas las grandes profundidades antes
existentes & una altura de dos 6 tres metros, obteniéndose de
esta suerte dos ventajas importantes, 4 saber: poder construir
encofrados con pilotes de las dimensiones corrientes en el em -
plazamiente de la nueva margen, reslizando de una vez el avan-
ce propuesto, y aproximar extraordinariamente e] lugar de va-
ciadero al lugar de excavacién de las dragas.

Tanto para llevar con celeridad la obra, cuanto para conse-
guir el objeto de construir antes de la mala estacion los enco-
frados de la nueva posicién de la margen, que debian, ademas,
impedir la socavacidn, caso de avenidas, de los fundos artifi-
cialmente creados, condicién esta indispensable para que diera

resultado el plan de las obras, sé colocaron dos de las dragasde -

succion de que disponen estas Obras atacando la punta conve-

' X&, ¥ los resultados no se hicieron esperar, pues desde el primer

momento hubo lugar de observar la rapidez con que se hacian
las obras, el corto precio 4 que resultaban, y ademas se vi6, por
medio de minuciosos y repetidos sondeos, que los productos va-
ciados permanecian y no eran atacados ni removidos por ‘las
velocidades de las aguas en estiaje.

Al fin de la buena estacién se construyeron los encofrados
emplazados en la posicién que se necesitaba, . para construir la
nueva margen, en donde atn existen, provocando sucesivos in-
crementos de altura en la margen, debidos & los aterramientos
que tienen lugar en las aguas abrigadas que crearon.

‘Se hicieron 389.400 metros cubicos en unos dos meses ¥y me-
dio, que & 0,097 metro cibico dragado y vertido, importaron
38.8343,33 pesetas; y si & esta suma se agrega la de 42.363,30 pe-
setas, que importaron los entramados de pilotes y faginas cons-
truidos en la margen céncava, se llegara 4 la cantidad de pese-
tas 81.211,63, que import6 la obra de mejora de la vuelta de
Hernando. : _

A virtud de estas obras se adelanté el vértice hidraulico de
ia parabola de la margen céncava de una longitud de 300 me-

tros, hasta llevarlo 4 su posicién primitiva; el resto de la nueva,

margen concava se adelanté también considerablemente, no lle-
vandolo mis lejos para dejar vaciaderos §-las dragas para cuane
do, en otra campaiia, se terminen las obras. .

La margen convexa se retrasé considerablemente, faltando
poco para dejarla en el emplazamiento proyectado.
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. La canal se acercé £ esta tltima margen sin perder anchura,
dejéndola. con la de 80 metros como minimo.

En este estado-las obras, y aun cuando no terminadas, la
vuelta de Hernando ha quedado tan mejorada, que de ella ya no
Se preccupan los navegantes.

La ensefianza adquirida es importantisima, pues por un lado
demuestra que con poco esfuerzo, y siguiendo el mismo procedi-
miento, se puede mejorar la vuelta tanto como se necesite, -au-
mentando el radio de curvatura en el vértice cuanto sea necesa-
rio; y por otra parte, queda también resuelto en principio el modo
de mejorar la vuelta de los Olivillos Y otras en el instante que
se considere necesario ocuparse de ellas.

Ademas, como las otras vueltas violentas que quedan en el
Guadalquivir, que son las de] Verde, la de Tablada y Los Re-
medios, se van & evitar por medio de la apertura de la Corta de
Tablada, puede decirse por primera vez que el problema de me-
jora de las puntas en toda la ria esta satisfactoriamente resuel-
to. Se ha dicho por primera vez, porque, desde que se comenza-

_ron & hacer obras en la ria con objeto de mejorar la navegacion,

hasta la fecha, si bien se han mejorado los tramos rectos y de
poca curvatura con mayor 6 menor intensidad, en los tramos de
mucha curvatura no se habia adelantado un paso; todo lo que

se habia podido conseguir, y esto en los tltimos tiempos, que-_

daba reducido & evitar la socavacién de la margen céncava, de
lo que resultaba la ventaja de evitar que, transcurriendo el

tiempo, se fuera haciendo mis violenta la vuelts Y mas pequefia
su curvatura. : :

Resumen de las principales obras ejecutadas.

‘En el perfodo de tismpo & que sé reflere esta Memoria ha
sido mejorado el muelle del puerto de Sevilla ‘mediante la cons-
truccion de obras de relativa importancia. .

. Con cargo al presupuesto de conservacién Y reparacion se
suprimieron dos escaleras para visjeros Y quedé reducida & la

mitad de su longitud oira; estando las tres emplazadas en el pa-

ramento del muelle, hacfan dificil su buen aprovechamiento de
la longitud dispenible para el atraque de barcos de porte.

. Se hizo la raforma de los decametros 4 al 12; el muro ¥y los
terraplenes por ellos comprendidos venian moviéndose de tiem-
Po inmemorial, presentando grietas que demostraban su estado
creciente de inestabilidad, marchando hacia suruina y destrue-
¢ion, que, evidentemente, hubiera siio igual 4 1a que tuvo lugar
el aio 1892 en los decametros 10 al 24, contiguos y siguientes

"4 los que corresponden al muro en movimiento de que se trata:

No habia,-pues, que buscar el remedio; se debia proceder

fundamentalmente., como se procedi en la reparacion de la lon--

gitud de muro que liegé & hundirse. .

‘Todo quedaba reducido & aligerar la carga que insistia sobre
el terreno natural, rebajando la rasante del muro en la apchura
en que se velan sefiales claras de inestabilidad, y esta obra de-
bia hacerse en el momento en que los movimientos de la cons-
truccidn demostraran que era de temer su ruina en plazo breve.

Y asi se procedi6 con satisfactorio resultado. Se rebajé la al-

tura del muro; se rebajé la rasante del terraplén contiguo en'la

zona debida, dejandolo 4 la misma altura adoptada para el mye-
lle construido como reparacion de los decametros 10 al 24, arrni-
nados el afio 1892, viniendo asi 4 resultar la prolongacién en
sentido aguas arriba de este muelle en altura y en rasante,
creandose de esta suerte un muelle de 82,75 metros de longitud,
muy apropiado para el uso de embarcaciones menores, de que
se carecia en realidad en este puerto, y que era por demis ne-
cesario, como fué reconocido. por la Superioridad al aprobar el
proyecto .de reparacion ds los decametros 10 al 24,

' Es de advertir que en la zona que ocupa el muelle & que alu-
dimos para embarcaciones. menores, el régimen de los fondos. de
la ria en los lugares.de atraque es de aterramiento por la in-
fluencia que ejerce en el paso de las aguas el préximo puente de
Isabel 1I, circunstancia que hace inadecuada esta parte de mue-~
lle para el servicio y atraque de los barcos de porte.




