REVISTA DE ‘OBRAS PUBLICAS 633

por angulos-agudos. Por la facilidad de-contramarchar y la fle-

xibilidad durante ese movimiento, as{ como. por-la construceciéon:

simétrica del tren, que sin dar vuelia puede: ser-arrastrado ‘en
cualquier direccién, se facilita, desde Iuego. por cualquier cami-
no lateral:6 POr cualquier entrada estrecha. ‘ )
Con el servicio da transporte de mercanciag del tren libre
puede combinarse & Ia vez por un medio sencillo un transporte
de pasajeros, enganchando un carruaje ligero que podria admi-
tir 20 4 24 personas. Para un servicio regular se prestarfan
preferentemente. log treneg vacios que recorren por término me-

dio 12 kilémetros por hora. El sistema de trenes libres es, pues,

principalmente 4. Propésito para sustituir 4 los ferrocarriles de
via estrecha que no produzcan rendimiento, destinados al em-
palme desde 6 hasta los ferrocarriles principales ¢ hasta los ca-
nales y rios, y también prestara grandes servicios en campaiia
para el servicio de etapas (1). :

e - e
" La industria elégfrzfca en Alemania.—En el afio 1908 el total
de capitales empleados en la industria eléctrica en Alemanis,
aleanzé la enorme cifra de 887.950.000 francos, en vez de fran-
cos 781.250.000 que aleanzo en el afio precedente. El nimero de
empleados electricistas se elevé de 82.000 4 100,000, En fin, la

cani;idzid de cobre consumido por 1a industria eléctrica en 1906
fué de 150.000 toneladas —H.

- ‘Ldmpdra;de 1.500.000 bujias.—Es un nuevo record consegui-
do por la Compaiifa de los ferrocarriles: del «Lackawansa Rail-

roads. Esta. lampara colosal, colocada. sobre. una torre que do-
ina una estacién de esta Compaiiia, se compone de 49 focos

luminosos de arco voltaico, dispuestos en serie Y encerrados en.
un globo dnico de - 1,80 metros de diametro; cada uno de estos

arcos debe.consumir 16 amperios & 2.300 voltios. El poder lu-
minoso-del conjunto. debers alcanzar 1.500.000 bujias.—H.

RIA DEL GUADALQUIVIR

(coNTINUACION)

Datos del Congreso de Ingenieria de San Luis.—El Ingeniero
realizado con estas clases de aparatos en condiciones dé terreno
¥ de mar:parecidos 4 las que se presentan en nuestro ¢aso; tam-
Poco conoce publieacién -ninguna en que se haya dado cuenta de

resultados practicos obtenidos con estas dragas, mejor que las
Memorias presentadas en o] Congreso Internacional de Ingenie-~
ria celebrado en San-Luis en 1904 por la American Society of
civil Engineers de los Estados Unidos.

Informe del japonés Kobayaski sobre las dragas Priestman.—
En el volumen LIV, parte C, de las publicaciones de aquella
Asociacién, que corresponde al sexto de las Memorias y discu-
siones del Congreso, se publican interesantisimos informes, sa-
guidos de lg correspondiente discusién, sobre dragas, su cons-
truccién y sus ‘mejoras, y entre ellos estd el del japonés Koba-
Yaskl, Director del puerto de Osaka, en cuyo informe, después
‘de disertar sobre las dragas 6 excavadores de grua en general,
-sobre la cuchara 6 excavador, propiamente dicho, de valvas que
las caracteriza, sobre su capacidad, sobre su forma en general,
sobre su tipo, sobre su poder de penetracién en el terreno, sobre
el modo de abrir y cerrar lds valvas, sobre los excavadores

(15- De la Revista Mingrs, Maalirgica.y.de Ingenieria,

autor del proyecto no tiene noticia de ningin trazado importante

gulados, sobre [a gria y su fuerza, sobre gu. aleance, sobre el
flotador en que estan montados estog aparatos y'sobre sus per--
feccionamientos, presenta resultados econémicos de trabajos
ejecutados con algunas de ellas antes ¥ después de haber sido
perfeccionadas, terminando el informe con una serie de concep-’
tos & mode de conclusiones, :

Resumen de las opiniones de Kobayaski.—Dse tan, completo ¥
tan interesante trabajo, conviens & nuestro propésito dejar gen-
tado: 1.° Que en.Ia pigina 336 dice que, si ls resistencia del ta.
rreno es grande, el wtil, 6 sea el excavador de valvas, facilmen-
te reshala en la superficie, en vez de morderla, por Io cual no
puede ser usado en terrenos fuertes y duros. 2.° De lag diversay
tablas que inserta para indicar las relaciones que emplean log
diversos constructores, segin la capacidad de la cuchara, entrs
Su peso, el poder de Ia graa, su aleance, lag dimensiones del
barco, se deduce que, en general, las dragas de este tipo que se
construyen son pequefias, de éxiguo rendimiento ¥ de ninguna,
condicién marinera; ¥ 4 este género Y clase pertenecen lag em-
pleadas en los puertos de Hakodate'y Osaka, que son lag que el
autor del informe tiene 3 la vista para presentar los minuciosos
datos que contiene sobre trabajos, materiales. consumidos, cos-
to, etc., otc. 3.° En la pagina 349 dice que algunas de estas dra-
gas, trabajando con el mar abierto delante, tuvieron necesidad
de abandonar el tajo cuando entraba una poca de mar, buscando
el préximo abrigo del puerto. 4.° En lag conclusiones, pagina 350,
dice Kobayaski: «Si 1a cuchars es grande, no penetra bien, por
su mucha superficie, cuando el terreno eg duro; hasta lag arenas-
comprimidas ror la. presién debida 4 Is profundidad, resbals &
veces la cuchara y no excasa en el terreno.» 5.° Las piedras
sueltas, dice 4 continuacion, son tambisn dificiles de dragar con
estos aparatos, levantando muchas Veces una pequeiia piedra, Yy
4 veces ninguna; terminando por manifestar que la experiencia
enseila que es necesario quebrantar el terreno por un medio
mecanico cualquiera antes de llegar 4 sacarlo con Ia cuchars,
méas bien que quebranmtarlo Y sacarlo al mismo tiempo con e]
mismo 4til.

Opiniones sobre las Priestman del Ingeniero Robinson.—En el
mismo libro y volumen, Mr, A, W. Robinsén, en un informe que
Presenta sobre la prictics ds los dragados en general, y al tratar
de las graas Clanshell (excavadores Priestman), dice que este
tipo de draga se adapta mas bien & los terrenos blandos.

Coneclusion sobre log resultados de las dragas Priestman,—
Como 8é Ve, en resumen, las ensefianzas sobre las dragas Pries;-
man que’se encuentran en los trabajos del Congreso Internacio-
nal de Ingenieria de los Estados Unidos de 1904, constituyen una
confirmacion absoluta de los resultados obtenidog por la pequeiia
experiencia realizada por nosotros en el bajo de Galoneras, de
que se di6 cuenta en lugar oportuno.

La lectura integra del informe del Ingeniero Kobayaski, to-
davia mas acrece el convencimisnto de que lag dragas Priest-
man, tales como se coasiruyen en general, no tienen condicio-
nes apropiadas para dragar en el mar libre, y aumenta conside-
rablemente las dudas que se deben abrigar sobre el éxito de los
dragados practicados en terrenos duros y de piedras grandes,
medianas y aun pequefias, por las cucharas bivalvag Y trivalvas
que caracterizan las dragas Priestman, cualquiera que sea la
forma que se adopte para los dientes del cierre, que son los des-
tinados 4 penetrar en el terreno del fondo.

Es de advertir, antes de terminar esta materia, que en 1 dis-
cusion larga é importante que tuvo lugar en el Congreso sobre
dragasen general no se habla una sola palabra sobre lag dra-
gas Priestman. .

Dragas de eazo (dipper dredge).—Pars acabar de exponer log
estudios llevados 4 cabo porel Ingeniero autor de egte Proyecto,.
como preliminares 4 la practica resolucion de los dragados de
la dessmbocadura de] Guadalquivir, falta decir cuatro pala-
bras sobre las dragas de eazo (dipper dredge), empleadas sola-
mente en América.

El estudio-ha sido hecho sobre e} informe, yg citado, de Mig=
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ter A. W. Robinson, que contiene cuanto se pueda desear para
conocer 4 fondo lo concerniente 4 esta clase de dragas.

- Tipo general de las dragas de cazo.—Las dragas de cazo fue-
ron creadas, y encontraron su maximo desarrollo, enlos draga-
dos de los grandes lagos, y, como todo el mundo sabe, consisten
en un flotador, en general de grandes dimensiones, sobre el cual
va armada una especie de cabria enorme que, en unién de un
brazo de gria gigantesco, por decirlo asi, mueve una cuchara
unida & un mango muy largo, que se deja caer sobre el terreno
hasta apoyarse en él; se llena efectuando sobre ella un tiro en
sentido horizontal; después se levanta por el tiro de la cabria y
se la hace girar con el brazo de la grua, llevandola al punto que
seé quiera, y vertiendo por medio del movimiento que con una
cadena 6 alambre se imprime al fondo opuesto 4 la boca de pe-
netracion. )

- La capacidad de la cuchara puede ser grande, de 11 4 12 me-
tros cibicos, y puede emplear treinta & cuarenta segundos en

cada cucharada en aguas tranquilas de una profundidad de 4 &
6 -metros. C ’ : '

Con estos datos y= se deduce que los flotadores 6 cascos han -

de ser muy rasistentes y que han de necesitar un fondeo espe-
cial, que no puede ser el ordinario, para que sean capaces de
soportar las grandes reacciones que ha de transmitirles el tra-

bajo de la zuchara. Y asi sucede en efecto; estas dragas se fon-

dean sobre unas enormes vigas, colocadas & proa y & popa, que,
atravesando el casco en-toda su altura, se clavan en el fondo
todo lo que se necesita para inmovilizar el flotador, 4 pesar ds
la mar y de las reacciones que debe sopartar, ' :

Draga de cazo Onandaga.—Como tipe perfaccionado de esta
clase de dragas se debe citar Ia draga Onandaga, cuyas carac-
teristicas principales son las que siguen:
~ Eslora, 140 pies ingleses.

Manga, 50 idem id.

Puntal, 15 {dem id. ‘

Maquina doble cilindro con condensacién.

Diametro de los cilindros, 20,5 pulgadas.

- Carrera del pistén, 34 idem. V

Longitnd de mango de la cuchara, 80 pies ingleses.

.- Ventajas caracteristicas de las dragas de cazo.—Esta draga,
como todas las de su clsse, tiene las siguientes ventajas: Osupa

poco espacio, porque no necesita mas fondeo que las muletas; se

basta.4 sf misma.para todas sus maniobrag; atraca, desatracalos
ganguiles y los. cambia de costado por medio de su cuchara; vira
y anda tirando el cazo al fondo y espiandose sobre él, como:si’
fuera un. cuerpo.muerto, por medio de un cable que se cobra &
bordo, y en este caso, levandola muleta de proa, deja lade popa
sin clavar y ligeramente apoyada en el terreno para evitar-gui-
fiadas; eleva los productos 4 gran altura, toda la que tiene el

mango de la cuchara combinado con la’ cabria, y excava desde-
la profundidad limite hasta casi la altura de elevacién, o mismo

por debajo que por encima del agua.

Estas dragas irabajan en todos los terrenos, con la comdi--

cién de que las dimensiones y la fortaleza de la cuchara sean

las. que se-requieran por la dureza diversa de aquéllos, y son:

muy apropiadas para sacar grandes pilotes, demoler fundacio-
nes y levantar grandes pesos y de mucho volumen.

Sin embargo, el mismo Mr. Robinson dice textualmente que,
cuando se encuentran grandes. piedras, es indispensable eslin-
garias y amarrarlas & la cuchara; sin duda alguna debe proce-
derse asi, en opinién del autor del proyecto, ya por la dificultad
que quizas exista de que sean cogidas por la cuchars, que para
terrenos fuertes debe ser de relativas pequefias dimensiones, ya
por no vaciarlas de golpe sobre los ganguiles, ya por evitar que
se caigan de la cuchara en los diversos. movimientos que tiene
que practicar. , .

Estag dragas también son' muy apropiadas para adaptarse &
las necesidades econémicas de los contratistas, pues se prestan
‘bien & aumentar y disminuir-la cantidad de trabajo que pueden

producir, sin perder sus ventajas esenciales, pues-todo se redu- -

ce &4 aumentar 6 disminuir sus dimensiones principales.

El trabajo producido por hora puede. ser muyfgrande,'jsizéda A

llegar hasta 280 metros cibicos: .
Dragados en gue mds se han empleado .las dragas de eazo y

sus inconvenientes en 10s puertos de eosta.—En los lagos, el ca-

lado de los barcos que los recorren es como méximo 18 6 19 pies

ingleses; sus aguas no estin sujetas 4 mareas ni 4 frecuentes

marejadas, y por estas razones casi tados sus dragados se han
efectuado, desde el principio hasta la fecha, con estas dragas
de cazo, que se han tratado de llevar Y se han llevado 4 los puer-

tos de la costa, en los que no se ha podido generalizar su em- -

pleo, & pesar de sus ventajas reconocidas, por varias razones:
1.* Por el aumento de profundidad de los dragados ‘que re-
quiere la navegacién maritima, propiamente dicha, y por la exis.
tencia de mareas, obligando ambas cosag & aumentar conside-
rablemente la longitud y escuadria de las muletas, llegando &

vigas de 14 4 15 metros de altura, con una seccién de mas de un |

metro de lado (informe de Mr. Robinson, pag. 271), y exigiendo
refuerzos notables en los pozos del casco, y que atravesaban las.
gigantescas muletas para transmitir lag reacciones producidas
por el aparato excavador. , R
2.* 'Elaumento de profundidad disminuye considerablemente
el rendimiento, aunque asegura Mr. Robinson que esto pudiera
compensarse poniendo en la punta del brazo de la grda una. po-
lea de gran didmetro, con objeto de disminuir la oblicuidad del
tiro que la hace penatrar en el terreno.. ’ C

Trabajo de las dragas de cazo en la mar libre.—Hay que hacer
notar -que siempre se trata del trabajo de estas dragas en aguas
tranquilas, ‘6-sea en el interior de log ‘puertos; lo-cual facilmen-.
te se concibe, porque el fondeo con las muletas.no.se debe. con-
siderar aceptable allf donde hay alzuna marejada, y menos atin-
se puede admitir como medio de transportarse la draga para lle--
gar al tajo, y para retirarse de la mar, buseando abrigo, el es-
piarse sobre la cuchara adelantads y tirada en el fondo.

Desde luego se ve que la cuchara, armada en su brazo y =
gada con la cabria, todo de grandes dimensiones, han de quitar
necesariamente al flotador todas las condiciones marineras,

Por algo, para los dragados exteriores, ‘se ha entrado en Amé-
rica, segin se deduce de los datos y discusiones del Congreso
Internacional de:1904, en los procedimientos europeos, adoptan-
do tipos, principalmente los méas grandes ¥ costosos, de los con-
sagrados por la experiencia en el continents, abandonando en
absoluto las originalidades americanas, de las que constituyen
el mejor ejemplo el tipo (dipper dredger) que nosotrog hemos 1la-
made dragas de cazo. ‘ -

Inaplicacion de las dragas de caz0 G los trabajos de la desem-

bosadura.—No hay que decir, después de lo. que se lieva expnésf ,

tosobre dichas dragas, que no pueden ser empleadas en los. dra-
gados de la desembocadura del Guadalquivir; pero para no'dejar

lugar 4 duda sobre la procedencia de estas conclusiones, todavia

hay que decir que en nuestro dragado seria completamente im-
posible el fond eo sobre muletas, por la especial composicién del
terreno, que impedirfa, en casi todos los casos, la penetracién de
aquéllas & través de las lajas préximasa la superficie, haciendo
desaparecer el empotramiento indispensable para. que ofrezcan
las grandes resistencias que.se necesitan.. e
Consideraciones generales sobre.la mejor aplicacion de los iipos
de dragas. In forme de Mr. Hersent.—Por tltimo, para terminar
la exposicién de los datos recogidos, sobre el problema. que se
trata de resolver & continuacién, ingertamos el resumen de la
Memoria presentads por Mr. Hersent, Ingeniero civil y contra=~
tista de Obras piblicas, de mucha autoridad en.la materia, al
mismo Congreso. Internacional de Ingenieria de 1994, y que se
inserta enla pag. 327 del citado volumen de las Transactions de
la American Society of Civil Engineers. Do
El titulo de la Memoria de Mr, Hersent es Dragas, su eons-
truccién y perfeccionamiento, y en resumen dice: Las mejoras
introducjdas en los diez ultimos afios, resultantes del'trabajo‘de

\y



REVISTA DE OBRAS POBLICAS : : 635

Ingenieros; constructores y contratistas, han-sido. enormes. La -
-tendencia es 4 exagerar el tamaiio ¥ potencia; pero aunque esto
‘Procura grandes ventajas, no es econémico en -general, y sola-

mente lo es en dragados colosales de muchos millones de metrog.
No conviene exagerar tamafio nt potencia; las averiag pro-
ducen la inmovilizacién de un capital cuantioso y Ia paralizacién

-de todo el trabajo, mienirag que, proporcionando pruientemente

el.nimero y potencia de.lag unidades de trabajo 4 la importan-
cla de la obra, se asegura mayor regularidad y continuidad de
accidn. Asi, la draga mediana de 300 6 650 caballos efactivos,
s, en general, la mas ventajosa aun para trabajos muy gran-
des, y aun en el caso de necesitar gran nimero de unidades para
obtener el total necesario de dragado. , o

" Conclusién importante del informe de Mr. Herneut.—La, dra-
ga de gran poder, de 3:000 4 12.000 metros clibicos de trabajo
diario, especialments construida para determinado fin, no puede
adaptarse bien & todas lag clases de terreno, y se corre el riesgo
de que resulte improductiva mds que ninguna otra. §i el draga-

do ha de ser en terrenos duros 6 pedregosos, la draga media, de -

250 & 300 cdballos,‘coh'cangilones de 400 lilros, es la mds practica
¥ la que puede usarse en todos casos. _ .
"En lag de succién conviene llegar al maximo de cabida y po-
tencia, compatiblss con las condiciones de lugar. '
Resultados del estudio sobre el dragado de la desembocadura
del Guadalquivir.—De cuanto antecede se deduce, sin género

‘ninguno de duda, ‘que el materia] de dragado méas conveniente-
para realizar log dragados de la Barra ha de’ consistir en una

draga-ma.ri_na. de rosario central con propulsor, méquina de 300
4'400'caballos, con aparatos'de 'vapor para manejar el material
de fondeo, dispuesta para dragar 4 12 metros de profundidad,
con cangilones réforzados y fuertes de 400 & 500 litros de cabida,
"La-escala, el rosario 'y todos los armawmsntos deberan pro-
yectarse, en su conjunto y en los detalles, de tal manera que que-
-den subsanados los Pequefios defectos que, para esie trabajo es-
pecial, se han notado ‘en la -draga ¢ombinada Y proyectada para
los dragados:interiores de la ia, en fondos desprovistos de toda,

clase de piedras. s -
- Al servicio de esta draga debers haber el nimero suficients

de ganguiles, de condiciones marlnerg.s, de 150 metros cibicos

decarga, provistos de una cantars espacial para la conduecién y
el vertido de grandes pledras, que deben ser depositadas por me-
dio-de griias convenientemente emplazadas en la draga.

.. Este material podra emplearse también en los dragados in-
teriores de la rfa y unido & lag dos dragas marinas de succion
que posee la Junta,  constituirén un excelente material de dra-
gado, que seguramente servira para realizar los dragados que

‘hay que efectuar en el mar libre de la desembocadura, A

' Obras de earacter experimental realizadas para mejorar

1a vuelta y punta de la isla Hernando.

Desde -hace mucho tiempo los Ingenieros encargados de me-
jorarlasrias y rics navegables no estan uninimes en cuanto al
modo de mejorar los tramos de mucha curvatura.

Opinan unos que se debe emplear el método que consiste en
hacer una corta 6 nuevo cauce en la punta propiamente dicha,
que forma la margen convexa, que se una, aguas arriba y agnas
abajo, tangencialmente al cauce primitivo; opinan otros que
debe procederse por retragos sucesivos, efectuados en Ja punta
y mérgen convexas, ejecutados por.medio de dragados Y exca-

- vaciones.,

Estos retragsos deben combinarse con adelantos, sucesivos
también, de la margen céncava, que se han de obtener sjecutan-
do obras.capaces de resistir las enérgicas socavaciones que tie-
nen'siempre.lugar:.en‘ las concavidades de las vueltas de mucha
curvatura. - , : : : .

En opinién . del .autor de -esta-Memoria, los dos sistemas
son aplicables, .y-1as :circunstanciasg - de. localidad deben deci-

dir en todos los casos respecto al que en cada uno debs em-
plearse.
Pars mejorar la punta de Hernando se ‘aprobé primero un

‘Proyecto de apertura de.una corta sn curva.-circular ‘con un ra-

dio de 1.415 metros,.de 100 metros de anchura y 4 metros de
profundidad 4 la bajamar, y de una longitud de 1.614,67 me-
tros. : o . ce e
Esta corta daba lugar & una excavacién de 940.405,21 me-
tros cibicos, 6 importaba su ejecucién material 1.175.506,51 pe-
setas.

Se empezaron las obras realizando la adquisicién del mate-
rial de excavacién Y transporte, consistente en un excavador
de cangilones, dos locomotorag, 60 vagonetas y 4.000 metros li-
neeles de via Decauville de 0,60 metrog de ancho,

Teniendo presente que la latitud que habfa de tener la ria en
el trozo de la corta debia ser de unos 220 metros, y calculando
el valor de los barreajes necesariog para desviar las aguas del
cauce antiguo, metiéndolas en lg corta, después de ensanchada
en mayor 6 menor cantidad, se llegaron & evaluar las obrag com-
pletas para transformar la vuelta de Hernando en la cantidad
de 2.500.000 pesetas. _

Esta razén de orden econdmico, unida & la consideracién del

tiempo largo que no podia por menos de emplearse enla ejecu-
cién de estas obras, Y el tiempo, mag largo aiin, que necesaria-
mente habfa de transcurrir hagts que la accién sola de lag aguas
aumentara en dos metros la profundidad de cuatro que por cons-
truceién se daba 4 la corta, decidieron & presentar unse reforma
de proyecto de mejora de la punta Hernando, basada en el otro
procedimiento delos dos al Principio apuntados, que se caracte-
riza por retrasos sucesivos de Ia margen convexa, combinados
¢on avances hacia el cauce de la margen céncava.
. Los retrasos se habian de hacer con el material de excava-
cién y transporte que se habia adquirido, y los avances se ha-
biar de obtener por medio de encofradog de madera rolliza 1e-
llenos de faginas, convenientements dispuestos en Ia margen
opuesta, )

Se aspiraba en este Proyecto 4 conseguir, como primers eta-
pa de ls mejora total de la punta, un avance de la margen cén-
cava de 135 metros, Y un retraso de la convexa de 65 metros.

Se emplearon para el trazado de estas nuevas margenes cur-
vas parabélicas, cuyo vértice habia de corresponder en la mar-
gen coénecava al vértice hidraulico que se produce siempre como
integracion de los movimientos de las aguas 4 cierta distancia
del vértice geométrico del trazado 6 de la parabola de la margen
cenvexa.

El radie del eirculo osculador en el vértice de la parabola en
la margen céncava era de 600 metros.

Aprobado este proyecto reformado por Real orden de 4 de
Abril de 1902, se di6 principio 4 las obras sjecutando excavacio-
nes para el retraso de la margen convexa, con los medios de que
se disponia, 6 sea con el excavador adquirido y su material de
transporte, que se empleé para desmontar e} terreno por encima
de la bajamar, practicandose con la draga la excavacién nece-
saria por-debajo de este nivel. '

El excavador no podia atacar las tlerras bafiadas por lag
aguas, porque actuando los escarceos que éstas producian sobre
el talud del tajo que abria e] aparato, lo socavaban, dejéndolo
inestable sobre su via,. Hubo, pues, necesidad de dejar una par-
te de[las tierras, Jlas mas salientes en la punta, sin excavar,
para que sirvieran de diqua y defensa, moviéndose, por tanto, a]
rosario del excavador en aguas tranquilas.

Es de notar que este dique debia permanecer hasta que se
hiciera el retraso total de la punta, contrariando gravemente el
procedimiento que se trataba de emplear, fundado en la traslg-
cion continua de la canal, obtenids por avances de la margen
cdéncava, combinados con retrasos sucesivos de la margen con-
vexa.

El precio unitario & que resulté el desmonte con excavador
se descompone asf; ' L ,

-
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P. getas,

Preparacién del tejo, explanacién y asiento de via del
excavador.......... R A 0,38
Asiento y ripade de vias en el vaciadero.......... vee 0,28
Descarga de vagones y arreglo de las tierras..... 0,22
Excavacién................... Cheetettrteea.. ‘e 0,19
Transporte...,... Seteeeienanann, ettt i b 0,17
Varios; inclugo reforma Y reparacién de vagonetas. .. 0,36
Total..,..... teereieartaana. ~1,60

-Se hizo un volumen de 15.389 metros cibicos.

Mientras se hacia el desmonte de las tierras situadas por en-
cima de la bajamar, se atacaron los fondos inmediatos 4 la pun-
ta, ensanchando la canal con una draga que trabajé en buenag
condiciones, observandose que, cuando el tajo de ésta se arri-
maba 4 los terrenos de la punta, se producian desprendimientos
en abundancia, cayendo al agua las tierras'situadas por encima
de la baja; y como quiera que los dragados resultaban & precio
muy inferior a4 que salfan las excavaciones practicadas con ex-
cavador, se ocurrié inmediatamente la idea de no emplear este
ultimo aparato, que se sustituia por la draga, obteniendo las
ventajas de ejecutar mayor cantidad de obra, de reducir en mu-
cho el precio de desmonte del metro ciibico de tierrag superiores
& la bajamar, y de evitar, con todos sus entorpecimientos & in-
convenientes, el dejarjel dique de defensa que imprescindible-
‘mente necesitaba ¢l excavador.

De esta suerte procediendo, quedaron resueltas las dificulta-
des que entrafiaban los sucesivos retrasos de la punta convexa.

Quedaba por resolver el inconveniente que presentaban las
obras en la margen céncava, y que consistian, segin antes se
ha dicho, en la imposibilidad de levar la nueva margen al lugar
que se necesitaba, por razén de las grandes profundidades, ‘de 9
4 10 metros en bajamar que en 81 existian Y ‘que impedian cla-
var los pilotes que habian de formar los entramados. ‘

Este inconveniente fué facilmente orillado haciendo oportu-
na aplicacion de una de las leyes del régimen de la ria del Gua-

dalquivir; 16y comprobada y de existencia segura, que establece -

el principio de que en la sedimentacién y en la socavacién del
lecho del Guadalquivir son muy dominantes las velocidades de
las avenidas, desapareciendo casi en absojuto la influencia de
las velocidades en los estiajes. :
. . : (Se continuard.)

) —

TELEGRAFIA Y TELEFONIA |

———————

Al embarcar el 14 de Septiembre witimo en Liverpool, 4 bor-
" do del'Virginiaﬁ, para el Canada, M.‘Marcom ha;manifesta,do su
proposito de instalar & su llegada un servicio comercial 4 bajo
i;p;rec'io Jpara las relaciones entre el Canada y la Gran Bretaiia.
g1 precio de los mensajes comerciales privados sera de 0,50 fran-
" cos por palabra; el precio de los mensajes de la prensa de 0,25
fran}:o§ palabra. Los precios son en la actualidad de 1,25 fran-
cos y de 6,50 francos respectivamente. : A
‘Los despachos se transmitirén entre Clifton (Islandia) y Glace
Bay (Nueva Escocia). . . o
Las primeras estaciones establecidas en Glace Bay y en Clif-
ton eran demasiado pequefias, habiéndose procedido reciente-
"mente & ejecutar grandes transformaciones y aumentos conside-
rables. Dentro de poco tiempo, la Compaififa Marconi podra asi
comunicar & través del Atlantieo, y los dltimos expe‘rimpn.tqs
efectuados para la transmisién de mensajes entre lasrcos'tas de
I—ngl—a.térra. y el Canada han sido completamente satisfg.ctqrjos.

- Se ha establecido una nueva estacién de telegrafia win hilog
en unsa altura situada al Oeste de Dieppe, que e ha provisio de
aparatos Artom. Después de hacerse algunos experimentos de
comunicaciones con el Havre, se establecers inmediataments
otra estacién en Barfleur. ’ T o

El Central News reflere que ol 27 de Septiembre tltimo, el
crucero americano Pennsyloania, encontréndose & 1.600 kilome-
tros de las costas ‘del Pactfico, pudo ponerse ‘en comunicacién
cou la ciudad de Savannah (Georgia), situada al otro extremo
del continente y distante unos 6.400 kilémetros. - ‘

Ha empezado & funcionar un nuevo hilo telegrifico entre

- Constantinopla y el Cairo, & partir del 1.° de Septiembre

préximo pasado. Por medio de esta linea es posible ahorsa tele-
grafiar directamente del Cairo 4 Londres, via Constantinopla y

Budapest. En la seceién de Constantinopla & Beyrouth se em-.

plean aparatos Hughes, y aparatos Duplex en la de Beyrouth al
Cairo. La construccién de la lines ha costado 400.000 francos, y
los trabajos han durado ocho meses. E] precio de los telegramas
entre Egiptoy Constantinopla se ha fijado en 1,10 francos por
palabra.. ‘

Las autoridades militares alemanas tienen el propésito .de
efectuar, de aquf al mes de Enero préximo, experimentos de te-
legrafia sin hilos. en Metz, en Strasburgo, ¥y en Jlasg seis fortale-
zas de Koenigsberg, Fhorn, Dantzig, Posen, Colonia y Magun -
cia. Se han instalado ya aparatos trangportables en Metz y Stras-
burgo; en la actualidad Se estan estableciendo puestos muy po-
tentes en los cuarteles generales Y en el fuerte. Haeseler. Toda
la instalacién debera .quedar terminada en el mes de Noviembre.

Ensayos de telefonia sin hilos.—Se ha-anunciado reciente-
ente que tban 4 ser instalados aparatos -de.telefonfa sin hilog
& bordo de todos los buques de guerra de la escuadra americana,
del Pacifico. . '

A continuacién se indican algunos datos relativos 4 los apa-
ratos ensayados en el Connecticut ¥ el Virginia: :

Estos aparatos, explotados por la Radio telephone Company
de Nueva York (patentes de Forest), estan colocados sobre el
puente 4 la disposicién del oficial comandante del barco. Para
producir las oscilaciones 4 alta frecuencia se emplea el arco de
Poulsen, mucho mas sencillo ¥ menos costoso que 1os sistemas
que utilizan un pequefio .alternador 3 muy alta frecuenecia. Lg
frecuencia asi obtenida es siempre superior 4 40.000, y:después
de numerosos tanteos se ha conseguido obtener un arco regular
¥ sin silbido; para modificar 1a amplitud de estag oscilacionesg
segln las modulaciones de la voz, se ha intercalado simplemen-
te un micréfono en sl hilo de tierra, donde 1a corrianie es maxi-
ma (patentes-americaias niimeros 836.015 3-836.072). Como re-
ceptor, el aparato auditivo ideado por el autor ha dado los mejo-
res resultalos desde el punto de vista de Ia sensibihdadly dela
fidelidad en la reproduccién de los sonidos; ademas esta poco
sujeto & variaciones, y su capacidad: electrostética es mas débil
que la de los demas receptores. : s

Los primeros ensayos han tenido lugar:en el mes. de Julio
ultimo, sobre el lago Erié, entre dos estaciones, una de elas 4&
bordo del yate Thelma, y la otra instalada en tierra en Pexl-in<
Bay; han sido plenamente satisfactorios por. todos concaptos,
para una distancia aproximada de 7 kilémetros. .

El Thelma estaba provisto de un generador & 220 voltios, de
un caballo de potencia, y la antena partia desde la camars de]
piloto hasta el palo de mesana. El enlace con tierra estaba cons-

tituido por dos planchas de zine amarradas al casco del bareo. -

Ea tlerra la corriente se obtenia por medio. de un pequefio ‘mo-
tor generador. Una de las grandes ventajas de la telefonia, sin
hilos sobre la radiotslegrafia es la velocidad elevada de trang-
mision, tres ¢ cuatro veces mayor en el primeér: caso.—&.

\)




