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‘te'ésta en estado-htimedo en el re’ci'piente, de manera de llenar
por completo el intervalo comprendido entre los dos tubos ¢ y #'.
Se vertia en seguida agua por la cafieria a, de modo que se man-
tuviese siempre el mismo nivel en el recipients, gracias al ali-
~viadero b. Cuando el agus, después de haber sairavesado la tie-
Ira, corria por ¢, se levantaba este tubo hasta que la diferen-
cia h de los niveles en los dos tubos“n y n' hubiesen llegado &
un valor determinado, y se anotaba en seguida, con intervalos
regulares de tiempo, las cantidades de agua que atravesaban la
tierra, y eran recogidas en un recipiente aforador ». La diferen-
cia h, representaba la pérdida de carga & través de los 915 mi-
limetros de tierra, y que se mantenia generalmente igual 4 esta
-cantidad. :

Los materiales ensayados sucesivameate dieron los resulta—
dos siguientes:

La torre a tenia una densida.d real (sin los huecos) de 2,52
Y una densidad aparente (comprendidos los huecos) de 1,75; la
proporcién de los huecos era, en seco, de 59 por 100 cuando no
estaba apisonada y de 49 por 100 cuando lo estaba; estos huecos
no representaban ya mas que el 44 por 100 cuando la tierra es-
‘taba apisonada en estado himedo. A través de esta tierra pasa-
‘ba el agua, en el aparato precedente 4 razén de 2.000 metros ci-
bicos por dia y por hectarea. Su impermeabilidad hubiera sido
-suficiente para permitir emplearla en la construccién del talud
de agua arriba de la presa; pero cuando se mojaba, venia & ser

demasiado permeable para poder utilizarla sin mez:zlarla 4 ma--

teriales que se disgregasen menos ficilmente por el agua.

La tierra b tenia una densidad real de 2,05 y aparente de 1,55,
Y encerraba en las mismas condiciones que la anterior 54,43 y
45 por 100 de huezos respectivamente. A través de ella corria
el agua & razén proximamente de 4.000 metros cibicos por dia
¥y por hectirea, y venia & ser igualmente muy permeable cuando
estaba himeda,

La muestra ¢ tenia por densidad real 2,90, por densidad apa-
rente 1,91, y encerraba respectivamente en los huecos 42,37 y
34 por 108. Dejaba pasar préximamente 1.750.000 metros cibi-
‘cos de agua por dia y por hectares, y era por consecuencia mu-
cho més permeable para poder emplearse sin mezcla en las par -
tes de la presa en contacto directo con el agua. Por el contra-
rio, ofrecia una gran resistencia 4 disgregarse por la humedad,

La muestra d era muy fina, pero al mismo tiempo muy poro=-
8a (65 4 75 por 100 de huecos); dejaba de la misma manera fil-
trar mucho liguido & través de su masa; prémmameme 4.400
metros cubicos por dia y por hectarea.

En fin, la muestra e dejaba que se filirasen préximamente
7.200 metros de agua por dia y por hectarea; admitiendo, como
en todas las otras muestras, que la pérdida de carga através de
los 915 milimetros de altura de la tierra fuese de 915 milimetros
de agua, era, por otra parte, tan poco consistente al estado hi-
medo como las muestras a y b.

Si se hubiese construido la presa excluswamente con uno de
los cuatro materia.les menos permeables mencionados, esta pre-
sa hubiera dejado que se filtrasen 4 través de su masa las can-
tidades de agua siguientes:

Con la tierra superficial (a), 310 metros clibicos, proximamen-
te, por dia.

Con fdem subyacente (b), 610 idem {d. id.

Con la ceniza volednica (d), 685 idem {d. {d.

Con la tierra basta (¢), 1.200 idem id. id.

' Habiendo demostrado los primeros ensayos que ninguno de
los materiales disponibles convenfan en el estado puro para la
construccién de la presa, la Comisién de estudios procedié al
ensayo de mezclas en diferentes proporciones de los dos mate-
riales mas abundantes y de mas facil exctraccion, la gravac y
las tierras movedizas b.

Los resuitados de estos ensayos fueron mucho mas venta]o-
sos que lo que los experimentadores preveian.

La mezcla de 85 por 100 de grava y de 15 por 100 de tierra,
muy permeable al principio, no dejaba filtrarse, después_ del
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asiento los materiales, mas que 11.000 ‘metros cibicos por hec-

tirea y por dia, es decir, que la adicién de'un 15 por 100 de tie-
rra 4 la grava habia reducido el gasto del aparato en la relacién
de'155 a 1. Una adicién suplementaria de ua 5 por 100-de tierrs,

redujo este gasto 4 800 metros cibicos, préximamente, y una se-

gunda adicién suplementaria de otro 5 por 100 de tierra floja,

que elevaba la proporcién de esta ultima 4 an 25 por 100, la re-.
dujo & 300 metros ctibicos por hectarea y por dia. Estos resul-

tados son dificiles de explicar, pero numerosos ensayos, hechos

inicamente con el objeto de verificarlas y registrarlas, muestran

que son indiseuntibles.

En fin, una mezcla por partes iguales de tierra y grava per-
mitio reducir el gasto del aparato & 220 metros cibicos por hee-
tarea y por dia.

Una adicién mayor de tierra & la grava producia el efecto de
‘aumentar de nuevo este gasto y, ademas, reducir en demasiadas
grandes proporciones la consistencia de la mezcla hameda; pre-
sentaba, pues, un doble inconveniente.

Finalmente, para cada una de las tierras ensayadas, puras
6 mezcladas, el gasto del tubo ¢ del aparato de ensayo era di-
rectaments proponrcional & la pérdida de carga & través de estas
tierras.

Una vez hechos los ensayos, el proyecto primitivo de la pre-
sa ha sido corregido en lo relativo 4 la constitucién dltims de su
masa y se ha adoptado un corte transversal formado por varias
capas de grava y de tierra, mas y mas permeables 4 medida que
se alejan del talud agua arriba. La parte agua abajo de esta
presa esta coustituida por grava pura. Aplicando & este perfil
las conclusiones de los ensayos mencionados mas arriba, se en-
cuentra que el gasto por filiracion & través de la masa entera
10 excede de 30 metros cibicos por dia.—O.

RIA DEL GUADALQUIVIR

( CONTINUACION )

Bn la uni6én de la escala con el castillete existe una dispo-
sicidn especial que procura cierta elasticidad en esta unién, y la

. escala puede prolongarse hasta admitir el rosario cuatro cangi-

lones mas para poder dragar al pie de un muro vertical. El rosa-
rio, muy robusto, se halla provisto de dos juegos de cangilones;
uno de ellos, de 300 litros, armado de dientes, y otro de 500 li-
tros de eapacidad, sin armadura alguna.

Trabajos por hora.—Con esta draga resuliaron en la practica,
trabajos atiles, por hora, de 253 metros cithicos en los terrenos
blandos, y de 192 metros cibicos en los terrenos que presenta~
ban bancos de piedra.

Ezxtraccion de piedras.—Se sacaron por medio del rosario
grande, retiréndola de los cangilones con la gris, piedras de un
volumen de 1,50 metros cibicos como maximo excepcional, y de
un peso de 3.900 kilogramos.

No acaecieron averias de importancia distintas de las que
son corrientes en los dragados de caracter ordinario.

La dureza de las piedras era variable, pere siempre relativa-
mente grande y desde luego algo mayor que la qus presentan
las lajas de la desembocadura del Guadalquivir.

Los bancos de pie ira grieteados y hundidos se atacaban facil-
mente por la draga; pero cuando la piedra se presentaba en ban-
co unido 6 en rifiones, caso que no era frecuente, se empleaba
la dinamita en petardos, que se colocaban por buzos, debajo del
banco, cuando era posible.

Precios medios unitarios.—Los precios medios resultantes,
segin noticias que deben ser fehacientes, pero que el Ingeniero
que suscribs no ha podido comprobar, fueron, por razén de gas-
tos de excavacidn y iransporte, los siguientes:

-
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En los terrenos blandos, 0,53 francos, Y en los terrenos con
piedras, 0,60 francos; y por gasto de dinamita, 0,15 francos por
metro cibico.

Deficiencias de la draga empleada.—Manifiesta el personal
que hizo estos trabajos de dragado que, prescindiendo de otras
mejoras de detalle de la draga, ésta no debia haber sido auto-
cargadora, pues de ordinario resultaba que empleaba en vaciar,
tomar y dejar el tajo, el mismo tiempo que en excavar, lo que
equivalia & dividir por dos su trabajo efectivo; estimaba tam-
bién que no tenia todas las condiciones marineras que requeris
el transporte y navegacién por mar libre; y, por dltimo, se pro-
nunciaron contra el empleo de cangilones pequsiios, asegurando
que era preferible usarlos grandes, desechando también en ab-
soluto los dientes 6 armaduras, cualquiera que fuera su tamafio.
~ Porlo demas, el Ingeniero que suscribe, que visit6 detenida-
mente la draga Pas de Calais, construida en 1892, estima, que no
se puede tomar como modelo en lo que se reflere 4 muchas de
las disposiciones de sus 0rganos principales y de la mayor parte
de sus mecanismos, 1o cual no es de extrafiar en vista de los
adelantos realizados en estas construcciones desds aquella
fecha.

Dragados er el puerto de Brest.

Trabajos en ejecucion.—~Por tltimo, para terminar de expo-
ner los datos ekperimenta]es que se han podido recoger sobre
dragados en piedra, falta mencionar log adquiridos en el puerto
de Brest, que también ha tenido la fortuna de visitar y estudiar
en el mes de Octubre pasado el Ingeniero que suscribe, Y se han
podido tomar datos experimentales.

El Ministerio de Marina tiene emprendidos en aquel puerto
trabasjos que tienen por objeto abrigar determinada superficie
de su inmensa rads interior Y profundizar, tanio como se nece-
sita para los barcos de guerrsa de hoy, su canal navegable.

Esta Gltima clase de obras ha exigido dragados en roca, que
esta en estos momentos realizando al par que todo programa de
las obras antes menclonadas, cuyo importe asciende 3 algunos
millones, Mr. Adrien Hallier, contratista de obrag piblicas de
los mas importantes de Francia.

Dragados en roca.—E] dragado en rocs se efectiia en aguas
tranquiles, en una pizarra dura, en formacién unida, de un es-

besor que puede considerarse indefinido para nuestro objeto; en -

esta formacién se ha de hacer un desmonte de unos 300 metros
de longitud por 60 de anchura Y 4 de profundidad maxima.

Pilén triturador.—Para efectuarlo se empieza por triturar

la piedra por medio de un pilén Lobriiz, montado en un gran
flotador, y que, en esencia, consiste en una enorme barra de
acero cilindrica de 10 metros de longitud, de peso de unag 15
toneladas, que lleva en el extremo inferior una punta de un
acero-especial, afectando la forma de un sélido de revolucién,
cuya seccién meridiana es una ojiva. Esta pieza, que se des-
gasta con bastante rapidez, es de quita Y pon en la barra.

El otro extremo de dicha barra tiene una anilla, 4 la que se
une un cable de acero, que va & un gran torno movido por una
maquina de 30 caballos que esta destinada a levantar la ba-
ITa. 6 pilén con la velocidad requerida, arridndolo de una vez,
4 voluntad, en un momento determinado. *

Claro es que el pilén atraviesa el casco POr un pozo estanco
con el mismo, de forma prismatica, ¥ que lleva en sus dos bo-
cas, & la altura de la cubierte y de los Planos, dos cierres que
afectan una disposicién especial para dejar el paso necesario
al pilén, guidndolo en su cafda sin destrozar ni la cubierta ni
el casco. :

Prescindiendo ahora de una porcién de detalles curiosos 5o -
bre las dificultades que han surgido antes de hacer practico y
econdmico el manejo del aparato, & pesar de que ya fué emplea-
do en la apertura del canal de Suez, aqui se manifestara que

sus resultados son completamente satisfactorios, tanto por la

rapidez, uniformidad y economia con que se realiza el trabajo,
cuanto por lo bien preparado que deja el tajo para quitar ficil-
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mente la parte de roca triturada que alcanza un espesor como
de un metro. , )

Dragado del material triturado.—Dividida ¥y subdividida 1la
superficie de la roca por el pilén, entra una drage de rosario de
caracter ordinario, capaz de hacer un trabajo de 200 metros cti-
bicos por hora, y sin que se produzea accidente ni averia digna
de menci6n, limpia el bajo y deja al descubierto nueva superfi-
cie que triturar, - - S :

Aseguraron, tanto los Ingenieros del Estado como el contra-
tista, que se habia tardado mas de dos afios en hacer pruebas’ y
ensayos para llegar & efectuar el trabajo en las condiciones de
perfeccidn que se hace actualmente.

Ensefianzas que se deducen aplicables d'los dragados de la des-
embocadura.—Es evidente que, de los dragados de roca de Brest,
se deduce ensgefianzs que puede aplicarse al puerto de Sevilla,
Y claro es que nos referimos 4 lo conveniente jue quizas pudiera
ser emplear un pilén de las condiciones apropiadas, desde luego
de menor peso que el de Brest, para preparar el tajo de la dra-
ga, sustituyendo & la dinamits en aquellos puntos en que su uso
se considera necesario. ‘

El intento de emplear el pilén como ensayo parece tanto mas
fundado cuanto que puede montarse sobre la draga que se haya
de adquirir, y, en tiltimo extremo, si no diera resultado, todo lo
que se perderia serfa los pocos miles de pesetas que representa
su instalacién en el casco de la draga. ‘

Por lo demas, 4 la experiencis corresponde decir la tltima
palabra sobre el resultade de este aparato.

Desmoute de un rompeolas en el puerto de Bomli.

Estructura del rompeolas.—En el puerto de Bomh, en Thnez,
se hizo la demolicién de.un dique, realizada por el contratista
Mr. Pierre Galtier. ) ’

La estructura del rompeolas se componia de escolleras grue-
sas, que se desmontaban por medio de graas, y de un nicleo de
piedras mediadas y menudag (tout venant) que fué excavado por
medio de una draga de rosario, con cangilones armados, ¢on
dientes en un principio, y que mas tarde fueron convertidos en
cangilones de forma corriente. ‘

El trabajo se efectué en buenas condiciones, sin que se pro-
dujeran averias de consideracién ni en la drags, ni en su apa-
rato excavador, utilizandose el abrigo relativo que proporcio-
naba el rompeolas mismo, sobre todo al principio de la obra y
antes de desmcntgr las piezas de escollera que estaban & barlo-
vento.

Experiencias y datos sobre dragados expuestos en el Congresc
de Ingeniercs de San Luis (Estados Unidos), celebrado en el
afio de 1904. . .

s

Necesidad de estudiar mds los resultados que puedan dar lgs
dragas Priestran y otros tipos de dragas, —Se han expuesto has-
ta ahora los datos de la propia experiencia y los de la ajena que
se han podido comprobar, mas 6 menos personalmente, sobre
dragados, cuyas caracteristicas presentan alguna analogfa con

los que hay que efectuar en la desembocadura del Guadalquivir;

pero si de estos datos resulta bien deflaido cuanto puede espe-
rarse del uso de una draga de rosario marina de cierto tonelaje
y de tipo moderno, no se puede negar que falta llevar mas alla
el estudio de los resultados que puedan darlas dragas Priestman,
con objeto de complatar las ensefianzas que han proporcionado
las pequefias experiencias hechas con ella en la Broa de Sanli -
car, y también que es preciso considerar lo que pueda ‘esperarse
de las dragas de cazo, tipo americano (Dipper Dregge), no em-
pleadas en Espaiia ni en Europa, pero que, & primera visia, pa--
rece que pueden ofrecer una solucién al problema que se ha de
resolver. )

(Se continuard.)




