REVISTA DE OBRAS PUGBLICAS

longitud. Hay que observar que el cambio de signo de coeficiente
de temperatura corresponde practicamente al punto para el cual
es un maximo la relacién de los incrementos de la temperatura
y de la intensidad de la luz. Los cambios que ocurren en este
momento parecen indicar la existencia de una alteracién mo-
lecular en el filamento; pero si esto fuera asf, otra alteracién,
pero inversa, existiria al bajar la temperatura, porque sucede
que si después de frio el filamento-se le comunica-de nuevo ener-
‘gla, se repiten los mismos fenémenos:.

La importancia de la sobrecarga que puede recxbir el ﬁls.-

mento puede hacerse visible con una lampara cuyo filamento
esté formado por dos trozos largos de alambre de cobre para en-
trada y salida de la corriente entre cuyos extremos libres se co-
loca una vuelta del filamento que se quiere ensayar, el cual debe
ocupar la parte mas ancha de la lampara. Si se hace pasar la
corriente y se eleva la intensidad hasta que uno de los alambres
de cobre se funda y se rompa, se observa que cerca del cuello
de la lampara se ha formado un botén e cobre metalico, sin que
experimenten alteracidn alguna los terminales embebidos en el
cemento del cuello de la lampara, cerca de las cuales es donde
se acumula el cobre fundido. En el filamento que se ensaya no
se produce la mas peqneiia alteracién, permanece intacto; sobre
el cristal y del lado del alambre fundido se forma un depésito
muy tenue de cobre metalico que le da una coloracién especial,
mientras que de los elementos del fllamento no se observa pro-

yeccién alguna, & pesar de que su seccidon es mucho raenor que. ..

la.del alambre de cobre.

Se han hecho estudios comparativos de la lampara Helion
con otra de filamento de carbén construida para patrén, siempre
en condiciones ordinarias, de las cuales resulta que el maximo
poder luminico de cada una de ellas tiene lugar para una longi-
tud de onda comprendida entre las correspondientes 2l amarillo
y.al verde, hecho que debe atribuirse 4 alguna cualidad especial
del ojo humano, puesto que tiene lugar también con otros ma-
nantiales de luz. Por lo que se refiere al consumo de edergia, el
de la lampara Helion fué siempre inferior -al de la de filamento
de carbén.

Todavia no ha transcurrido tiempo suficiente para tener re-
sultados concluyentes sobre la duracion de las lamparas Helion;
sin embargo, se tiene noticias de ocho ldmparas, que después
de sometidas & varios ensayos y pruebas, se destinaron & ob-
servar su duracién, la cual varié desde cuatrocientas ochenta y
-einco 4 mil doscientas setenta horas, debiendo hacer notar que
todas estas lamparas fueron preparadas y construidas en un
laboratorio, donde no se dispone de los mejores medios y apara-
tos para una fabricacién de esta naturaleza, por cuyos motivos
es de suponer que la duracién antes indicada seri mucho mayor
si las lamparas sometidas 4 ensayo son nuevas y han sido fa-
bricadas con toda perfeccién. La gran influencia que en la vida
de las lamparas ejercen su tratamiento anterior, la disposicién
de sus terminales y la presidn interior, lo demuestra el hecho de
que la lampara que durd cuatroclentas ochenta y cinco horas

experimenté una disminuciéon de intensidad luminosa que llegé

al 15 por 100, mientras que en la que tuvo una vide de mil dos-
cientas setenta horas dicha disminucién fué tan sélo del 3 por
100. Algunas de las lamparas que duraron mas de setecientas
horas experimentaron un aumento de intensidad luminosa sobre
la inicial durante parte de su vida; por ejemplo: una de ellas que
duré setecientas treinta y cinco horas, tuvo un aumento del 2
por 100. Todas las lamnparas empezaron & funcionar con un vatio
por bujia rompiéndose los filamentos en el punto de enlace con
los terminales 6 muy- cerca de él, por falta de resistencia en
aquél 6 porque sobre &l ejercia algin efectoc quimico el cemento
de la boquilla de la ldmpara, en algunas de las cuales se obser-
v6 que dicho cemento contsnia un silicato que atacaba al fila-
' mento reduciendo su seccién cerca de los terminales, facilitando
de esta manera su rotura. La lampara que duré mil doscientas
setenta horas, de 37 bujias, empezé & funclonar con 37 vatios; &
las doscientas horas se inicié en ellu un aumento de intensidad
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luminosa que 1legé 4 40 bujfas 4 las cuatrocientas horas, con el
mismo consumo de energia aproximadamente; después de este

- momento empezd & decrecer dicha intensidad adquiriendo de

nuevo el valor de 37 bujias 4 las quinientas horas, llegando &
35,5 & las mil doscientas treinta horas con un consumo de 36,5
vatios, inutilizandose la lampara cerca de uno de los terminales
de carbén 4 las mil doscientas seétenta horas de trabajo conti-
nuo. En el globo de cristal se.observé una faja de color oscuro
cerca de su base y-enfrente de los terminales.

De las observaciones que se han hecho hasta la fecha parece

. deducirse que el gran rendimiento del filamento de la lampa-

ra Helion es debido 4 su especial poder radiante, puesto que
aquél aleanza su méximo brillo 4 una temperatura relativa-
mente baja, sin cambiar el color de la luz aunque seeleve &
1.270° C, pero aumentando su intensidad con los filamentos de
carbén; tanto el color como la calidad de la luz dependen de su
temperatura, la cual en algunos ensayos se elevo hasta conse-
guir la desintegracién del filamento, sin que por esto la luz emi-
tida dejara de ser mucho mas amarilla que la de la lampara
Helion.

Hoy dia se fabrican filamentos para intensidades de 30 bu-
jias con diferencias de potencial de 110 & 115 voltios, cuya lon-
gitud es préximamente la misma que la de las de carbén, que-
dando por determinar todavia el limite inferior de la. intensidad
con que pueden fabricarse lamparas.—Q.

DRTERMINACION DB LA PARNEABILIOAD DE 148 ARENAS DR MOLDRD

B ———

La permeabilidad 4 los gases de las arenas de moldeo em-
pleadas en las fundiciones, se determina generalmente por el pro-
cedimiento siguiente: se modela con estn arena un cuerpo de
forma geométrica regular y de dimensiones determinadas y se
embebe de agua hasta que se disgrega; la cantidad de agua ab-
sorbida mide la permesbilidad de la arena. El apasato que va-
mos 4 describir mide directaments, s segun el Stahl und -Eisen,
el tiempo que tarda una cierta cantidad de aire en pasar i tra-
vés de una capa de arena de espesor dado, y se compone esen-
clalmente (fig. 1.8) de un aspirador A y de un tubo de arena E.

Fig. 2.*

Fig.3.*

El aspirador estd constituido por un vaso de Mariotte A en el
agua del cual se hunde el tubo G. Ei tubo metilico E que con-
tiene la arena (fig. 2.*) es de latén y compone de dos partes dis-
tintas unidas entre si por un mango hueco de caucho; estas par-
tes son: primero, un cuerpo cilindrico E, de 10 centimetros de
longitud y de 1°m,5 de diametro, reforzado en su parte inferior F
y cerrado por una tela metalica de mallas muy pequefias; se=
gundo, una tapadera H, en cuyo fondo penetra un tubo mas fino
al cual viene & adaptarse el tubo de caucho proviniente de A.
Para llenar el tubo E con arena apretada siempre de la mis-
ma manera, se emplea un cargador J de 2°m,5 de longitud y
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también de 1¢m,5 de diametro, que es necesario vaciar cuatro
veces en aquel tubo para llenarlo, y de un pisén L (fg. 3.2).
Este pisén consiste en una varilla de madera dura L de un dla-
metro un-poco menor al del tubo E, en el cual penetra otra va-
rilla.de hierro NV sujeta por una virola M y terminada por una
empuiiadura en forma de disco. A lo largo de la varilla N puede
resbalar un peso de plomo Q de 375 gramos, cuyo movimiento
esta limitado por un anillo con un tornillo de acufiado P.

Para servirse de este aparato se empieza por llenar el vaso 4
de agua destilada y se une G al tubo E vacio, después de ha-
berle introducido eu el agua de A hasta la profundidad deseada.
Se abre en seguida la espita B, se deja correr el liquido hasta
que salgan burbujas por la extremidad de G, ¥ se clerra la es-
pita B. Hecho esto, se coloca bajo este ultimo ur vaso graduado
Y se vuelve & abrir la espita B; después se cuenta el tiempo que
tardan en pasar al vaso 100 centimetros ciibicos de agua, tiempo
que no debe diferenciarse mucho de dos minutos.

Se llena en seguida el tubo E con arena, vaciando en &l cua-
tro veces el cargaior y apisonando esta arena después de cada
adicién por medio del pisén L. A este fin, se establece la. altura
de caida del peso Q en tres centimatros préximamente y. se le
deja caer tres veces en cada nueva carga, sobre la virola M,
despusés de haber colocado la varilla de madera Z sobre la arena
contenida en el tubo E. Cuando esta arens esta ‘apisonada, se
ajusta en el tubo E la tapa H y se fija todo 4 un soporte ad hoe;
despusés se deja todavia correr el agua por B hasta que se des-
prendan burbujas por la extremidad G'; hecho esto, se mide de
nuevo el tiempo transcurrido mientras salen 100 centimetros ca-
bicos de agua por la espita B. -

La diferencia entre los dos tiempos asi observados da una
cifra que no tiene, por sl misma, ninguna significacién, pero que
permite, por comparacion con otras cifras obtenidas de la mis-
ms manera, darse una idea clara de la permeabilidad de la are-
na ensayada.—O.

LA FILTRACION DEL AGUA A TRAVES DE LAS TIERRAS

Los estudios prehmmares realizados como antecedentes para
la. construceidn, en el Estado de Oregon (Estados Unidos), de

una presa-en tierra, la presa’de Cold Springs, que ha de cerrar

-un pequeiio valle y crear un depésito para el riego; obra que for-
ma parte de un conjunto de trabajos de irrigacién deélarados de
utiltdad piblica bajo el nombre de «proyecto de Umatillay, actual-
mente en vias de realizacién, han suminisirado & una Comisién
de Ingenieros americanos la ocasién de hacer investigaciones
1nteresantes sobre la filtracién del agua & través de las tierras.
Dos miembros de esta Comisién, M. C. Henny y M. G. Hopson,
han dado cuenta de estos ensayos en las Engineering News, de
los cuales creemos wtil dar aqui un resumen.

Segun el proyecto adoptado, esta presa, cuyo perfil longitudi-
nal representa la figura'1.%, tendra una lon Jitud de 976 metros,
una altura maxima de 26 metros sobre el terreno natural, y su
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excavacxén para el cimiento alcanzara en ciertos puntos hasta -

9m,15.de profundidad para llegar 4 la roca. El talud del lado de
agua arriba tendra una una pendiente de /. y el de agua abajo
otra de /.. Esta presa no tendré. niceleo de mamposteria, y solo.
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el muro de vertedero, cimentado sobre la roca, estara construi=
do con bloques de basalto cementados. El cubo de los materia-
les de esta presa sera de 460.000 metros proximamente:

Toda la tierra necesaria para esta.construccién debera, na=
turalimente, encontrarse en la inmediata. proximidad de la obra
futura. Esta proximidad puede suministrar, en-cantidades sufi-
cientemente abundantes para que sean utihzables en la practl-
ca, tres clases de materiales:

1.0 Basalto, excelente para la mamposteria y para empedrar,
procedente del subsuelo profundo. .

2.° Grava uiilizable mezclandola: con otros ma.tenales, pero
muy permeable,

3.° Tierra vegetal de la capa superior del terreno, muy rica
en raices y materias organicas de todas clases.

Estos mismos terrencs de los alrededores pueden también
proveer, pero sélo en cantidades reducidas de cenizas volcani-
cas, de arcilla compe.cta Yy de arenas y gravas mas 6 menos
aglomeradas.

Considerando-que debxan someterse & prueba la impermeabl-
lidad de estas materias, se entresacaron muesiras ¥ se procedié
4 una serie de ensayos de filiracién; primero con las muestras
puras, y después con las wismas, mezcladas en preporciones
variables.

Las muestras entresacadas con este objeto, fueron:

- 1.°. Los materiales @ de la capa superficial del terreno, de 30
centfmetros de espesor, que parecian debian ser los menos per-
meables, & causa de la gran cantidad de restos vegetales que
contenian.

2.° Los materiales b de la capa 'comprendida entrs 30 centi-
metros y 1m,20 de profundidad, los mds abundantes y que pare-
clan ser de la misma naturaleza que los precedentes, pero no
obstante, un poco mas permeables. :

3.° Arena gruesa ¢ y grava con uns gran proporclon de can-
tos rodados, que no pasaban por las mallas, de 25 milimetros de
un cedazo.

4.° Cenizas volcanlcas d.

5.° Una tierra gruesa e, eucontrada 4 una profundidad com-
prendida entre 30 centimetros y 1™,20 en la prox.1midad del em-
plazamiento de la presa.

Esta Gltima tierra era sensiblemente menos fina que los ma-
teriales a y b.

Para ensayar estos materiales se sirvieron de un aparato,
representado en la figura 2.%, que se compone de un recipiente
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Fig. 2.®

cilindrico de palastro galvanizado de 45 centimetros de didme-
tro y de 13,50 de altura. En el interior de este recipiente pene~
tran dos tubos ¢ y #, perforados por agujeros dispuestos en hile-
ra, colocados aquéllos 4 915 milimetros uno encima del otro, v
terminados exteriormente en tubos de nivel de vidrio n ya'. El
fondo de este recipiente contenia dos capas, una de arena s,y
otra de grava s', y estaba provisto de una tuberia de. desagiie ¢~
Para ensayar una tierra, se cargaba y se apisonaba-fuertemen=



