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En las partes del rfo accesibles tan sélo & las embarcaciones
fluviales 6 peniches, y cuya profundidad podia mantenerss sin
inconveniente & 4 metros'solamen_te, bastaron muros mas lige -
ros constituidos por una armadura de hierro rellenads con ladri-
llas (figs. 2.* 4 6.*) Los montantes M de esta armadurs, fueron
asegurados con pernios sobre hierros en C sobre una fiila de pi-
lotes P, colocados Jjuntos, de modo de constituir con una travie-
sa superior igualmeute en C. Se llenan en seguida estos recua-
dros con recuadros de ladrillos de fabrica con cemento, forman-
do un muro de espesor decreciente de 0m,25 en la parte inferior
¥ 02,12 en la superior. Para dar estabilidad & estos muros y per-
mitirles resistir el empuje de las tierras, las cabezas de la fila
de pilotes P, de una parte, ¥ los montantes M de la armadura
de hierro de otra, fueron unidos por tirantes R, T'y 8, provisto
de tensores & una segunda fils de pilotes P’, colocados detras de
la primera y sirviéndoles de anchaje. ' :

Estos altimos pilotes, igualmente unidos, estaban encerra-
dos debajo del nivel de la capa de agus . subterranea, y su liga~
z0n con los tirantes se hallaba asegurada por traviesas de ma-
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- LA LAMPARA INCANDESCENTE .«HELION»

——

La lampara eléctrica de incandescencia que se ha denomi-
nado Helior, por la analogia que existe entre su espectro .y el
del sol, ha sido estudiada en el Laboratorio de Fisica de la Uni-
versidad de Columbia y poses un filamento que, & pesar de no
ser metalico, consume un vatio por bujia 4 una temperatura
muy inferior &4 la correspondiente 4 los filamentos metalicos v
para sl mismo rendimiento. ‘ LRI

El filamento de la limpara Helion ests constituido pringipal-
mente por silicio, el cual es reducide y depositade con otras
sustancias en condiciones determinadas sobre un filamento es-
pecial de carbén, montado en un globo de vidrio del cual se ex-
trae el aire en una forma analoga 4 como se hace en lag lampa-
ras corrientes de carbén. Cuando se hace pasar la corriente, el
primer fenémeno que se observa, esla produccidn de la luz blan-
ca con una densidad de corriente con la cual el filamento de car-
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dera divididas de modo que cada una se aplicase 4 un gran nd-
mero de aquéllos 4 la vez.” ’ SO

La construceién de estos muros ligeros ha presentado gran-
des dificultades 4 causa de haberse padecido errores sobre la
calidad del metal de los_'tirant,es’ y de las linternas de los
~ tensores. Dt L '
~ Se verific, en un cierto niamero de tirantes, la rotura de las
‘varillas 4 la altura-de los filetes de tornillo, & consecuencia de
choques. El examen de estas fracturas mostré que el grano del
metal era basto; un anilisis ulterior no revels, por otra parte,
nada de particular en su composisién.

Este caso puede ‘explicarse teniendo ea cuenta lo siguiente:

sucede que hay aceros de grano grueso, resistentes & la rotura

normal, que al alargarse en una proporcién bastante. grands

cuando se los ensaya 4 la traccién, son muy fragiles al choque

en ciertos puntos en que la capa superficial del metsal ha empe-

- zado 4 resquebrajarse, que era el caso de los filetes de tornillo
de los tirantes. ' )

 Esta fragilidad de! metal es generalmente atribuide 4 una
concentraci6n del fésforo en la parte central de la barra, y esta
concentracién se ha revelado, en el caso de los tirantes de que
se trata, por el analisis que di6 0,042 & 0,059 por 100 de fésforo

en la capa superficial, y hasta & 140 por 100 en la parte central.

Los tirantes, sin embargo, destinandose & ser enterrados, y, por
consecuencia, poco expuestos 4 choques, este inconveniente no
era muy importante, si no hubiese habido al mismo tlempo que
lamentar la debilidad de sus juntas soldadas en la {orja.~—O.

bén irradiarfa tnicamente rayos rojos. Las cualidades caracte~
risticas de le limpara Helion son la blancura de la luz, el gran
rendimiento luminoso del fllamento pasa la corriente normal y.
la posibilidad de poder recibir una corriente intensa sin peligro

-de rotura. El filamento, aunque propiamente hablando, no.es

metalico, puede soldarse en la misma, forma que los que lo son.
Desde los primeros ensayos se observé que la relacién entre
la intensidad de la corriente y la de la luz variaba en tal forma
que para un clerto valor de la primers, la segunds pasaba por
un méximo, es decir, que al aumentar la intensidad de‘la co-
rriente, la de la luz no crecia simult4neamente, 4 lo'menos apa-
rentemente. Mediciones hechas. con el pir6metro démuostran
que la intensidad de la Inz crece con la temperatura, practica-
mente en razén directa, hasta la correspondienté al color blan-
co, unos 1.700° préximamente, 4 partir de cuyo valor la curva
representativa del fendweno disminuye de inclinacion, siendo
horizontal 4 los 1.800°. En los ensayos verificados con objeto de
determinar la sobrecarga que puede resistir el filamento de la
lampara Helion, se llegé 4 aplicar un exceso de energia del 100
por 100 sobre la corcrespondiente al mayor brillo de la luz, sin
que aquél se rompiera. g . '
El coeficiente de temperatura del filamento es en un princi-
Pio negativo; en efscto, su resistencia baja de. 32,75. ohmios
4 1.125° de temperatura hasta 26,25 4 1.375°, sublende desde
este momento y llegando 4 27 chmios 4 1.720°, & partir de cuyo
valor dicho coeficiente es muy Pequeno y negativo; estos resul »
tados se obtuvieron operando con un trozo de filamento de poca
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longitud. Hay que observar que el cambio de signo de coeficiente
de temperatura corresponde practicamente al punto para el cual
es un maximo la relacién de los incrementos de la temperatura
y de la intensidad de la luz. Los cambios que ocurren en este
momento parecen indicar la existencia de una alteracién mo-
lecular en el filamento; pero si esto fuera asf, otra alteracién,
pero inversa, existiria al bajar la temperatura, porque sucede
que si después de frio el filamento-se le comunica-de nuevo ener-
‘gla, se repiten los mismos fenémenos:.

La importancia de la sobrecarga que puede recxbir el ﬁls.-

mento puede hacerse visible con una lampara cuyo filamento
esté formado por dos trozos largos de alambre de cobre para en-
trada y salida de la corriente entre cuyos extremos libres se co-
loca una vuelta del filamento que se quiere ensayar, el cual debe
ocupar la parte mas ancha de la lampara. Si se hace pasar la
corriente y se eleva la intensidad hasta que uno de los alambres
de cobre se funda y se rompa, se observa que cerca del cuello
de la lampara se ha formado un botén e cobre metalico, sin que
experimenten alteracidn alguna los terminales embebidos en el
cemento del cuello de la lampara, cerca de las cuales es donde
se acumula el cobre fundido. En el filamento que se ensaya no
se produce la mas peqneiia alteracién, permanece intacto; sobre
el cristal y del lado del alambre fundido se forma un depésito
muy tenue de cobre metalico que le da una coloracién especial,
mientras que de los elementos del fllamento no se observa pro-

yeccién alguna, & pesar de que su seccidon es mucho raenor que. ..

la.del alambre de cobre.

Se han hecho estudios comparativos de la lampara Helion
con otra de filamento de carbén construida para patrén, siempre
en condiciones ordinarias, de las cuales resulta que el maximo
poder luminico de cada una de ellas tiene lugar para una longi-
tud de onda comprendida entre las correspondientes 2l amarillo
y.al verde, hecho que debe atribuirse 4 alguna cualidad especial
del ojo humano, puesto que tiene lugar también con otros ma-
nantiales de luz. Por lo que se refiere al consumo de edergia, el
de la lampara Helion fué siempre inferior -al de la de filamento
de carbén.

Todavia no ha transcurrido tiempo suficiente para tener re-
sultados concluyentes sobre la duracion de las lamparas Helion;
sin embargo, se tiene noticias de ocho ldmparas, que después
de sometidas & varios ensayos y pruebas, se destinaron & ob-
servar su duracién, la cual varié desde cuatrocientas ochenta y
-einco 4 mil doscientas setenta horas, debiendo hacer notar que
todas estas lamparas fueron preparadas y construidas en un
laboratorio, donde no se dispone de los mejores medios y apara-
tos para una fabricacién de esta naturaleza, por cuyos motivos
es de suponer que la duracién antes indicada seri mucho mayor
si las lamparas sometidas 4 ensayo son nuevas y han sido fa-
bricadas con toda perfeccién. La gran influencia que en la vida
de las lamparas ejercen su tratamiento anterior, la disposicién
de sus terminales y la presidn interior, lo demuestra el hecho de
que la lampara que durd cuatroclentas ochenta y cinco horas

experimenté una disminuciéon de intensidad luminosa que llegé

al 15 por 100, mientras que en la que tuvo una vide de mil dos-
cientas setenta horas dicha disminucién fué tan sélo del 3 por
100. Algunas de las lamparas que duraron mas de setecientas
horas experimentaron un aumento de intensidad luminosa sobre
la inicial durante parte de su vida; por ejemplo: una de ellas que
duré setecientas treinta y cinco horas, tuvo un aumento del 2
por 100. Todas las lamnparas empezaron & funcionar con un vatio
por bujia rompiéndose los filamentos en el punto de enlace con
los terminales 6 muy- cerca de él, por falta de resistencia en
aquél 6 porque sobre &l ejercia algin efectoc quimico el cemento
de la boquilla de la ldmpara, en algunas de las cuales se obser-
v6 que dicho cemento contsnia un silicato que atacaba al fila-
' mento reduciendo su seccién cerca de los terminales, facilitando
de esta manera su rotura. La lampara que duré mil doscientas
setenta horas, de 37 bujias, empezé & funclonar con 37 vatios; &
las doscientas horas se inicié en ellu un aumento de intensidad
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luminosa que 1legé 4 40 bujfas 4 las cuatrocientas horas, con el
mismo consumo de energia aproximadamente; después de este

- momento empezd & decrecer dicha intensidad adquiriendo de

nuevo el valor de 37 bujias 4 las quinientas horas, llegando &
35,5 & las mil doscientas treinta horas con un consumo de 36,5
vatios, inutilizandose la lampara cerca de uno de los terminales
de carbén 4 las mil doscientas seétenta horas de trabajo conti-
nuo. En el globo de cristal se.observé una faja de color oscuro
cerca de su base y-enfrente de los terminales.

De las observaciones que se han hecho hasta la fecha parece

. deducirse que el gran rendimiento del filamento de la lampa-

ra Helion es debido 4 su especial poder radiante, puesto que
aquél aleanza su méximo brillo 4 una temperatura relativa-
mente baja, sin cambiar el color de la luz aunque seeleve &
1.270° C, pero aumentando su intensidad con los filamentos de
carbén; tanto el color como la calidad de la luz dependen de su
temperatura, la cual en algunos ensayos se elevo hasta conse-
guir la desintegracién del filamento, sin que por esto la luz emi-
tida dejara de ser mucho mas amarilla que la de la lampara
Helion.

Hoy dia se fabrican filamentos para intensidades de 30 bu-
jias con diferencias de potencial de 110 & 115 voltios, cuya lon-
gitud es préximamente la misma que la de las de carbén, que-
dando por determinar todavia el limite inferior de la. intensidad
con que pueden fabricarse lamparas.—Q.

DRTERMINACION DB LA PARNEABILIOAD DE 148 ARENAS DR MOLDRD

B ———

La permeabilidad 4 los gases de las arenas de moldeo em-
pleadas en las fundiciones, se determina generalmente por el pro-
cedimiento siguiente: se modela con estn arena un cuerpo de
forma geométrica regular y de dimensiones determinadas y se
embebe de agua hasta que se disgrega; la cantidad de agua ab-
sorbida mide la permesbilidad de la arena. El apasato que va-
mos 4 describir mide directaments, s segun el Stahl und -Eisen,
el tiempo que tarda una cierta cantidad de aire en pasar i tra-
vés de una capa de arena de espesor dado, y se compone esen-
clalmente (fig. 1.8) de un aspirador A y de un tubo de arena E.

Fig. 2.*

Fig.3.*

El aspirador estd constituido por un vaso de Mariotte A en el
agua del cual se hunde el tubo G. Ei tubo metilico E que con-
tiene la arena (fig. 2.*) es de latén y compone de dos partes dis-
tintas unidas entre si por un mango hueco de caucho; estas par-
tes son: primero, un cuerpo cilindrico E, de 10 centimetros de
longitud y de 1°m,5 de diametro, reforzado en su parte inferior F
y cerrado por una tela metalica de mallas muy pequefias; se=
gundo, una tapadera H, en cuyo fondo penetra un tubo mas fino
al cual viene & adaptarse el tubo de caucho proviniente de A.
Para llenar el tubo E con arena apretada siempre de la mis-
ma manera, se emplea un cargador J de 2°m,5 de longitud y



