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normal, el flotador a y su rodaja ¢ se mueven libremente fuera
del campo magnético de m sin ejercer influencia sobre el iman.
Pero desde que este nivel desciende hasta la proximidad. del li-
mile extremo fijado de antemano, la rodaja e viene 4 colocarse
entre los polos del iman y; como éste esta casi en equilibrio, el

Fig.1.*

Fig.2*

flotador le arrastra en seguida en su descenso, por atraccién, si
el nivel contintia bajando. La parte posterior de este iman viene
entonces 4 establecer el contacto con la punta ¢ Y cierra el cir-
cufto del timbre, que suena inmediatamenta.

Cuando se restablece el nivel normal, el flotador al subir
deja en primer lugar volver el iman & su posicién normal, y dex-

- pués'abandona el intervalo entre sus polos, arrastrado como es
por el liguido. Para permitir este Gltimo movimiento es por lo
que el flotador debe tener una fuerza ascensional suficiente para
vencer la atraccién del iman. La potencia de éste debe estar en
razoén del espesor del vidrio del tubo 7 y del juego necesario del
flofador, que aumentan el entrehierro.

Notemos de paso que, aunque el flotador no, fuese arrastrado
por el agua al subir, esto no tendria importancia, porque este
flotador obra unicamente por su peso y volveria 4 entrar en fun-
ciones tan pronto como el agua al descender le descubriese de
nuevo. :

Se pueds transformar este indicador de nivel en indicador de
maxima, fijando uno de los hilos del timbre en s en lugar de es-
tarlo en ¢, y graduando el contrapeso ¢ de modo que m esté nor-
malmente en contacto con t. También se puede disponer este
aparato para avisar 4 la vez cuando el nivel llegue 4 las alturas
maxima y minima. Basta para esto montar los hilos del circuito
como indica la figura 2.% que representa una disposicién de este
genero en que el timbre esta sustituido por un regulador auto-
mético de alimentacion de la calders que lo lleva.

Uno de los hilos de la piedra p esta unido directamente 4 la
masa de M, en tanto que el otro se bifurca ¥ termina por sus dos
extremidades en los dos contactos s, ¥ $;.-Ademds, cada uno de
los dos circuftos; al terminar en sus Wltimos puntos ¢, contiens
un electroiman A4, 6 A,. Uno de éstos, el 4, atrae una armadura
que cierra el interruptor ¢, y, por consecuencia, el circuito del
motor P de la, bomba de alimentacidn, produce este cierre desde
que el nivel del agua desciende por bajo del limite minimo y que
se establece el contacto entre My s,.

El otro, A,, no entra, por el contrario, en funciones mas gue
cuando el nivel de la caldera, llena por la bomba P,, exceds al
limite maximo fijado, es decir, cuando la parte posterior de M
se pone en contacto con 8,. Con este objeto el electroiman A4,
acciona una armadura cuya palanca lleva un gancho &, y este
sostiense, por su gancho k,, la palanca que lleva la armadura de
4,y el contacto movil de cen-la posicion correspondiente al
funcionamiento de la bomba de alimentacién, aun después que
la corriente que ha cerrado ¢ es interrumpida per consecuencia
~de la subida del flotador e. ' ,

De esta manera el contacto ¢ queda cerrado y la bomba tra-
baja hasta que el nivel en la caldera haya alcanzado el maxi-
mum prescrito; en este momento es cuando A, provoca la aper-
tura del interruptor ¢ desenganchando el gancho k,. Las palan-
cas de las armaduras de 4, y 4, se vuelven a su posicién neutrs

por los resortes r. De la misma manera, el iman permanente M
que en esta disposicién estd perfectaments en equilibrio, es
mantenido por pequefios resortes en suposicién intermedia fuera
del contacto con las dos puntas s, y s,.

En fin, la separacién entre los dos niveles maximo y minimo,
asi como la sliura de ambos, puede modificarse & voluntad gra-
duando lus contactos s, Y 8,.—O.
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NUEVA MIRA Y NUEVA BRUJULA TAQUIMETRO

——— . .

El ilustrado Profesor de la Escuela Superior de Guerra, Te-

njente coronel de Estado Mayor, D. José de Elola, autor-de! .

tratado sobre Planimetria de precision, ha sido distinguido por

el Jurado de la Exposicién de [ndustrias Madrilefias conlama-

xima recompensa de premio de honor por su Mira permeable al
viento y su Nueoa brijula taquimetro. La primera ha sido adop -
tada en piblico concurso por el Ministerio de Hacienda para los
trabajos catastrales, y la segunda ha sido declarada modelo pre-
ferente para los mismos trabajos y los de las Secciones de Mon -
tes del mismo Ministerio.

Dichos aparatos fueron preseniados 4 la’ Exposicién por la

acreditada casa de Recarte, hijo, que los construye. :
En vista de la utilidad reconocida de ambos aparatos, damos
de ellos a continuacién uns resedia.’

Mira.

Todos los que practican la Topografia saben cuan fatigosa &
inexactamente se lee en miras batidas por el viento, que aun en
dias serenos suele soplar en las alturas. . .

Tales inconvenientes quedan remediados, tras repetidas ex-
periencias, con la mira representada en las adjuntas fizuras,
que, hueca, con sélo seis centimetros de anchurs, y abierta por
el frente y espalda, deja, sin que la luz se transparente, que el
viento la atraviese, no ejerciendo sobré ella siro inapreciable
presién. ,

El empuje del viento en la parte de mira comprendida entre
el suelo y las asas es poco apreciable por contrarrestarlo la
presion contra el suelo, la ejercida en las argollas, y.las del pie
v rodilla del portamira contra la misma mira. La parte de ésta
en que el viento ejerce mds su accién es, pues, la superior &
las asas. S T

Comparadas las superficies que dichas partes. tienen- en las
miras corrientes y en este modelo resulian hallarse en la rela-

cién de 10 & 6, pero por la disposicién en hueco del ultimo, la

superficie batida por el viento no es la total, ni(lo que aun tiene
superior importancia) continua, pues por miltiples aberturas
ofrece paso franco & aquel. Pasando, pues, de Jas superficies a
les esfuerzos por ellas sufridas y quedando muy por bajo de lo

que conjuntamente dicen razonamiento y experiencia resulta Ja

relacion entre los empujes sufridos ser en dofinitiva la de 10 a4.
Pero tales empujes obran sobre brazos de palanca (distancia
de las asas al extremo superior) de 2,6 metros en las miras co -
rrientes, y de 1,7 en la de Elola, de donde resulta que el porta -
mira luchard en las primeras con fuerzas representadas aen aﬁh’és
llas por 10 X 2,6, ¥ en la tltima por 4 X 1,7, que se hallar_x;“gn
la relacién de 4 4 1. . ;
Es sabido que con viento que no llegue & fuerte, no puede
confiarse en establecer miras convenientes a4 mano sostenidas
cor desviaciones inferiores, segin le intensidad de aquélal 62
grados. ’ S
Con arreglo 4 lo anterior corresponden 4 ellas en el modelo
Elola 15" y 30’ respectivamente; pero sin aceptar tan favorable
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conclusién, se supondria que sean posibles estas desviaciones

de 30" y 45'; maxima esta wltima acusada por el perpendiculo

interior al chocar con las paredes de su alojamiento.
Determinando los errores relativos en las distancias, corres-

pondientes & dichos dos pares de desviaciones, empleando la
férmula -

1.
l——[cosa—sena.ctg ¢A—?p‘)]

; - 1
cosa—sena.ctg(A—-——‘d—B)

se obtiene el siguiente cuadro:

Errores en la distancia.

Para visuales in-g o ° 90 8 4o g0 ‘0
%, visu 2 5 '
clinadas...... . 0 1 19

Mira Elola: des-

viacién 30 s Valores insignificantes, — — —_ __ ___

1134 601 403 393 2:2
Cor;ieptes:o des-é Idem. ! i _l.. i _1_ .i. __1._ _1_ _l__
viacién 1°..... 1208 683 393 573 802 208 150 114
Mize Blola: dos-}  pge, - 1 1 1 1 11
viacién 45%. ... 1409 845 807 387 263 197 155

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g1051 639 459 353 203 248 139 95 72 56

Corrientes: des-
viacién 2°......

Cuadros que ponen de relieve la enorme ventaja obtenids con

el nuevo modelo, que ain se acentia mas con vientos fuertes,

Longitudes del

AMPLIFICACIONES (6) 0,002 (b) 0,004
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cuando las desviaciones de las miras usuales pueden llegar &
3y 44 zrados.
Los resultados anteriores se han calculado psra el angulo

1 . ~
diastimomaétrico =0 Con los mas pequeflos disminuyen lige-

ramente los valores obtenidos, pero las consecuencias de la com-
paracion quedan idénticas.

La unidad es el centimetro, que merced al alargamiento de
las divisiones de las tablillas (fundado en el hecho hasta hoy no
utilizado, y acaso no advertido de que con la longitud crece la
distancia 4 que se ve una divisién de amplitud fija, Y la claridad
¥y precisién de lectura), ha permitido que personas poco habitua-
das & estos trabajos, usando los anteojos de poca fuerza de ta-
quimetros Soldati y brdjulas ordinarias de escaso precio, hayan
apreciado con seguridad el centimetro de mira hasta 4 425 me-
tros, lo que da un error mdxzimo en una lectura que no llega

a

8(170 de la distanciu. Claro es que los resultados con taqui-
metros de precio fueroa todavia més satisfactorios.

Justifican esta afirmacién los siguientes resultados (entre-
sacados de otros muchos que no se insertan para no caer en pe:
sadez), obtenidos por insistente y variads experimentacién en
el campo, ohservando sucesivamente, con un mismo anleojo tra-
zos de diversasanchuras y longitudes igual, doble, cuadruple.....
de aquéllos y determinando para cada uno la distancia maxima
& que se le vefa con satisfactoria claridad, y repitiendo la mis
ma serie de observaciones con diversos anteojos, 4 distintas
horas y con diferentes orientsciones de luz (Julio y Agosto
de 1905).

Para que la comparacién resulie mas expresiva, 4 primera
vista, en el siguiente cuadro se insertan en vez de lss distan-
cias limites en metros, las relaciones entre ellas Y la correspon-
diente al trazo de longitud igual 4 su anchura, que es la que se
toma por unidad.

trazo iguales a

(5) 0,008 &) 0,016 (3) 0,082
15....... L., 1,6...... 22...... 2,7 0.... 34
Anchura del trazo 0,002.¢ 225,.... {eygi........ (ey{ 15...... () 2,1.. (€){26...c.. (c)¢3
‘ . [ 45....... Loviienns 14..... . 1,8.. 2.0, 2,4 )
Distancias limites de vi-
sibilidad referidas &4 las de la
(6) 0,005 () 0.01 (%) 0,02 (0) 0,04 (6j 0,08 Jprimera de las columnas.
15....... Loova.. [ 14...... ‘ L7...... 2. Sz,s
Aunchura del trazo 0,005. 22,5..... (¢){1........ e, { 1,2...... (¢) ? 14 ..... (cy( 1,6..... . (©)< 1,8
' ' 45....... Tovoenns L11...... 13...... 15,000, (1,1
() 0,01 ) 0,02 ®) 0,04 () 0,08
; 15...... . 1o, 1d...... 143..... 165 ®)
Anchura 0,01 .7 ....... ¢ ¢ ¢)
e S ; 25..... L P © 16.. ... © L70..... ( 1,80 Tomadas como unidad.
©) 0,02 (%) 0,04 ) 0,08 (6)0,16
(15.e. (Leoren §1,65 ..... 1,70. ... o {10
Anchura 0,02.......... . , (e) (c) ) . c
. B 25..... ? voveene 1,30, 1,60..... 1,80
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Los anteriores nimeros ofrecen, entre si cotejados, alguna
que otra anomalie, natural y cousiguiente & la imposibilidad de
observar siempre con.la misma intensidad de luz ¥ 4 no haber
querido reducir las observaciones 4 una luz media (empleando
datos al efecto tomados), pur creer preferible, dado el objeto de
esta noticia, presentar escustamente los resuliados de la expe-
rimentacién cual fueron obtenidos.

Cuando en vez de un solo trazo se observan varios de alter-
nados colores, la difraccién aminora el crecimiento del a'cance
consiguiente al aumento en longitud de aquéllos; pero todavia
subsiste, en términos muy notables, la ventaja de tal aumen-
to seglin lo han demostrado numerosisimas experiencias an-
teriores 4 la construccién del primer modelo (1e ensayo) de
mira Elola, las realizadas con él Y otras varias sucesiva-
meate desechadas, y las comparadas con las miras Trougthon y
Richoar., A

Fuera enojosa prolijidad puntualizarlas una & una, por lo

- que condensando sus resultados basta decir que quedd patenti-
zado que segin variaron condiciones de luz ¥ de los anteojos
empleados, cuando en la mira Richer deja de leer ol centime-
tro 4 una distancia A, subsiste para la de Elola posibilidad

de aprecisr el medio centimetro a distancias variables sobre

A+ 20y A+ 120, y el centimetro entre A + 70 Y A + 150, que
cuando con la Treugthon se deja de leer el doble centimetro a
la distancia B se aquilatan sencillos con la de Elols, entre B y
B+ 50.

Lleva la mira tres tablillas'para que pueda utilizarse aunque
el ramaje oculte una 6 dos. Los bordes inferiores de ellas mar-
can 100, 200 y 300 centimetros; los superiores, 110, 210 y 310; la

‘ separacion central de rojo y negro,

 Frentes '-'x;::'!; 105, 205 y 305; las divisiones gruesas

s =a de doble centimetro sefialan 102, 104,

106, 108, 202, 204...., combinaciones

con las que nunca hay que contar,

sino tres divisiones para leer en lag
tablillas.

Los puntos rojos dan las lecturas
50, 150 y 250; no habiendo, pues, que
aumentar nuncea sino uno 6 dos vanos
grandes blancos & la suma-para eva-
luar las decenas de separacién entre
blanco y negro. ‘

Lo anterier se reflere $ la mira 1.®
sin numeracién, que por creer mas
clara y nada expuesta & equivocacio-
g - nes se construye corrientemente; pero
en la cual se pinta la numeracién de
la fig. 2.%, si lo desesa el comprador.

La mirs se usa apuntando un hilo
-4 una tablilla y moviendo el anteojo,
hasta que, sin salirse agnél de ella,
caiga el otro en separacién de vanos
grandes, blanco y vegro. Si los hilos
son, por ejemplo, k y ¢, las lecturas
seran 306 y 20, y su diferencia, 286;
si?yj, 202,5; y 250, y la diferen-
cis, 47,5. '

Cuando se quiera comprobar, una
vez leidos los extremos, se emplearan
uno de éstos y el central, obteniéndose
asi 306 y 20 (k ¥y ¢), 303 y 170 (yh),
‘ siendo la diferencia de éstos 143,
mitad de la anterior. Cabe también 4 veces repetir las lecturag
usando oira tablilla.

Conviene advertir que para determinar la -altura de mira,
puédese, sin nueva observacién, tomar para ella el promedio de
lecturas con los hilos extremos, pues aun cuando generalmente
se crea que ésta puede producir error de entidad, es errénes
creencia, porque el.que en la diferencia de nivel influira por tal

.cosa desventajosa por diversos concepios,

. » ‘ ) :
concapto, es en inclinaciones de 5°, inferior & T0.000" ¥ en 1?‘5

1
14.000 °

El sistema de sujecién (con dos largos cerrojos planos mon-
tados 4 los costados) de las dos partes de la mira cuando para’
trabajar se abre, presenta con respecto al usual
en la parte posterior la doble ventaja de su duplici-
dad y de montarse 4 los costados, con lo cual se ase- -
gura mayor estabilidad y rectitud & las dos partes de
la mira, merced 4 la longitud y forma ligeramente
trapecial de los cerrojos que oponen 4 los cabeceos
de dichas partes espesores de metal prozimos d 2 cen-
timelros. Asi, la madera donde se monta la bisagra,
que debilitada por los dos tornillos de ésta constituye
un punto débil en las miras corrientes, por el cual
son muy frecuentes las roturas, no trabaja en el mo-
delo que se examina, y ademas tiene la.; mayor re-
sistencia consiguiente a su mayor g}uesd en el sen-
tido de aquellos tornillos. Por dltimo, los empujes

de 250 &

Estenclura
Vs f

- sufridos por los cerrojos quedan’ considerablements

aminorados con la reduccién de peso ¥ brazo de p.a,la.yuc‘a sobre
que se ejercen en las dos mitades ¥ por la permeabilidad de ellag
al viento. - - ‘ L :
El peso de esta mira, muy ioferior al de lag mis ligeras que
Se encuentran en el comercio, es de
-8.100 gramos (mitad préximamente del
de Jas usuales de Trougthon 6 Richer).
- . Se puede fabricar esta mirs )
~con longitud de. 4,20 metrog y
, unidad de 0,02; pero aun cuando 3
asi seguiria aventajando en alcance, precisién y asta-
bilidad & las,qorrientes_, seria en las dos. ultimas condiciones y
encomodidad de manejo muy inferior 4 su é‘iinilar de 3,10 metros.
En efecto: las tablillas, referencia saliente que para facilitar
las lecturas de decenas da unidad, deb'en‘colocarse 4 continug-
cién de cada serie de centenas, tendrian que reducirse & dos,

"que no podris evitar-
pues su excesiva anchura,

Oetsfle

se montando una tercera en. ol ple,
djﬁcultando el buen asiento de la mira produciria grandes des-
viaciones de la vertical; el perpendiculo no podria montarse en
el interior, y establecido fuera tendria ‘los .conocidos inconve -
nientes de los de lag miras ordinarias, ‘de sér movido’ por el
viento y de inducir por frecuentes torcedhras 4 perturbar siste-
maticamente antes que 4 beneficiar la instalacién; el aumento
de la unidad necesaria para ganar alcance en tales miras, no lo
es en esta que por la longitud de las divisfones los Proporciona
Ya muy crecidos, y que’ain Dbueden ser mayores utilizando ess,
misma unidad de 0,02, puesto que en'la tablilla de la mira de
3,10 existen trazos de dicha anchura; el aumento de unidad
cede, cual es sabido en menor precisién de lectura; el de longi-
tud de los. trazos mno. produciria tanta ventajé como en el tipo
normal de 3,10, pues no cabe duplicar la anchura de tablilla so
pena de emplearlas de superficie cuadruple, inadmisibles por
diversas razones. Hasta 150 metros puede con una @ otra mirs

emplearse la relacién diastimométries de %, de modo que la

sola veniaja del modelo grande, se ma'.nivfestaria en la posibili-
dad de medvir,coAn aquella relacién distancias de 150 & 200 que

con el tipo normal exigirfan la-de

1 .
00 ventaja mucho masg

aparente que real pues esta compensada, por todos los anterio-
res inconvenientes que tienen mucho mayor alcance; sélo ex-
cepcionalmente se medira mejor una distancis con la relacién

1 ’ 1 ‘
0 y mira de 4 metros que con la de To0 ¥ mira de 3; pues

reunidas las causas que producen fatiga en los Portamiras, ma-
yor error de verticalidad, y aumento de la anchura de divisién
pesan conjuntamente mas que la de'mayor amplitud en eléangulo

4
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Claro es, que la anterior afirmacién sé reflere 4 la miras su-

jetas & mano, no & las de precisién que se instalan con vientos -

6 tornapuntas. -

Para nivelacién por visueles horizontales se emplea un mo-
delo especial de tablilla mévil. -

Brsjula-taquimetro,

.Caracteres generales.—Conocidos son los inconvenientes de
la excentricidad de las brijulas; mds que por la influencia (fre-
cuentemente despreciable) de su cuantia en los valores de los

rumbos, siquiera sea enojosa la necesidad de corregirla ¢ com-
pensarla en cortas visuales, por lo que desequilibra los apara-
tos y aumenta el peso de ellos, y por la dificultad de gue se con-
serven en buen estado de rectificacion. '
~ Sabido es también que en las concéntricas corrientes de lim-
bo mdvil (independiente de la aguja), no pueden efectuarse mu-
chisimas lecturas en condiciones que inspiren confianza, por
impedir el anteojo 6 su soporte verificarlas en la rectitud. de la
aguja. La de bruijula caballera imposibilitan la vuelta de cam-
pana del anteojo, & menocs de hacer aguélla desmontable; con 1o
cual pierde “estabilidad, y hace molesto su empleo por quedar
excesivamente alto el limbo 6 incomodamente bajo el anteojo.
Ademés, unas Y otras causas obligan, en todas, & reducir el dia-
metro del limbo del eclimetro en términos inconvenientes, dado
lo mucho que los errores en los dngulos verticales pesan en los
valores de las diferencias de nivel, ‘cosa olvidada er muchos
aparatos topograficos. Y no s6lo esto, sino que las disposiciones
adoptadas en los mas acreditados modelos de brijulas nivelan-
"tes impiden montar en dicho eclimetro mas de un nonio.
En la nueva brajula-taquimetro se emplea limbo &jo (unido
4 la aguja); pero.siendo los conocidos de tal tipo perezosos é in-
seguros de crienfacidn, se ha ideado variar esenclalmeme la
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forma del elemento magnético, desechando la aguja doblemente
aguzada, por poco enérgica para arrastrar un limbo, y los ima-
nes ordinarios, usados en algunas brijulas de escasa aproxi-
mé&cidn, por pesados y engendradores de grandes rozamientos
en la montura. En consecuencia, se ha adoptado, ¥ esta es una
de las novedades caracteristicas del
aparato, la forma de doble martillo de ¢~
muy delgado vastago, aumentando lag ~
masas magnéticas en los polos; pues G &F
en tales puntos, como mae alejados :

del apoyo de la palanca, se ejerce con mayor fuerza la accién del
par magnético director terrestre.

Hase conseguido con esto que el iman director, aun sobre-
cargado con el limbo de aluminio (en escuadra para evitar de-
formaciones), alcance sensibilidad de un minuto, incomparable-
mente superior 4 la de las més perfeccionadas brijulas topogra-
ficas. Sensibilidad que no es perdida; pues si bien las lecturas
no se aquilatan & tal extremo (pero sf muchisimo mas que las
hasta hoy hechas en brajulas), dicha sensibilidad da ls certeza
de que en el inevitable error sélo influyen el limite impuesto

por el procedimiento de lectura y la inestabilidad de la meri-
diana magnética, pero no fortuitas deficiencias ni variables ro-

- zamientos instrumentales.

Otra esencial novedad es la de que en vez de montarse el es-
tilete de suspensién, cual en todas las brajulas topograficas ocn-
rre, en la platina mévil con el anteojo, girando con éste & cada

“nueva visual que en una estacién se dirija, es prolongacién del

eje de columna de la plataforma nivelante, lo que asegura mu-
cha mejor centracién, y evita que al mover el anteojo, una y
otra y otra vez obre la punta del estilete 4 modo de barrena, y
en toda la amplitud del giro, en el dgata de la montura, socs, -
vando cavidades que la inutilizan, y que antes de esto determi-
nan perjudiciales rozamientos.

_ En el nuevo modelo, y sea cualquiera el giro del anteojo,
s6lo se produce insignificante oscilacién en el limbo (inaprecia-
ble casi cuando aquel giro es suficientemente lento), debida sélo
al movimiento de la masa de aire contenida en la caja donde
iman y limbo van encerrados,

Lectura de rumbos.—La superficie del limbo va dividida en
30' 6 0,50¢, siendo visible por dos ventanas diametrales de la
caja que lo contiene, cerradas por cristales. En cada uno de és-
tos, ¥ en un planc que contiene al eje general del instrumento
(y por tanto, al centro del limbo) va grabado ua trazo rojo, in-
terrumpido en su parte central, que sirve de lisea de fo para
efectuar las lecturas 4 la estima, con la extraordinaria eclari-
dad que resulta de presentarse cada divisién del limbo con ta-
mafio aparente de 2 4 2,5 milimetros; pues el diametro de
aquél es superior & 10 centimetros, y la lente, fija en el aparato,
aumenta unas cinco veces. Ademss, pars mayor exactitud y ra-

a b4 ¢ a
dl b n hi
R L

pidez, otros dos trazos rojos, mas cortos Que el anterior (los tres
se marcan de negro grueso en la figura inmediata), paralelos &
6l y situados hacia la parte decrecente de la graduacién, com-
prenden con la linea de fe valores angularesde 10’y 20’ (0,20c y
0,40¢ en los modelos centesimalss), con lo que 4 la vista se tie-
nen siempre los 30, 20 y 10 minutos, siendo facilisimo apreciar
& ojo los cinco, con error siempre menor de dos. -

La practica de la lectura es, pues, leer directamente el trazo
del limbo inmediato 4 la linea de fe, retrasado respecto & ésta,
¥ agregar 10’ o 5° por cada espacio rojo 6 mitad.de &1, compren-
dido entre linea de fe y trazo del limbo (0,20° y 0,10° en los mo-
delos tentesimales). :

Con este medio de leer, tiénese ademas certeza de que las
lecturas no son incorrecias por desviacién del ojo, pues tan proa-
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to se aparta éste de la prolongacién del radio que psa por el
trazo rojo donde se les la fraccién complementaria, el limbo pu-
limentado, que actia de espejo, presenta al lado de dicho trazo
una imagen de él, avisando que es preciso mover el ojo hasta
que desaparezca dicha duplicidad de imagenes. La tnica que
debe verse conviene, ademas, que se presente en el ceniro del
campo de la lente,

Como ejemplos, maniflesta la anterior figura que en las po-
siciones a, b, ¢, d de los trazos rojos las efectuadas serian 33°,
33° — 55, 36 — 15' y 39° — 10/, respectivamente..

Resulta, pues, que la aproximacién de lecturss es, en los ca-
sos mas desfavorables (1), cuatro 6 cinco veces mayor que la
obtenible con las mis perfeccionadas brujulas topograficas has-
ta hoy construidas.

Normalmente no es preciso leer ‘sino en una ventana; pero
por excepcelén 6 para cdmprobaciones, permite el aparato hacer
dos lecturas diametrales. ,

La posicién de las lineas de fe es, en caso de desarreglo po-
golpe que sufrs el instrumento, rectificable mediante traslacién
de los marcos metdlicos donde van montados los ecristales, aflo-
jando los torniilos que fijan dichos marcos 4 la caja.

Antecjo.—El anteojo es estadimétrico, con amplificacién de 21

4 22 diametros, 6ptica de Zeiss, objetivo lu-

minoso y ocular Kelner. Su reticulo, de cris-

tal 6 invariable, ofrece la novedad de ser de

trazos interrumpidos, con la ventaja de: que

“el grueso de ellos no perturba punterias ni

lacturas de mira, permite aquilatar éstas

muchisimo mejor, dejando al descublerto lag

divisiones de aquélle, y aumenta el alcance maximo en la me-
dicién de distancias. -

La relacién diastimométrica es de 1(1) X

mos, y de entre éstos y el central.

1
200
‘Puede formarse idea de la potencia del anteojo por el hecho
de'que en condiciones medias de luz se ha apreciado con 81, en
las lecturas hechas en uca mira Elola, el ceutimetro 4 distan -
clas variables enire 440 y 480-metros, y el medio centimeiro en-

tre 270 y 300, con error menor siempre en una lectura de 530

en uno y otro caso: resultado en absoluto inasequible

con ninguna de las brijulas conocidas. . ‘
Anteojo, soportes-de &l y caja-portadora de las l{neas de fe,

donde iman y limbo var encerrados, forman un todo aizim’uta.l-_

mente solidario con la columna hueca que envuelve la maciza
de la plataforma, fija y sustentadora del estllete donde apoya el
imé;ig portador del limbo. Los movimientos horizontales de la
alidada constituida por aquellos elementos son rapidos 6 lentos
mediante juezo de tornillos de presién y coincidencia.

Eclimetro rectificable.—En el eje horizontal del anteojo, rec-~
tlficable, como el analogo de los teodolitos, en las muioneras de
sus soportes, se monta, fijo al anteojo, 6l limbo vertical de 12
centimetros de didmaetro eficaz: mayor que los de todas las bri-
julas actuales y que los de la mayor parte de los taquimetros
mas usados: aumentanio asi la aproximacién. Los nonios son
dos, lo cual aumenta la exactitud de lectura ¥ da certeza de'la
buena construccion y conservacién del sparato.

Las lecturas se efectian con microscopio compuesto, que
amplifica mas de seis veces, lo que, unido al tamafio del limbo,
hace que las menores divisiones de este aparato con anchurs

superior 4 3 milimetros, y claridad tan grande que permite dis-

tinguir el caso de que exista una coincidencia de nonio de aquél
en que dos trazos consecutivos aparezcan préximos 4 ella, pero
sin que ésta‘se realice. ;

‘(1) Alcabo dealgunapractica es-facil expresar muchas veces en la lectura
hasta el doble minuto, con error menor que tal magnitud angular.

entre trazos exire-

Asi, da con seguridad la apreciscién de medio minuto’ sexa-
egsimal (6 0,01 ¢), con error inferior siempre & 20 (0,0066 ¢).

La posicion de los nonios es rectificable, con llave de cus-
dradillo y resorte antagonista.

Montado sobre la regla de ellos va un nivel, rectificable en
la misma forma: disposicién mas ecémoda y duradera que la de
roldanas maniobradas con palanca.

Simultaneidad de lecturas.—La gradiacién del limbo verti-
cal, hecha en la llanta, ha permi ido introducir otra mejora, en
virtud de la cual la punteria, lecturas azimutal y vertical de
mira, se efectian sin que el observador tenga que moverse
abreviando tiempo, evitando tropezones contra -el tripode, pro-
porcionando comodidad operatoria, y lo que aun importa mas,
puiiendo vigilar la simultaneidad de.los datos tomados, sin que
entire unos y otros se deslicen fortuitos & inadvertidos errores

Condiciones y aplicaciones de la brijula-taquimetro.—La
vuelta de campana permite emplear la regla de‘B‘ess"gal‘, 1o que,
combinado con las aproximaciones elementales del instrumento,

consiente llegar 4 resultados que hasta hoy se: habian conside-

rado imposibles de alcanzar con brajula- o

Aun sin acudir 4 tan cuidadosos procedimientos, resulta en
los corrientes: R

1.° La influencia del error en distancia sobre: un punto (por

lo:que al aparato se reflere) es como inverosimil miximo, y

empleando la ‘mira Elola-de 6(1) 5 entre 250 ’y 300 metros, y de
o entre 450 y 50,0.3 ) ,
2.° El error lineal azimutal, sen 2, resulta también como

improbable maximo de —1"—;—6?; 6 sea 3.decimetros 4 500 metros,
6 4 1.000, ete. B S

3.° El efecto. resultante de: acumulacién. de los anteriores
méaximos da como desviacién maxima en la proyeceién de un
punto, 60 & 95 centimetros, segtia la.distancia-a que se halle del
aparato sea de'300 6 500 metros. . o

4.° El maximo en la determinacién de una diferencia de ni-
vel es de 5 centimetros & -,,500.metros_'y de 10 centimetros &
1.000. LT e T T

5.° En itinerarios; la férmuls {Planimetria de Presision)

1
‘w? + Seﬂ’ %0

4

b <
2

da en ol caso de tramos maximos de 300 metros (6 de 600 con ol

método Vilani), y sea cualquiera el niamero de ellos, error infe-

rior é.*l—z—fo—, lo cual permite operar sin rebasar el limite grafi-
&9 . .

co del quinto de milimetro hasta distancias de :1.250, 2.500,
1 1
5.000 7 10.000 * 20.000

5:000 y 6.250 metros en las escalas de

—-——1 - N o'y - . .
Y55 700" entre puntos exiremos si son desconocidos; y 4 dis-

tancias dobles de las anteriores cuando dichos puntos pertenecen
4 una triangulacién previamente establecida. Por-itinerario ce-
rrado podra el desarrollo de é1 ser doble en todo caso que las
longitudes indicadas. N :

Lo anterior justifica el nombre dado 4 este -aparato, .pues en
los trabajos de relleno de un plano sustituye sin merma de la
aproximacién aprovechable, ¥ con ventaja en rapidez y comodi-
dad 4 los taquimetros empleados en tal clase de trabajos.

En los preparatorios de exploracion para el trazado de vias

de comunicacién y levantamientos que deben ser base de los -

proyectos de ellas, casos en que han de levantarse itinerarios
de considerable nimero de tramos, no apoyados en. muchos

‘kilémetros en-ningdn punto de posicién previamente conoci-

\)
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da, parece superior este aparato aun & los taquimetros de pre-
cio; pues; supuesto uno de éstos, en que el error maximo sea
: , 32

de 20" (lectura do 306 0,01¢) Ia formula n>> <2 =18
(Planimetria de Precisién) indica que en cuanto el nimero de
tramos pase de 18 sera menor el limite del error final con esta
brijula, si aquel taquimetro mide las’distancias con la misma
aproximacién que ella.

"En el caso de que aun en este respecto sea mayor la del ta-

i ) 1
quimetro, siendo, por ejemplo; la que con él se obtenga, 800
(muy poco frecuente), la férmula

3 ' 810 — 600
"> on 3 sen? 2/ — - =37
sen. ~0 SUU >< 600

indica que desde tal nimero de tramos en adelante da la brajula
considerada aproximacién més favorable.

A esta ventaja se agrega la muy importante en trabajos de
esta indole, de su escaso peso, reducido volumen y gran rapidez
en el trabajo.

TUBOS DE ACERO SIN ROBLADURA CON ENSAMBLAJE
SISTEMA KRONAUER

El frotamiento que experimenta el agua .en las cafierias 4
- causa de la salida por el interior de los pernos y los escapes que
se producen al cabo de algunos afios por los agujeros del cosido,
ha hecho 4 menudo que se prefiera 4 este método de unién el
sistema Fergusson, que ha sido aplicado en gran escala en Cool.
gardie (Australia). Los tubos de acero estan en este caso en dos
piezas cimbradas por la prensa hidraulica, ¥ sus bordes vienen
4 ajustarse en las ranuras de dos varillas redondas de acero dia-
metralmenie opuestas, comprimidas fuertemente para hacer la
jaula impermeable. : .

M. Kronauer, conservando este principio fundamental, [e ha
perfeccionado en algunos puntos que sefiala el Engineering News
de 13 de Junio ultimo. ) ] o »

Las figuras 1.2'4 3.2 muestran el modo de Ia unién; los bor-

" Figs.1*a3*

des a y b de las dos mitaies de cada tubo que hay que unir, es-

tan encorbadas, ¥ la varilla de junta en cuyas ranuras se ajustan

aquéllos, se encuentra asi toda ella en el exterior de la cafieria.

En el sistema Fergusson los bordes quedan planos y la mitad de

la varilla cilindrica de la junta hace un saliente longitudinal en
el interior de la caferfa.

.La figura 4.2 da la seccién de la varilla de Ia junta sistema
Kronauer, para unsa cafieria de 0m,75 de didmetro. El tabique se-
‘pare las dos ranuras, es mas ancho en la base, y su forma gene-
ral ha sido determinada de manera que se obtenga una imper-
meabilidad perfecte después de la compresién.

En fin, la figura 5.* es el esquema de la prensa que sirve para
producir la compresién necesaria en la junta. La cafleria A es
transportada sobre un carretén B, y el esfuerzo de ligazén se
hace tangencialmente en Cy D. Los dos macizos de la prensa
hidraulica estan montados sobre carriles y pueden cambiar de
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lugar lateralmente, segin el grueso de los tubos, Y, por conse-
cuencia, la separacion de las juntas que se trata de comprimir.

' Fig.4.* Fig.5."

En la prensa Fergusson, mucho mas embarazosa, el esfusrzo
de compresién se hace en los dos extre:nos de un mismo didme-
tro vertical, lo que puede producir deformaciones en las ca-
nerias.

Las prensas Kronauer son portatiles y pueden instalarse en
los talleres de colocacién del material.—O.

e RS ATRAD AT

MUROS DE LOS MUELLES DEL PUERTO

DE KONIGSBERG (?RUSIA)

Durante los trabajos de arreglo del puerto interior de la ciu-
dad de Konigsberg, se reconoci6 la necesidad de reconstruir va-
rios kilémetros de muros de los muelles que orillan e} Pregel,
los cuales amenazaban ruina.

Segim que estos muelles estaban destinados & los barcos del
o 6 & los del mar, estos muros fueron reedificados con a,rregio
4 uno de los dos tipos siguientes:

Por todas partes-en que los barcos debian poder atracar, log
muros fueron cimentados(fig. 1.2),sobre flilas de pilotes P, incli-

PR N

nados y cruzados, de 17 [4-19 metros de longitud, sobre cuyas
cabezas se construyé un muro macizo A de hormigén apisonado,
con paramentos de ladrillos duros. Delante de estos muros, que
fueron terminados al abrigo de una ataguia R, se excavg el lacho
del rfo hasta una profundidad de 672,50 por debajo de las aguag
medias. .

-



