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CANAL METALICO EN EGIPTO

.En la Reoue Mineralurgique de Septiembre iiltimo hallamos
un estudio de Tenondji sobre la ejecucién de un trabsjo muy
interesante y sobre todo muy original 4 que se acaba de proce-
der en Egipto para regar una gran extensién de terreno de este

‘pais Se encuentra en él, en primer lugar, un procedimiento muy

rapido para construir una via de agua absolutamente impermea-
ble; en las mejores condicipnes de rapidez y sin posibilidad de
pérdidas sensibles de agua; hay, por otra parte, una utilizacién
curiosa de los productos metalirgicos llamados palasiros, que
es convemente hacer conocer y vulgarizar.

Existia la necesidad de asegurar el riego de un terntorlo
muy importante que se encuentra entrs Assonan y Edfon, limi-
tado de un lado por el Nilo y de otro por el Desierto y cuya su-
perficie es superior & 48.000 hectareas; hara ciertamente tres mil
& cuatro mil aflos que el suelo de esta regién no ha recibido una
gota de agua, y no tenemos necesidad de decir cuanta faltale hace
si se quiere cultivar en él alguna cosa. Por otra parte, el nivel
de-la orilla del rio es tal, qua es imposible contar con las creci-
das para inundar, y por consecuencia para regar estas tierras,
¥y se ha tenido que recurrir 4 un juego de bombas. Estas son muy
potentes, puesto que hacen su aspiracion por tubos que tienen
un poco mas de 1m,80 de didmetro; el agua elevada & una altura
de 15 & 20 metros se deposita en un estanque. Y es de aqui de

.donde es necesario en seguida distribuirl}a.s por un canal prin-

cipal, para repartirla después en derivacicnes secundarias que
pueden establecerse en el mismo suelo, porque las filtraciones
no se producen entonces més que en una pequeiia longitud y en
terrenos precisameate que se quiere poner en cultivo,

Ahora bien; este canal principal de distribucién es el que se
ha hecho de metal y que responde perfectamente & lo que se
esperaba. de él.

Estd formado de palastros de acero unidos con roblones los
unos & los otros.y de-un espesor de 6 centimetros, es de.formsa

‘semwircular, siendo el didmetro del circulc de 7 metros préxi-

mamente, estando, por lo demas, completada lateralmente la
seccidn semicircular por partes rectas de 0m,50 de altura, resul
tando que la profundidad total del canal es de 3m,60 sensible-
mente. Se comprende que con estas dimensiones el estableci-
miento del canal era una, obra considerable y que ha habido ne-

cesidad de cuidados’ especiales para llevarlo 4 un feliz término,
sobre todo teniendo en cuenta que se ha utilizado en gran parte
la mano de obra local. Por lo dem4s, el canal en s{ mismo tiens
una 1ong1tud de 1.600 metros lineales. Para formar la cuneta del
canal en el sentido trapsversal, han sido’precisos mas de 7 pa-

lastros que se han unido por roblones; estando colocadas las jun-
tas alternadas-en el sentido de la circunferencia. Para el roblo-
nado de todos estos palastros se ha necesitado emplear mas de
650.000 roblones, Claro es (aunque, como veremos, esta cuneta
metalica esta sostenida por las tierras, en medio de las cuales
esté alojada) que se han tomado precauciones para reforzar la
construecién metalica. Con este objeto, se han dispuesto exte-
riormeunte hierros en = transversalmente al eje del canal, los
cuales se han fijado 4 un poco mas de 75 centimetros los unos de
los.otros. Como, por otra parte, el canal no tenia por objeto mas
que dar paso 4 las aguas, sin que tuviese que circular nada por
su superficie, no se le ha perjudicado instalando en su superficie
arriostramientos que radian toda la construccién y le dan una
rigidez absoluta & pesar de la delgadez relativa de los palastros.
Con este fin, 4 través de la abertura del canal, de cada orilla de
la cuneta se ha roblonado un perfil, sobre el cual vienen a apo-
yarse barras planas parelelas 4 los perflles exteriores, y-canto-
neras diagonales unen los pies sucesivos de estas barras.

En un pafs tan calido como el que se atravesaba, era abso-
lutamente esencial tener en cuenta las dilataciones. Por esta
causa se ha subdividido el canal en una serie de secciones que
pueden obedecer, con independencia las unas de las otras, 4 la
influencia de esta dilatacién. Se cuentan, por lo menos, 17 sec-
ciones, que tienen cada una una longitud de 96 metros. Cada
seccidn termina en cada una de sus extremidades en una espe-
cie de estanque de mamposteria; y el extremo de la seccién pue-
de resbalar en una especie de manguito de mamposteria que for-
ma su entrada en el canal; su movimiento de dilatacién se hace
por resbalamiento sobre una especie de carriles. Se ha previsto,
como era natural, hacer una junta tan impermeable como fuers
posible, 4 pesar de esta movilidad, para permitir los cambios de
lugar que se habfan de verificar sin que se filtre el agua en can-
tidad apreciable. La junta est4, en realidad, hecha por una grue-
sa cuerda ensebada que est& oprimida por dos cantoneras y que
hace naturalmente reborde en contacto con la pared de mam-
posterfa, bajo la pared metalica de la seccién del canal.

Esta disposicién, que no podemos describir mas que suma-
riamente, es interesante y puede proporcionar buenos servicios
en muchos casos. No hay que decir que cuando el canal esta
lleno de agua la dilatacién no se hace sentir mas que débilmen-
te, & consecuencia de la especie de volante y también de freno
que forma el agua.

~ Durante la construceién del canal es decir, de las secciones
metalicas de éste, se sostenian los palastros por una especie de
cuna de madera que les impedia derribarse. Se procedia, natu-
ralmente, al montaje en el mismo sitic donde habia de colocarse
para no tener que transportar esta larga cubeta metalica, muy
pesada, y los estanques que formaban los empalmes habian sido
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construidos con antelacién, para que se pudieran establecer las
partes extremas de la seceién en el manguito de resbalamiento
cunstituido & la entrada de] estanque. Por lo demas, fué preciso
recurrir & gatos para levantar todo el con junto de la seccién con
objeto de dar al canal su nivel ¥y sobre todo su inclinacién exac-
t8; se ha dado una pendiente de 10 milimetros & cada, seccidn.
Cuando estaba reglada cuidadosamente ls, inclinaci6n y la situa-
cién, se volvian & llevar las tierras, 6, mejor dicho, las arenas,

bajo el canal ¥ alrededor de é] formando un sélido terraplén &
una y 4 otra parte; se regaban abundantemente estas arenas y-

se las apisonaba para obtener una acumulacién estable de estos

materiales tan esencialmente movedizos. . : .
Por otra parte, durante la misma construccién se tropezé con

grandes dificultades. A menudo sobrevenian huracanes, como no

Se encuentran méas que en estas regiones desiertss que acumu~

lan la arena en un lado, que le arrastran por completo & otro y
que llegaban & hacer perder todo aplomo 4 la seccién que en

aquellos momentos se establecia, A menudg también el calor

actuaba de un modo terrible sobre los palastros expuestos al
descubierto; resultaban de aqui dilataciones desiguales que lle-
gaban algunas veces & 10 centimetros de un lado y que perjudi-
caban de un modo raro el roblonado Y el montaje. Estos movi-
mientos no cesaban mas que el dia en que el canal ‘estaba por
completo enterrado en la arena y lleno de agua. Grtaas méviles
transversales circulaban por encima del emplazamiento del mon-
taje y permitian presentar facilmente Y sostener los palastros
mientras se les roblonaba. Se han colocado-en su sitio mas. de
1.250 toneladas de metal, para lo cual se trabajaba dfa y noche
sin interrupei6n; se han necesitado mas de cinco meses ¥ 700
hombres; es verdad que se recurrié, sobre todo, a gentes del
Cairo y de Alejandria, que no son del todo robustos, y 4 los fe-
llahs de la regién, que-se han mostrado mas idéneos para ing-
truirlos y también mas robustos. Estas gentes, por lo demas,
son poco aficionados & trabajar por la noche ¥y tienen mucho
miedo & los escorpiones cuando se echan, por ejemplo, bajo. lag
planchas metalicas para proceder al roblonado, Tienen ademas
el inconveniente de gustarles mucho el aceite de méaquina, ya
para barnizarse el cuerpo, ya sencillaments para bebérselo. Se
puede afiadir que son muy poco inteligentes para las cosas por
poco mecanicas que sean,y que su vista es muy mala. Se habia
ensayado formar con ellos equipos para, el roblonado pheuma-
tico; verdaderamente han liegado 4 hacer marchar bien los mar-
tillos pneumaéticos para el roblonado, pero daban & esias ma-
quinas un rendimiento muy pequefio. Con esta mano de obraha
sido menos costoso roblonar 4 mano. .

- Toda esta obra ha sido muy interesante ¥ ha habido en ella
una utilizacion curiosa de los palastros. Afiadamos, para ter-
minar, que todo el metal ha sido pintado exterior é interior-
mente con dos capas de una pintura especlal llamada sideros-
tena, de la cual se han hecho grandes elogios.—0.,
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TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA

~ CON. COBRIENTE ALTERNA 0 CONTINDA

Ventajas é inconvenientes de cada sistema, (1).

Asi como en América se emplea con preferencia la corriente
alterna para el transporte de energia eléctrica con voltaje ele-
vado, en Europa se adopta también 1a corrients continua para
el mismo objeto, lo cual demuestra que tanto uno como otro sis-
tema son imperfactos. '

El caracter distintivo de los transportes de energia gran

() Btectric Transmission or Water Paiqer, v Alton D. sdams. New York,
4900, . - ‘

distancia es el gran voltaje que necesitan para que el coste de -
los conductores no sea muy crecido, voltaje que se obtiene por
procedimientos completamente distintos segin que la corriente
sea alterna 6 continua. En las dinamos de varios cientos de ki-
lovatios 6 mds de potencia, el voltaje-no puede pasar de 4.000
voltios, porque el chispeo en el colector es tan grande que es
muy diffeil evitar la destruccién del mismo en muy poco tiempo,
razén porla cual, cuando el voliaje de Ia linea es superior 4
10.000 voltios y la corriente es continua, se enlazan en serie lasg
dinamos necesarias para que la suma de sus voltajes sea igual
al de la lines; dichos voltajes pueden ser todo lo pequeiio que se

- quiera, puesto que no existe circunstancia alguns que limite el

namero de dinamos que pueden enlazarse en serie, y por conse-
cuencia es también ilimitado el voltaje que puede adoptarse

_para la livea.

En la instalacién montada recientemente para el transporte
de energia eléctrica entre San Mauricio y Lausana (Suiza) se
emplea corriente continua 4 23.000 voltios, producida Jpor 10 di-
namos enlazadas en serle; el mismo sistema se podria_ adoptark
para voltajes de 50.000 6 75.000 voltios con 20 6 30 dinamos en
serie, euyo nimero no debe preocupar porque la resistencia
eléctrica de los aislamientos de los’ devanados de cads, dinamo
es constante, puesto que el voltaje que tienen que resistir es el
correspondiente & la dinamo de que forman parte, todas las
cuales se aislan del -suelo de la manera mas perfecta posible;
como adem4&s no existe circunstancia alguna que limite:el aspe-
sor.6 resistencia eléctrica del material que se ha de interponer
entre las dinamos y el suelo, resulta, que por {o°'que se reflers 4
los aislamientos-de los. devanados el voltaje de la linea puede
ser todo lo.elevado que se quiera. o : o

.- No e8 posible enlazar dos alternadores en serie para sumar
sus voltajes, por cuya razon el de la lines tiene ‘que producirss

- por un solo generador, 4 no:ser que se empleen transformado-

res. El voltaje de los alternadores puedeser bastante mayor que
el de las dinamos de gran potencia, construyéndose algunos que
pasan de 13.000 voltios, no pudiendo predecirse cual seri el
l{mite & que se podrs llegar, aunque lo mas probable es que éste
sea bastante menor que los voltajes con que hoy dia funcionan

‘algunas lineas de transporte. A medida que crece’ el voltaje de

los alternadores hay que aumentarila resistencia eléctrica de los

‘aislamientos.de los carretes de su-armadura y simultineamente

el tamafio y el nimers de las ranuras del nicleo cuyo volumen
crece con mucha rapidez. Las dimensiones” y el peso-de un al-
ternador por unidad de potencia son - tanto mas grandes cuantc
mayor es el voltaje, hasta tal punto, que para un cierto valor de
éste el coste del alternador. es superior al de otro de pequefio
voltaje con transformadores elevadores. Por lo que se refiere al
voltaje de estos ultimos no se ve limite, pues existen varias If -
neas de transporte en explotacién regular desde hace -algunos
afios con transformadores de 40.000 y 50.000 voltios, habiéndose

- construido hasta de 60.000 para usos industriales; para experi -

mentos y ensayos los hay de 100.000 voltios. o

Por lo que se refiere al voltaje de una lines .ds transmision
de energia eléctrica es completamante indiferente el empleo de
la corriente alterna 6 de la continua, siendo ilimitada la cantidad
de aquélla, que puede producirse y transportarse con ambos sis-
temas. Los alternadores pueden tener potencias de 5.000 ¥y hasta
8.000 kilovatios, aunque rara vez se construyen tan grandes,
porque generalmente se reparte la capacidad de la ceniral entre’
varias unidades. Las dinamos no pueden construirse de potencias
tan grandes como los alternadores; pero esto no tiene importan-
cia, porque.cualquiera que sea la energia necesaria, siempre es
posible obtenerla con .el nimero de dinamos que hagan falta,
enlazadas en serie, en paralelo, 6 en serie -paralelo, ségin con -
venga. - : :

Cuando se emplea la corriente continua para el transporte de
la energia y los receptores son exclusivamente motores, éstos
deben instalarse en serie, de ta] manera, que el voltaje de la 1i-
nesa se reparia entre todos ellos, cualquiern que sea su emplaza-~




