REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Resumiendo: el uso de los aceites y de los petréleos es muy
eficaz contra el polvo; pero en los pafses en que llueve mucho
sus efectos son malos en otofio y los enlucidos desaparecen en
invierno.

Riegos con agua adicionado con mezclas,—Estas mezclas pue-
dern dividirse en dos categorias:

1.° Mezclas de sales delicuescentes que fijan sobre los pavi-
mentos la humedad de la atmésfera y por consecuencia prolon-
gan el efecto del riego con agus pura. Se ha ensayado el agua
de mar; el cloruro de calcio, el cloruro de magnesio, pero se tie-
nen pocos datos sobre los resultados de los experimentos.
. 2.° Mezclas de productos grasos que se han hecho solubles
en el agua. En este sistema, se pretende recubrir el camino de
un enlucido protector en forma de capa extremadamentes delga-
da, destinada & desempefiar duranthe algtin tiempo el papel del
enlucido de alquitran 6 de petréleo. Ef agua es el vehiculo del
producto activo, ‘

La westrumita es el alquitran hecho soluble en el agua por
medio del smonfaco y de otros productos poco costosos. Ha he-
<ho buenos serviclos cuando se ha tratado dé enlucir con rapi-
dez y para un tiempo limitado, una superficie determinada, por
ejemplo, para una carrera. En el procedimianto Bouhard, se es-
parce una mezcla de agua, de alquitran, de aceite pesado, de
oleina y de legia de sosa.

En resumen, los riegos con agus adicionada con mezclas son
procedimientos cuya eficacia es efimera, pero que podrian lle-
gar 4 ser interesantes, si se consiguiera extender su eficacia &
toda una estacién.

Otros procedimientos.—En esta categoria se incluyen los pro-
cedimientos tales como recargos de hormigén ¢ de alquitrin,
caminos de hormigdén, en los cuales se incorpora 4 la masa mis-
ma del pavimento las materias destinadas & formar un monolito
¥» por consecuencia, & impedir la disgregacién de la piedra
menuda.. .. A

Resumiendo: el procedimiento del alquitranado permite lu-
char victoriosamente contra el polvo en veranc, pero su efecto
esta todavia en discusién durante el invierno. %l no puede, por
otra parte, aplicarse mas que 4 caminos en buen estado. M. Le
Gavrian estima que experimsntos metédicos deben dilucidar 6
precisar los puntos siguientes:

Prolongacién de la duracién de las carreteras, debida al al-
qui;r\ang.do; influencia de la humedad del otofio ¥ del invierno
en los caminos de mucha circulacién; pendientes sobre las cus-
ies se"puede alqguitranar impunemente; valor relativo de los di-
ferentes alquitranes que se pueden emplear y de los sistemas en
frio y en caliente. : '

En los casos en que no sea posible emplear el alquitranado,
porque el camino no se halle en buen estado, ¢ en el que no sea,

necesario obtener un efecto tan prolongado como el del alqui-
‘ tranado, se recurrira 4 los paliativos de estacién, como el em-
pleo del petréleo 6 el alquitranado ligero por el agua, 6 4 palia-
tivos mas efimeros, como los rieges con agua adicionado con
‘westrumita 6 productos analogos y & los riegos con sales do -~
licuescentes.

En fin, al lado de estos procedimientos, que no alcanzan, en
suma, mas que 4 la superficie de la carretera, babr4 que prose-
guir experimentos metddicos sobre los recargos alquitranados,
con adicidn 6 sin ella-de’'productos calizos, de maners, de obrar
no ya s6lo sobre la capa superficial sino en el espesor mismo
de la carretera.—O. '

PRESAS HUECAS DE HORMIGON ARMADO

Desde hace-algin tiempo se constrayen en los Estados Uni-
dos presas-vertederos de hormigén armado, que parece dan muy
buenos resultados. -
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La figura 1.* representa una, presa de esta naturaleza, que ha
sido recientemente construfds para la Juniata Hydro-Electric C°,
en Warriars Ridge Gap, sobre una derivacién cel Juniata, agua
arriba de Huntingdon (Pensilvania, Esiados Unidos).

La presa tiene una longitud de 114%,30 ¥, segta la profundi-
dad 4 que ha sido construida su base, tiene una altura variable
entre 6m,85 y 8m,40. A cada 3 metros se han colocadn tabiques
perpendiculares 4 la direccién de la presa. Estos tabiques tienen
0m,45 de espesor en su mitad inferior ¥ 0m,35 en la superior.
Estdn perforados por dos aberturas que hacen que se comuniquen
los compartimientos asi formados. Las aberturas inferiores se
hicieron tan sélo para mayor comodidad en la construceidn, las
de arriba estan unidas por una pasarela de tablones pars el ser-
vicio. Eu el zampeado se han abierto orificios de drenaje, lo que
permite evitar las degradaciones que podris producir la presién

F.g.1.”

hidraulica, ejerciéndose, por debajo, agua arriba sobre un zam-
peado tan delgado. El paramento agua abajo esta constituido por
un rastrillo de guijarros de 0™, 39 de espesor y 72,30 de anchu-
ra, destinado & prevenir las socavaciones en tiempo de crecida.

El hormigén empleado en el cuerpo de la obra era de 1 por 3
¥ 6 (pledra caliza machacada hasta los 18 milimetros), y de 1
por 2 y 4 para los paramentos. Como refuerzos no se han emplea-
do més que barras acanaladas de 18 milimetros, cuya disposi-
cién puede verse en la figura 1.2

Para la construccién se ha utilizado una ataguia ordinaria;
se dejaron para el final seis compartimientos, de los cuales s6lo se

Fig, 2.2

habia construido el zampeado; el agua pasaba por los seis; se ha

apoyado entonces sobre los tabiques vigas de 0m,20 X 0m,29, de
modo que formasen una especie de cuadros que se mantenian
apoyados contra ellos por la presién y que han sido calafateados.
A su abrigo, se han colocado los moldes en madera y se les ha
lienado con el cemento llevado del interior de la presa. Los dre-
nes evacuaban, 4 medida que se producian las aguas de filtra-
cién. : o
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Otra presa-vertedero hueca de hormigén armado (fig. 2.%)
construida por la misma Compailia, la Ambursen Hydraulic
Copstruction C° de Boston, es la de Dellwood Park (Illinois).

Dellwood Park es una estacion de recreo servida por el Chi-
cago and Joliat Electric Railway, que posee un parque atrave-
sado por un pintoresco barranco en cuyo fondo corre un arroyo.
Para aumentar el niimero de distracciones de este parque, se ha
iransformado el barranco en un estanque que sirve para nave-
gar con lanchas durante el verano y para patinar en invierno.

A este fin, se le ha cerrado por una presa constituida por un
terraplén macizo de tierra, por dos alas, formando puentes, de
hormigén armado, entre los cuales se halla una presa-desagie
hueca también, de hormigén armado (fig. 2.2) Los contratistas
debian hacer estas obras tan decorativas como fuera posible, y
parece que han llegado 4 un conjunto artistico satisfactoric. Se
ha transformado, ademas, el interior de la presa-desagiie en un
centro de distracciones, constituyendo un paseo con jardin de
invierno y cascadas luminosas.—O.

ELECTRIFICACION DE LOS FERROCABRILES CON PENDIENTES FUERTES

La linea principal de los ferrocarriles de Wurtemberg, de
Muhlacker 24 Ulm por Stuttgart, presenta entre Geinlingen y Ams-
tetten, sobre los contrafuertes de los Alpes de Suavia, una ram-
pa muy fuerte, de 22 milimetros por metro aproximadamente y
de una Jongitud total de 5,7 kilémetros. A esta rampa principal,
vienen & afiadirse dos rampas de acceso, la de Sussen & Gein-
lingen, en la que la pendiente es de 10 milimetros, y la de Gop-

pingen & Sussen, en la que la pendiente es de 7M™ 5. Esta lines

es de muchisimo trafico, siendo recorrida por 2.218 ejes en vein-
ticuatro horas, de los cuales una importante proporeién, el 25
por 100 préximamente, son ejes de locomotoras, que remolcan
los trenes al subir las rampas y descienden de vacio.

Dadas estas condiciones, se pensé st seria ventajoso electri-
ficar este trozo de lines, enganchando las locomotoras eléctri-
cas, al bajar la pendiente, delante de los trenes que siguieran
Ja misma direccién, y haciendo trabajar durante el descenso los
motores de estas locomotoras como generadores. Se podria asi
recuperar gran parte del trabajo consumido ‘actualmente por los
frenos, y bastaria equiparar la estacion central con grupos ge-
neradores de potencia suficiente para suministrar el comple~
mento de corriente necesario, 6 sea préximamente el tercio del
total de la corriente consumida, en el caso actual,. -para el tira-
Yecto Geinlingen Amstetten. Seria preciso, naturalmente, ins-
talar también en esta estacién una-gran bateria de acumulado-
Tes, por razoén de la imposibilidad que existe de modificar el gra-
fico de los trenes, de manera que se hiciera siempre descender
un tren por una de las vias cuando otro tren subiersa por la via
paralela, y de arregiar de manera que los trenes, cruzandose en
la mitad de la rampa, marchasen & la misma velocidad y Iueran
de un peso equivalente..

M. Muhlmann estudia, en los Annalen far Gewerbe del 15 de

Junio, si esta esta electrificacién es econdmicamente ventajosa,
¥ deduce que los gastos de explotacion eléctrica, ds entreteni-
miento y de amortizacién de la instalacién serfan siempre: su-
periores & las economias obtenidas en el consumo de combusti-
ble de las locomotoras de vapor, admitiendo que sélo se electrifi-
cara el trozo Geislingen-Amstetten.

Si se electrificaran también las rampas de acceso, & partir
de Goppingen, las condiciones de la explotacion eléctrica serian
algo més favorables, aunque no tan buenas como la explotacién
actual. En este ultimo caso, seria, sin embargo, posible ia trans-
formacion antedicha, de un modo ventajoso, st la estacién cen-
tral que alimenta la linea pudiera igualmente suministrar co-
rriente para el alumbrado de los alrededores Yy aumentar su co-
eficiente de carga media.—H.
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APARATO REGISTRADOR DE LAS FLEXIONES |

Y DE LAS OSCILACIONES DE LOS PUENTES METALICOS

Sobre este interesante asunto escribe M. F. H. en Le Génie
Cioil de 31 de Agosto ultimo lo siguiente:

<«Cuando pasa’una carga, 4 una cierta velocidad, porun puente
metalico, no se traduce este paso inicamente por una flexién de
Ias vigas, como la que se produciria por una carge estatica, sino
tambidn por una vibracion cuyo efecto es acrecentar algunas
veces en proporciones considerables los esfuerzos mdximos des- -
arrollados en el metal de las cabezas de la viga. Esta vibracion
es debida, lo més 4 menudo, 4 choques resultantes.del equilibrio-
imperfecto de las piezas de los vehiculos, animados de mov:-
mientos alternativos, & las desizualdades de la via, etc., y su
estudio ofrece el mayor interés para el constructor, en el.senti-
do de que él le permita evitar los efectos de resonancia suscep-.
tibles de provocar en el metal tensiones peligrosas.

Estas vibraciones son muy dificiles de estudiar teéncameme,
4 causa del gran nimero de factores capaces de modificarlas; es,
pues, mucho méas sencillo proceder 4 este estudic comparando
entre si las vibraciones medidas directamente en puentes ya.
construidos. Esta medide puede hacerse principalmente por el
aparato Osske-Kihnre, del que damos 4 continuacidn la deserip-
cién, segun el Dinglers Polytechnisches.

El aparato Osske Kiihne se COmpone esencialmente. (figu-
ras 1.% y 2.%) de una palanca a be¢, mévil alrededor de un punto
fijo @, y que lleva en su ex:remidad ¢ un estilete, delante del cual

. Fig. 1.*

Fig.2.*

se coloca una hoja de papel que se arrolla sobre un tambor ¢ ani--
mado de un movimiento de rotacién uniforme. En un punto b de-
esta palanca se fija una biela e, que sirve para transmiir a la,

- palanea a b ¢ los movimientos vibratorios verticales del puente..

Este aparato se puode disponer de dos maneras diferents-;
6 bien se instala el z6calo que soporta la palanca a b ¢ sobre la
cabeza inferior /" det puente, manteniéndole por medio de torni-
llos y articulando entonces la biela e en un punto d de un blogue
fijo g 6 de un pie derecho, por ejemplo (fig. 1.*), 6 bien es el zéca- .
lo mismo de la palanca a b ¢ el que sa fija sélidamente sobre un
macizo fijo g (fig. 2.%), y se articula la biela e por medio de un_
manguito d en la cabeza inferior de una delas vigas del puente.

En los dos casos, los movimientos vibratorios de este tltimo
Se transmiten & la palanca a b ¢, y se inscriben sobre el tambor t
bajo la forma de una curva continua.

En el aparato tal como se 16 emplea on la practica, el z6calo .
esia dispuesto de manera que se pueds fijar ficilmente sobre lis
cabezas inferiores de los puentes; la palanca, muy rigida yal
mismo tiempo muy ligera, est4 montada entre puntas en su ex-
tremo a para evitar los frotamientos. Maultiplica la amplitud de




