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constar el hecho, §8 pregunta si, haciendo uso de este procedi-
miento, los lechos bacteriolégicos tienen todavia razén de ser,
¥ sino se podria enviar directamente & los campos de cultivo el
agua de las alcantarillas que hubiera airavesado 10§ depositos
de decantacisn 6 los fosos asépticos.

Se llegaria asi, segun él, & triplicar 6 & cuadruplicar ls ¢an-
tidad de agua que podrian recibir los campos y llegar 4 dosis de
riego correspondientes 4 una capa cuotidiana de 10 centimetros,
Yo que elevaria la extension de los campos de regadio &4 una hec-
tarea por 1.000 habitantes. ]

Esta es una solucion analoge & la defendida en Francis por
M. Puech, que propone, como medio de tratamiento previo de
riego, el empleo de sus filtros desbastadores.

VI.—Los barrocs.

Es necesario distinguir entre los barros que quedan reteni-

dos en los fosos de arena, los que se depositan en el fondo de"

los septic-tanks (fosos asépticos), y, en fin, los que quedan en
los.lechos de contacto. :

Los primeros representan poca cosa su volumen, y, ellos so-
los, casi no constituirian una obstruceién. '

Pero hay que afiadir 4 éstos los barros de los fosos asépti-
cos. M. Imhoff reconoce que el volumen de estos ultimos es muy
inferior al que se obtendria si se recurriese & la decantacién
simple 6 al precipitado grimico; pero cree que esta reduccion
debe ser atribuida, no ya, como afirms M. Calmette, & una, des-
truccién de la materia sélida que, mezelada con ol agua, cons-
tituye el barro, sino mas bien 4 una disminucién del agua con-
tenida por éste. Los barros gruesos extraidos de los fosos 8épti-
cos 1o encierran mas que 80 por 100 de agua, mientras que los
que salen de los estanques de decantacién alcanzan un 95
por 100; se tendra, por lo tanto, para una misma cantidad de
materias sélidas un volumen de barros cuatro veces menor en
el primer aso que en el segundo; 6, dicho de otro modo, si se
advierte que en una poblacién poco industrial la materia seca
contenida en el agua de las alcantarillas puede evaluarse en 60
gramos por dia-habitante, el volumen del barro htimedo, refe-
rido & la misma unidad, seria de 01,3 si se suple el septic-tank,
¥y 11,2 si los materiales de las cloacas son simplemente decan-
tadas en pozos 6 estanques. Pero si la explicacién de M. Im-
hoff es exacta, estos barros, vueltos sl estado seco, reprase nta-
Tan sensiblemente el mismo peso en los dos casos. :

La superficie necesaria para la desecacién de los residuos ba=
rrosos de los fosos asépticos debe evaluarse en un minimum de
300 metros cuadrados por metro cibico de barros y.por.dia; 6 a
una décima de metro cuadrado por habitante y por dia.

Los barros que se depositan en los lechos bacteriolégicos son
en gran parte destruidos por las acciones biolégicas. Los que es-
capan 4 estas acciones tienden 4 producir, 4 la larga, un terra-
plenado de los lechos. No hay que decir que los lechos de mate-
riales finos, 6 sean los lechos de contacto, son los mis axpues-
tos. M. Imhoff diee que es preciso. prever la necesidad de lim-
piarlos-6 de reemplazar las escorias cada dos 6 tres afios. Los
lechos precoladores, formados de gruesos elementos, no tienen
este grave inconveniente y pueden funclonar casi indefinidamen-
te sin tupirse; pero, en cambio, dejan 4 menudo pasar tantos ba-.
rros que hacen.que deba ser decantado su desagiie,

VII.—Los gastos.

Se comprende que es casi imposible fijar bases ciertas para
evaluar dé antemano el costedel primer éstablecimiento de ung,
estacién de depuracién por la via - biolégica; deben tenerse en
cuenta demssiados elementos, Y, POTr otira parte, la experiencia
& que ha debido procederse le falta duracién. M. Imheff, con es-
18§ reservas, cita, sin embargo, algunas cifras.

En las ciudades alemanas, el coste de Ias instalaciones pue-
de estimarse, por término medio, entre 5 Y 12,50 francos por ha-
bitante, no comprendiéndo el precio de los terrenos; las cifras
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mis elevadas se refleren 4 las estaciones de menor importancia.
Estos datos deben entenderse para instalaciones puramente big-
légicas, sin tratamiento complementario del desagiie, no exce-
diendo el volumen que se ba de tratar en tierpo de Huvia de uns
vez y media al que es depurado en tiempo seco. Para lag tres
pequeiias instalaciones aplicables 4 un millar de personas 6 &
menos, los precios se elevan mucho, fluctuando . entre 25 y 125
francos por cabeza.

En cuanto 4 los gastos de explotacidn, lo aleatorio es todavie-
mayer, y no es, sino con grandes reservas, que M. Imhoff se-
fiala las cifras de 0,37 & 0,75 francos por habitante y por afio.

En resumen, las apreciaciones del especialista alemin son
mucho menos favorabies & los procedimientos biolégicos que las
de M. Calmette; se estd todavia en el periodo de tanteos y de

ensayos; los datos positivos son defectuosos Y se impone la ma-
yor prudencia.— Q. '
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INSTATACTONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION DR AGOA

El Electrician del 27 de Julio publica algunas interesantes
indicaciones sobre las instalsciones eléctricas de distribucién
de agua. v

La energia eléctrica se emplea ahora mucho en el Oaste ame-
ricano para accionar las bombas destinadas 4 los riegos, asi
como también en Egipto sobre las oriilas del Nilo. Asimismo,
de un modo general, en e} servicic de aguas para la distribucién
en les ciudades, las bombas centrifugas, movidas por motores
eléctricos, son las que den resultados mas satisfactorios, prin-
cipalments en los sitios donde la energia eléctrica se vende 4
precios poco elevadosy se produce en estaciones generadoras
hidroeléctricas. -

La instalacion efectuada por la Compailia Gebruder Sulzer
de Winterthur (Suiza), en Milan, es una de las mds importantes
de este género que se puede citar. La primera bomba centrifuga
movide eléctricamente fué montada en Suiza, en Ginebra, hace
una decena de afios; daba un gasto de 3 metros ctbicos de agua
por minuto bajo una presiéon de 45 metros; un motor eléctrico
acoplado directamente la ponia en movimiento con una veloei-
dad angular de 900 vueltas por minuto. En el afio altimo se ins-
tal6 en dicha ciudad otro grupo de 1.000 caballos; la bomba cen-
trifuga da un caudal de 22,5 metros cibicos de agua por minu-
t0, bajo una presidn de 140 metros 4 la velocidad angular de 540
vueltas. Es una de las mas potentes instalaciones actuales.

Ceréa de Francfort-sur-Mein (Alemania), en Goldstein, el ser-
vicio de aguas dispone ‘de tres bombas eléctricas Sulzer; cada
una, de ellds esta accionada por un motor de 110 caballos, y da.
un caudal de 5,5 metros ctbicos de agua por minuto & una pre-
sién de 65 metros. '

En'Mildn los tres puestos del servicio de aguas estdn pro-
vistos de bombas centrifugas de eje horizontal, acopladas direc-
tamente & motores alimentados -por la corriente de la, estacién.
central Edison. Este agua se envia 4 45 depésitos instalados en
varios puntos convenientes de la ciudad; bombas aspirantes.
toman el agua de estos depésitos y la distribuyen bajo presién.
Uno de estos puestos esta colocado directamente encima de un
dlepdsito; las bombas de estos puestos suministran 3,6 metros
¢libicos por minuto § una presion de 57 metros, ¢on la velocidad
angular de 820 vueltas. En el mas importante hay cuatro grupos
de bombas eléctricas de l1a misma capacidad, y & poca distancia
del mismo est4 en construceién un puesto suplementaric que
contendra tres bombas, con un caudal de metros cibicos cads
una, § la velocidad angular de 925 vueltas por minuto. Las bom-
bas centrifugas instaladas en la primers catarata del Nilo, en
Hoom-Ombo, debajo de'la presa de Assonan, se destinan para
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el riego; Ja altura méxima 4 que puede elevarse ol agua es de
22;4'metros. Estas bombas dan un caudal considerable, 200 me-
tros ctibicos por minuto: estan acopladas 4 motores eléctricos de
1.250 caballos, cuya velocidad angulares de 110 vueltas por
minuto; el rendimiento de las mismas pasa del 80 por 100.

En Khoderat, en el alto Egipto, se ha instalado otra estacién
para riegos que consta de bombas centrifugas de 450 caballos,

con un caudal de 175 metros cibicos de agua ‘por minuto & la -

presién de 9 metros, siendo la velocidad angular de 120 vueltas.
Las mtltiples ventajas que se obiienen de la cooperacion de
los puestos de agua co bombas eléctricas, con los grandes de-
positos y con las estaciones hidroeléctricas con sus lineas de
~ transmisién, quedan claramente demostradas con la instalacién
que existe en Ruppoldingen, en Suiza. La estacion generadora
que alimenta el alumbrado y fuerza motriz no ticne reservas
suficientes y es incapaz de suministrar la corriente necesaria
durante las horas recargadas de ls mafiana v de la tarde, mien-
tres que durante algunas horas de Ia noche ¢ del dfa 1o se em-
plea todo el material generador. El problema ha sido resuelto y
las dificultades vencidas de la manera siguiente. Se ha instala-
- do un grupo que comprende una bomba centrifuga Sulzer, una
turbina y un motor generador. Se dispuso ademas un gran de-
pésito de una capacidad de 12.000 metros clibicos, colocado sobre
una elevacion encima de la estacién y presentando una, caids, de
325 metros; la turbina hidraulica, construida por Picecard, Pie-
tet y Compaiifa, de Ginebra, tiene uns potencia de 1.200 caba-
llos y funciona con la velocidad angular de 1.200 vueltas por mi-
nuto. Durante las horas recargadas de consumo de corriente,
cuando la-demanda excede de I capacidad de la estacién gene-
radora central, la turbina alimentada por el agua del depdsito,
acciona el grupo motor generador que, funcionando como gene-
rador, estd montado en paralelo con las otras ‘maquinas de la
estacién central. Durante los otros periodos, el grupo recibe co-
rriente de Ia estacién, trabaja como motor y acciona la bombs
centrifuga.

En los servicios de distribucién de agua para las grandes ciu-
dades que disponen de energia eléctrica & bajo precio, las bom-
bas centrifugas ofrecen numerosas ventajas. Esto es particular-
mente cierto cuando se emplean grandes depositos, de los que
se toma el agua durante los momentos de mucho consumo yque
se lleran cuando comienza el servicio de la, mafana, es decir, en
el momento que disminuye el consumo de luz. La corriente pue-
de asi venderse muy barata Y permite un funcionamiento eco-
némico. . .

Las bombas centrifugas del modelo més reciente, construi-
das por la casa Sulzer y por la Compaiiia Escher y Wyss, de
Zurich, de arbol vertical & horizontal, estan hoy muy generali-
zadas; acopladas & motores de'corriente alternativa, que se ali-
mentan por lineas de transmisién, ofrecen rendimientos del 60
al 80 por 100 y presentan una superioridad indudable sobre las
bombas ds triple efecto accionadas por motores de vapor.

Pudiendo comprarse la energia & los Municipios que posean
instalaciones eléctricas, los resultados son muy ventajosos,
puesto que en la mayor parte de los casos las tarifas de las Em-
presas municipales son muy bajas, y es posible entonces hscer
contratos por abonos regulares durante la jornada enters de
veinticuatro horas. .

En Schenectady, la parifa; es de 6,50 dollars por millén de
gallons (1 gallén = 4,5 litros), 6 39 dollars por dia para un mi-
nimo de 6 millones de gallons, con una proporcién semejante
para cada millén de gallons suplementarios; en Schenectady el
consumo varia entre 5y 7 millones de gallons por dia,

Para obtener un rendimiento econémico, es preciso que las
bombas funcionen 4 su caudal maximo y que este caudal sea
siempre superior al minimofijado en la tarifa, con el fin de apro-
vechar la rebaja. B -

. En Buffalo estd en servicio, desde hace mas de un afio, una
instalacién semejante 4 la de Schenectady, con un caudsl de mas
- de 25 millones dé gallons por dia, & una presion de 63 metros.
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La tarifa de Buffalo, fijada por la Compaiiia Catarat Power and
Conduit, es de 4,5 dollars por millén de gallons. Para tener de-
recho & esta tarifa reducida, el consumo debe ser de 775 millo-
nes de gallons por mes, ¥y, en el caso de que este consumo se re-
dujera 4 la mitad, la tarifa se eleva 4 9 dollar por millén de ga~
llons. Si las tarifas estan basadas en el precio por caballo eléc-
trico consumido, se puede, en el momento en que el servicio de
agua es el menos recargado, alimentar el alumbrado con el ex-~
ceso de corriente y disminuir, por tanto, los gastos.

En Schenectady, la corriente parala alimentacién de las hom-
bas es traida de la subestacién de Dock Street por dos lineas de
transmisién & 10.000 voltios. Esta corriente es comprada por la
Schenectady Distributing et C.° 4 la Compafiia Hudson River Po-
wer, y transmitida por lineas aéreas 4 30.000 voltios de la esta-
cioén hidroeléctrica de Spiers Falls y Mechanicsville, que esta a
una distancia de 35 millas (56 kilometros) al Norte de Sche-
nectady.

Las bombas centrifugas son del tipo Worthington, accionadas
por motores de induccion con la velocidad angular de 800 vuel-
tas por minuto. Estos motores tienen una potencia de 800 caba-
llos y estin alimentados por corrientes trifasicas & 500 voltios
con la frecuencia de 40 periodos; estan dispuestos en un piso
superior con el cuadro de distribucién y los transformadores re-
ductores, y van acoplados por un arbol vertical & las bombas si-
tuadas e el piso inferior. El aceite para el engrase se inyecta
4 la presién de 8 atmoésferas con la ayuda de dos bombas Know-
les de tres cilindros, accionadas cada una por un motor de in-
duceién de tres caballos. El caudal total suministrado ‘por las
dos bombas grandes es de 12 millones de gallons por dis.

Es muy probable que estas instalaciones se multipliquen cada
vez mds; el precio inicial es de poca consideracién y su funcio-
namiento es muy econdémico.—H.

et D ———

ALCANTARILLA DE HORMIGON ARMADO

Esta alcantarilla, descrita en el Engineering News, se encuen-
tra en Brooklyn; estd destinada & recoger 4 la vez las aguas ne-
gras de algunos edificios solamente, y, por excepcidén, un gran
vloumen de agua de lluvia; por esta razén se le ha dado una
seccién de forma.especial, sensiblemente rectangular en ia parte
superior y con un canal estrecho y profundo en la parte infete-
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rior. Las paredes tienen (®,45 de espesor, la seccion interior del
rectingulo es de 2,25 X 0®,96, y la profundidas del cansal in-
ferior de 1m,11. El hormigén que ha servido para la construceién
estd hecho de piedras partidas 6 de grava que pasa por el anillo
de 18 milimetros; la armadura esta formada por barras acana=
ladas de un acero muy elastico. El fondo del canal inferior estd
vidriado y enlucido con un cemento de 0®,05 de espesor que re-
viste todo el paramento interior. ,

Como esta alcantarilla se halla en un terreno movedizo que
bordea un rio, para evitar los aplanamientos del terreno se ha
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