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lacién de la estacién generadora, que esté situada en Stamford,
'y:contiene grupos.turbo-alternadores Westinghouse.

El 18 de Abril Gltimo, 1a instalaciéa eléctrica queds practi-
caments termmada, habiéndosé hecho circular trenes de prueba.
La apertura, de la linea al piblico queds,’sin embargo, ap'azada
hasta 1a- terminacién de las negociaciones euntabladas con la
" Compaiiia-de los ferrocarriles de New-York Central and Hudson
‘River. para el suministro de la energia empleada para la marcha
de los trenes sobre-la red -deesta ultima Compafiia en el inte-~
‘rior de Nueva York. :

- La corriente para:la secclon electrificada se transmlte por
“una linea aérea desde- New-Rochelle hasta el empalme con las
vias del New-York Central cerca de Woodlawa. A partir de este
- punto, la corriente se tom6 del tercer carril empleado en la red
-de esta ultima Compaifiia, ' :

Los trenes de la Compaiiia de los ferrocarriles de Nueva York,
New-Haven se componen de coches ordinarios. de viejaros re-
molcados por una locomotora eléctrica, y estos trenes pueden
alcanzar una velocidad de 120 kilémetros por hora. El primer
tren que salié de New-Rochelle 4 las siste y cincuenta minutos
de la mafiana del 24 de Julio 4ltimo, llegd & la estacion del Gran

. Central 4 las ocho.y veintiocho minutos. Lia marcha del tren fus

muy suave y la locomotora mantuvo facilmente el harario fijado.

La Compaiiia de los ferrocarriles de Nusva York, New-Haven,
no ha adquirido todavia ningtia equipo de carruaje automotor,
aunque es probable que lo haga mas adelante. Por el momento
todos los trenes estan remolcados por locomotoras eléctri--
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MORTERO DE ALQUITRAN
M. Andouin indica la manera siguiente-de preparar; unvtlnor-

tero de alquitrdn para calles, avenidas de jardines, terrazas, ete.
-Los materiales que hay que emplear son: arena llamada de

;llanura 4. otra analoga, cenizas de fabricas conteniendo esco-

A

rias, excluyendo los pedazos un poco voluminosos; la materia

‘aglutinante es el alqultran de hulla. Las proporciones son sen-

siblemente, un hectolitro de arena 6 de cenizas y 14 litros de-
alquitran.

La mezcla se prepara como para los morteros ordinarios: se
forma. un mont6a de arena y se abre en el centro un agujero en
el cual se vierte el alquitran; en seguida se revuelve todo varias
veces con una pala hasta que la masa de arena y alquitran sea
"homogénea. Trasladado el mortero al sitio donde se ha de apli-
car, no hay mas que extenderlo en capas del espesor deseado,
2 6 3 centimetros, apisonarlo, sometiéndolo, si es posible, & la
accidn del rodillo, y arrojar arena & la superficie, como se hace
para los pisos de betdn.

Para cubrir 10 metros cuadrados bastan 300 litros de morte-

‘ro conteniendo 30) litros de arena é cenizas y 50 litros de al-

quitran. Dando al alquitran un valor de 50 francos los 1.000 ki-
logramos, y 4 la arena el de 5 francos por metro cibico, el gasto
no sera superior & 0,50 francos el metro cuadrado para una capa
de 3 centimetros de espesor. A este precio, se obtiener un reves-

_timiento excelents, que conviene lo mismo 4 las calles, que 4 las

avenidas, que & los paseos de escuelas, cuarteles @ hospitales,
que, en fin, & los gallineros, perreras 6 & otras construcciones
usadas para sunimales domésticos, —O.

T

* DOSIFICACION DE HORMIGONES

(Conclusidn). E

CoxcLusioNESs 10 Y 11.

El cuadro XV contiene la densidad y la resistencia de vigas
hechas con hormigones distintos, en los cuales el peso de ce-
mento variabs desde el 8 hasta el 15 por 100 del correspondien-

“te 4 todos los materiales secos. A medida que aumenta la dosis

de cemento, crece la resistencia en una relacién aproximada-
‘mente constants.

CUADRO XV

S T ‘ Didmetro DOSIS DENSIDAD FLEXION COMPRESION
NUMERO MATERIALES |variabls| material Carga de rotura d los 90 dias en || Carga de rotara 4 los 140 dias en
a ’ A mas fino ¢on variag dosis de cemento. kilogramos por cm? kilogramos por ¢m?
° los - ' & partir que el didmelro con varias dosis de cemento. con varias dosis de comento,
rrismas = de cg’ la coiumna
’ Piedra. | Arena. mm. O 89 1% 1125% | 459, || 89 [ 1069, 1259, 450, || 8 | 109, | 12,504 150/,
. (1’-, o "(2) @) (3) 4 B | ® @ | @ I ® ey | ()| 1) | 13) ] (14 | (15) | (16)
198, 197, 198..{|Partida.|Detritus| 5 - 37,8-394.......[ 0,829 | — — — || 132 — — — 1 689 — — —.
-148, 115,156 . :[[[dem.. . |[dem...| "5 |[358-87,8-39,4...7 _ S N [ I I I 1
157, 158... ... |Idem...|Idem...| 5 378—3, Isl (| 0846 17,6 9.3 :
178, 179, 180 ..{{{dem ... |Idem...| 5 35837&378 _ ol _ _ _ 19 ] _ — | 996 —
181, 182, 191 ..||tdem . .. [Tdem...| 5. |39)489,4-413.. . 0,83 17, ; |
7183, 184.%7... |ldem.. . |Idém...|| ~ 5 |37,8-378...... . e — | 1l Z leeell — | — | — |1ius
185, 186, 190..|{ldem...|[dem .. 5 |89,4-35,4-41,8... 0,839 , 8
983..:.......:||Gravilla|Azena..| 5 [32,1......0.... 08| — | — | = Jluaf — | = | —|les]| — | — | —
U tdem. . [Tdem .|| 5 [B21..iillllll Thlogss | — | — | = e — | = || 2 lwos| - | =
. [dem.. . Idem. I O T - 15 A, — — 10,865 | - — — | 2L8| — — — |1828] —
l'dem ldem 5 (821.. ........ — — - 0,867 — — — 238 — — — 1420
Medias....coveerene ....... [N | 0,850 | 0.850 | 0,848 | 0,858 || 12,3 | 17,4 | 19,4 | 23,85 ¢9,25] 99,9 | 116,2 | 1234
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Las densidades medias consignadas en el cuadro ofrecen di-
ferencias entre si que no llegan al 10 por 100, lo cual confirma
lo dicho anteriormente, esto es, que la sustitucién del cemento
por arena fina, cuyos granos tengan el mismo didmetro que los
de aquél, no afecta & la densidad. Como las curvas mecanicas
de todas las mezclas empleadas en la confeccién de las vigas se
refieren al conjunto de cemento, arena y piedra, siempre que se
reduce la dosis de cemento se sustituye éste por un peso equi-
valente de arenma cuyos granos tengan el mismo diametro que
los de aquél.

Ensayos de permeabilidad.

Los resultados de 1os ensayos de permeabilidad han compro-
bado'que efectivamente se sabe muy poco sobre la permeabili-
dad del hormigén. El examen de los nimeros consignados en el
cuadro XVIII indica de una manera general que con los mismos
materiales, pero con proporciones y tamafios variables, las le-
yes de la permeabilidad son analogas 4 las de la resistencia. Con
las mismas dosis de cemento, las probetas mas densas son las
menos permeables, y cuando la densidad permanece constante,
la permeabilidad disminuye al aumentar la dosis de cemento;
la relacién en que varia la permeabilidad es muy distinta de las
correspondientes & la densidad y & la resistencia, puesto que
una pequeiia diferencia en la composicién del hormigén produce
un efecto muy grande sobre la permeabilidad. La naturaleza de
la piedra y de la arena influyen también sobre aquélla, hecho al
cual todavia no se ha encontrade explicacion.

Después de varios ensayos preliminares sobre la forma
que convendria dar & la probeta para los experimentos de per-
meabilidad, se adopté la prismatica rectangular de base cuadra-
da de 39 cm® de seccién por 43 cm. de longitud, cuyas caras se
picaron con objeto de que la superficie de las mismas fuera as-
pera y adhiriera a ellas con perfeccién la envolvente de camento
" que luego habian de recibir. Preparada la probeta, se la mantie-
ne sumergida en agua durante veinticuatro horas, al cabo de
cuyo tiempo se la coloca en un molde de forma tal que su di-
mension mayor sea vertical y el cual deje un espacio libre alre-
dedor de sus cuatro caras; sobre la base superior 8e coloca una
capa de arena contenids lateralmente por un aro de madera pre-
viamente humedecido y cubierto con un trozo de papel fino para
impedir que el cemento pueda llegar & la arena; la cantidad ne-
cesaria para este objeto suele ser 1.000 gramos con granos de
un didmetro tal que pasen por un cedazo del ndm. 30 y sean
retenidos por otro del 40. Sobre la capa de arena se coloca una
‘arandela de 10 cm., 4 la cual se atornilla un tubo de 13 mm. de
didmetro: por 115 mm. de longitud, dispuestos de tal manera que
la junta entre aquélla y éste sea completamente impermeable.

En el espacio comprendido entre la probeta y el molde, asi

como sobre la capa de arena, se coloca mortero de cemento puro

- de bastante consistencia, el cual se comprime convenientemente
confeccionado con 40 kilogramos de cemento y 10 de agua. En
los primeros ensayos, la parte superior de este revestimiento de
cemento se separé de la inferior, per cuyo motivo en los poste-
riores se colocaron en la masa del mortero cuatro trozos de
alambre en espiral formando una cruz.

A medida que el mortero se comprime, el agua fluye 4 la su-

perflcie y con ella burbujas de aire, no dandose por terminado

el apisonado hasta que cesan aquélles; coneluids la preparacién

de la probeta se cubre con arens, sobre la cual se procura gue
caiga continuamente durante veinticuatro horas un chorro de
agua 4 fin de que se conserve himeda: pasado este tiempo, el
" mortero ha fraguado ya por completo y se pnede retirar el mol-
de, conservando la probeta enterrada en arena hiimeda hasta
que se hace con ella el ensayo de permeabilidad.
Para verificar éste se coloca la probsta sobre un embudo de
zine, se enlaza el tubo superior con un depdsito de agua cuya
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presién se eleva y mantiene por medio de una bomba de mano;
se mide el tiempo que dura el ensayo con un cuenta minutos que
aprecie centésimas, y el agua que pase al embudo se recoge en
una botella, que se posa 4 intervalos conocidos de tiempo.

El.cuadro XVI es un modelo para consignar los datos y re-
sultados relativos 4 los ensayos de permeabilidad. Se observéd
que la presién tardaba unos cinco minutos en adquirir -el valor
definitivo, por cuya razén no se tuvo en cuenta el agua que pa-
saba antes de que aquélla se conservase constante,

Con objeto de comprobar que entre 1a superficie de la probe-
ta y el revestimiento exterior de mortero no pasaba agua, se
rompieron aquéllas después de concluidos los de permeabilidad,
observandose en las primeras algunas sefiales de filtracién por
aquella junta, defecto que se corrigié por completo en las si-
guientes con sélo picar muy detenidaments las superficies que-
habian de estar en contacto con el mortero.

CUADRO XV}

Modelo para anotar los datos y resultados relatives & los ensa-

yos de permeabilidad.

Probeta nim. 165.

Didmetro maximo de la piedra, 12 milimetros.

Analisis nam. 378. . )

Mezcla normal: Elipse, ordenada 37 por 100 al digmatro, 2,7
milimetros. Tangente en la ordenada, 100 por 100.

Dosis de cemento, 10 por 100.

Piedra partida.

Detritus. .

Fecha de la mezcla, 20 Febrero.

Fecha de la rotura de la vigs, 22 Mayo.

Edad de la probsta, noventa y un dias.

Fecha del revestimiento, 23 Mayo.

Edad al hacer el ensayo de permeabilidad, ciento doce dias.

Dimensiones sin el revestimiento y antes de picar les earas
15,0 X< 15,1 XX 45,7 centimetros. : . : .

La probets estuvo enterrada en arena durante veinticuatro
horas. :

Sometida & la aceién del agua durante diez horas y cuarenta
¥y cinco minutos.

Peso del agna
Tiempo. | = FPresion. P°§3§SL§§."& en wn minato.| OBSBRVACIONES.
Egs. porem3. | Gramos. Granjws.
0 1,41 0 '
10 1,41 0 : Se aumenté la pre-
0 1 8i6n hasta.2,81.
25 2,81 0 Idem id. 4,22.
29 4,22 Aparece agua.
35 4,22 61 .
40 4,22 98 .
45 422 103 % 20
50 4,22 99 )
55 5,62 150 Se aumenté 1a pre-
. sién  hasta 5,62.
60 5,62 17
66 . 5,62 189 . 36
. 168

E] cuadro XVII contiene los resultados de los ensayos de
permeabilidad que constituyen el fundamento de las conclusio-
nes que se discuten & continuacién, pero no son suficientes para
establecer leyes definitivas; para esto es praciso continuar los
ensayos.
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Concrusion 17.

En el cuadro XVIII se han consignado aquellos nimeros
del XVII que se refieren & la influencia de la dosis de cemento
sobre ls permeabilidad de los hormigones, deduciéndose del exa-
men de aquéllos que el peso de agua-que pasa por la probeta en
la unidad de tiempo es tanto menos cuanto mayor es la dosis de
cementc.

CoxcLusioN 18.

Los:nimeros del cuadro XVII que pomen de -manifiesto el
efecto del tamafio de la piedra sobre la permeabilidad se han
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_agrupado en el-cuadro XIX. De la observacién del mismo se
saca’ la consecuencia de que asi como con las mezclas de arena
¥ gravilla la cantidad de agua que pasa.por minuto disminuye
cuando aumenta el tamafio de la piedra, con la.; ‘partida sucede
que con los diametros 13 y 25 milimetros pasa préximamente la
misma. cantidad de agua, y con él 57 milimetros menos que con
aquéllos; debe observarse que. estos ensayos no:sou tan conclu-

" _yentes como los descritos anteriormente, porque las probetas

confeccionadas con piedra partida son mucho rhenos perfectas

- que las hechas con gravilla, por lo que se reﬁere 4 los ensayos
_de permeablhdad

CUADRO XVIlX

) Tféyx.po 1l Cantidad de agua que pasa on gramos por minuto
DOSIS DOSIS _ ‘Igl‘atg;ga . & la presion de
Nﬁmgéo DE'LA PROBETA del * del PIEDRA . ARENaA : pfes:x?iarge 1’_&1‘.' '2'81" ‘4;'2 o, .02,
©< . . | hormigén.|cemento. - - i = -
- = - Minutos. ||Kgs.porcem?|Kgs. porem? xax._jmrcm* Kgs.porem?
198, iei it e J1X115 | 80 |Paridec...... Detritus. ... .. 7|l e 161 287 | em
155 e e ee e lix9 | 100 |w@em........ |[Hdem.........| s nof e 369 49
1T eiieiiie et e, 17 125  |ldem. ........ Mem.......| 8 | 15 | 2 [ s 38
183, i e 11x5,7% 150  |idem......:.. Idem. ........ 5«,5 B 3. | §1o 12
233 itine e eaaa e 11x108| 85  |Gravilla...... arena......l 8 || 15 | 25 | 8 43
Q1T. e ersr eieie i Jixss | 106 |tdem ... Tem. ........|” 17 f - 1 . 3 . 5 6
Ol e e 1X65 | 130 |idem. Idemii.0o.... BECRE R R A P
b7 ST SR AT 153 | 159 [ldem......... Idem.........| 98 _ o | T 14
Q1B .ol T 1% 8,8 10,2 |Partidac...... Tdem. .. ... -9 N s 17 o2
18, e iee et s, 1688 | 127 |ldem.........|lem.........| 10 2 | 2] ‘38 | s
D16 e s 1554 | 156  |Mom..........[Mem........| = ; . 07 |1 14
..Dié.%le;oro méximo dela piedra: 57 mm.. . - R I SRR R
‘ S “CUADRO XIX :
o pesis - A . Didmetro | Tiempoque terds . Gantidad do agua qﬁe.Pauéés@m;s por minuto
Bamero . Dosis HATERIALES miximo ®n sparecer & varias presionss en kilogramos por em?.
dotos prismas. | 0 U TRIER E  amente, f= I 1a pisdzs. o agua. ———— — ;
: e pose. Pieira. Arema. mm. Minutos. 1,41 2,81 4,22 5,62
a 155 19 10 | Partida. |Detritus.]. 57 . |- .3 1 o4 "_369'; 49
151 Idem. 10 | Mem. | Idem. | 2 2 I T 7 g a5
165  Tdemi. .| 10 -f Tdem. | Idem: 12 SR : 2 » | '20‘: 36
f 163 Ax25%65.| 10 .| Idem, Cldem. | w7 B T B S 8 12
172 Tdem. | 10 .| Idem. | Idem. | % |0 85 . 95 87 155{ ”
‘192: Idem. | 10 'Idem. | Tderm.. Cag 2 e 18 35 63
167 g 1>\3><e | w0 Idem. | Idem. A IR St RO R R S e »
L 17 Idem. - | 10 Idem. | Tdem.-f 2 - |- 7 b .. | 18" : 31 49
: 1% 77 Tdem.” | 10 ) Tdem. | Idem: | 12 94 g g gy 50
» o2l 1)(2:9;1$<5,62 10,6 |Gravilla.|{ Arena. 57 | s n L S 0,1
;22'5 Idem. 10,6 { Idem. | Idem. | 25 - 125 SR P B 1,8
205 - 1><292xa,68 10,2 |Partida. | Tdem. | .57 I SR N 4 - 12
208 - mem., B _,10’.2 ¥ Idem. | Idem. w; - 25 B 26 R RN i [ S S ,10 15
o0r H  Mem. | 102 fMem. |Tem. | a2 | = | . | 07| 20
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El gasw de ague crece: casi proporcionalmente con la pre-
cuadro XVII
-El XX: contiene el.resumen de los ensayos-hechos con los dos
trozos de .un prismsa roto y con otro entero, deduciéndose de
aquéllos el que la permeabilidad disminuye cuando aamenta -el
espesor del hormigén. La grsn diferencia que se observa entre

- compacidad. En los-morteros es mucho menor la variacién de

volumen por efecto de la cantidad de agua, aunque no por eso .
deja de ser apreclable, siendo mayor con arena. fina que con
arena gruess.

CUADRO XXX

los resultados consignados en las columnas (1) y (2) es anormal l
y puede sér producida por el gran tamafio de la piedra con re-

lacién al volumen de ia probeta y por la desigualdad que segu-
ramente existe entre las longitudes de aquéllas, por cuya razén
es de recomendar que se contintie haciendo ensayos en el mis-
mo sentido. ]

Sometida una probeta ala accién del agua’ con presién con-
tinua y constante-durante cuatro horas se observé que el gasto
era aproximadamente invariable. (Cuadro XXI.)

CUADRO XX

AGUA QUE PASA EN GRAMO POR MINUTO' ‘

o PRESION- o - -
en PROBETA DE 21,6 < 15,1 X 15,4 oms. Probeta
kgs. por cm3,” " o @ Media, 4,32X:;‘e,x15,4
@) - (@) @ (@ (5)
S AL 0,16 0,47 0,32 )
2,81 ¢ 1,49 1,18 A
4,22 1,40 2,58 1,99 »-
5,62 917 3,93 3,03 0,47

Probeta ntm. 224, confeccmnada con gravilla y arena.
Eded al hacer el ensayo de permeabilidad, 153 dias,
Dosis en peso, 1< 6,5,

En el cuadro XXII se consignan los resultados de los ensa-

~ yos hechos con objeto de estudiar la variacién de volumen de
las pastas de cemento en las que el peso de este material se
conservaba constante, pero se variaba la dosis de azua; tam=-
bién se comparan los volumenes ds las partes recién hechas con
el que adquieren al cabo de tres horas, durante cuyo tiempo se
sacude y golpea el molde con objeto de que la masa adquiera

omei T B TN P
transcurrido. = an en

: — - “gua qie Pa82-  yn mingto. una hora.

’ hHrs. Mnts. Kgs. por cmi. Gramos. Gra-:nas. "Gro:n‘os.
.o &) ® | @ (5)

" 422 | - » n »
100 . “e n 446
105 o, o | s ,
110 " 40 8,0 "
115 " 41 8,2 .

2 00 ) 344 76 - 467 -
2 05 » 40 8,0 o

2 10 " 40 8,0 n-
2 15 n 40 8,0 n
3 00 " 338 .5 458
8 05- n 40 8,0 N
3 10 n " 39 7,8 »

3 1 Cn 40 8,0 .
400 | » 347 7,7 466

Dosis del 'h.ormigbén, 1X25%6,5. Prisma de 14,7 3 15 X 43,2 cms.
Piedra partida y detritus, Edal, 119 dias.

Los volimenes de hormigones confeccionados con los mis-
mos materiales y con idénticas proporciones, pero con diferen:
tes dosis de agua, son aproximadamente los mismos, sismpre
que la cantidad de esta ultima sea la suficiente para ue la masa
adquiera una compacidad aceptable; si fuera excesiva, casi toda
ella es expelida, acumulandose los materiales sélidos en el fon-
do. Una mezcla seca, pero con el agua necesaria para que fluya

CUADRO XXIK

) VOLUMEN DE PA‘sTA VOLUMENES ABSOLUTOS
NUMERO MARCA CEMENTO AGUA DOSIS

. ; . . . E < De la pasta fresca. De 12 pasta al-cabo de 3 horss,
del MEZCLA del empleado,| ewpleads; Fresca. falas3horas "

. - — deagusa. —_ - Cemesto. ) Cemento,
experimento. |lcemento. } Agua - Agua, -

- : Gramos. Gramos, cms, oms, Densidad. Denstdad.
O @ @) @ | ® | @ ) - (8) (9) (10) 11y | @12
453 |Cemento puro.|Giant....| 300 80 - 20 165,8 163,8 0,362 0,58t | 0,354 0,590
461 Idem, ....... .|Idem. .. 200 69 23 168,7 167,7 0,391 0,546 0,404 0,574

© 465 Hem . ......|Idem. . 300 7S 26 174,0 172,3 0,438 0,543 0,441 0,560
467 - Idem. ....... .|Idem. ....] 300 96 82 183,2 179,3 (,504 0,508 0,508 0,534
i Hiom. . . |taem.. .. 500 150 50 .244,0 291,0 0,618 0.395 0,571 0,435
449 ’ Idem. .....,..{Idem. .... 390 300 100 390,6 2143 0,772 0,248 0,569 0,436
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& la superficie por el apisonado, puede adquirir mayor compa-
cidad que un hormigén de consistencia, media, mientras que otro
himedo ocupara un volumen mayor, Y, por lo tanto, sera menos
compacto. En la mayoria de los casos, las diferencias entre am-
bos hormigones tnicamente se pueden apreciar con mediciones
muy delicadas.

Ensayos sobre elasticidad.

En el Laboratorio del Instituto de Stevens se hicieron algu-
nos experimentos sobre la elasticidad de probetas de hormigén
cuyos resultados se han reunido en el cuadro XXIII. Las defor-
maciones producidas por esfuerzos de compresién se midieron
para cargas crecientes por incrementos de 45 kilogramos, reti- -
réndose aquéllas cuando llegaban & 225 y 450 kilogramos y ano-
tando la deformacién permanente; en algunos casos las cargas
aplicadas crecian y decrecfan alternativamente.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

DEPURACION  BIOLOGICA DE LAS AGTAS DB IAS ALCANTARILIAS BN ALBHAIA

Una Memoria del Ingeniero M. Imboff, afecto al Instituto ex-
perimental que el Gobierno prusiano ha organizado en Berlin en
1901, nos suministra los elementos necesarios para este es-
tudio, ’ »

Las investigaciones de este especialista han tenido por obje-
to las instalaciones de depuracion bioldgica de diez y ocho po-

blaciones alemanas y de diez ¥ nueve establecimieatos publicos
(hospitales, cuarteles, ete.).,

L.—Sistemas unitario y separativo.

Aunque algunos especialistas, entre ellos M. Calmette, diri-
jan sus preferencias claramente al segundo de estos sistemas,
M. Imhoff no esta por completo conforme con ellos; segin éste,

CUADRO XXII

Cantidad Cantidad - ;
Ndmero | Nuymero Dosis Dosis Dismatro on gramos m&gﬁgnu sﬁ:’?:::r Coeficiente |  Limites
del del hormigén de do las variable el didmetro dola | 20 | - de
del X piedras 4 partir de la i elasticidad.| 1as cargas,
expe- ) en cemento | Piedra. | Arena. mayores .| 4¢l diémetro. | columna (3). |Densidad. faerza. _ e .
prisma. . —_ - - .
rimento. peso. por 100, . _— Por 100 Kaci;' ;).or Kgg);‘{or Kgcg;n ?ar
1) (®) ®) (4) ) (O] (7) (8) 9) (10) (11) (12) (13)
1 155 A 19 10 Partida.{Detritus 57 5,0 37,8 - 0,855 100,0 150650 7 =70
2 151 A 1X9 10 Idem...{Idem... 25 2,6 85,9 0,820 76,2 119640 7 —35
3 165 A 1X9 10 Idem...{Idem... 12 2,0 36,3 0,770 67,6 100900 7—35
4 192 A 11Xx25Xx65] 10 [dem...{Idem... 12 [Mezcla.. Natural 0,778 61,5 89538 21 — 385
5 167 1 X8XxX6 10 Tdem..,|Idem... 57 67,8 170535 7—35
6 170 A 1X383X6 10 Idem...{Idem... 25 y 60,6 126366 .| 7 — 8p
7 1116 A 1X3 X6, 10 Idem...|Idem... 12 , 0,772 47,1 61805 | 14 — 35
8 133 A 1115 8 Idem...{Idem... 57 5,0 37,8 0,831 66,0 122993 7T—235
9 155 A 1X9 10 Idem...{Idem,.. 57 5,0 37,8 0,855 | 100,0 | 150650 7T — 170
10 179 A 1X7 12,5 |Idem...|Idem... 57 5,0 37,8 0.852 120,2 158234 14 — 58
11 183 A 1 X 5,67 15 Idem...|Idem... 57 5,0 37,8 0,845 1349 | 326811 T—170
12 234 D 1x 813 10,6 |Gravilla|Arena .. 57 5,0 37,8 0,860 126,5 201498 7 — 105
1 233 A 1> 10,76 8,5 |Idem...|Idem...| - 57 5,0 321 0,871 66,1 158374 7—35
£ 217 A 1 843 10,6 (Idem...|idem... 57 5,0 32,1 0,855 132,1 275504 7—35
15 224 A 1 6,51 13,25 |Tdem...|{Idem... 57 5,0 32,1 0,865 148,4 258286 7T—170
16 225 A 13X 53 15,9 |ldem...|Idem... 57 5,0 © 82,1 0,867 162,8 300315 35 — 70
17 221 A 11281562 10,6 |[Idem...}Idem... 67  |Mezola..... Natural..... 0,826 102;2 229122 7 — 42
18 227 D Jdem. 10,6 |idem...lTdem...| 25 [ldem....... Idem,. 0,832 | 1446 217874 7 — 105
19 213 A 1X 858 10,2 |Partida.|Idem... 57 5,0 33,8 0,873 140,86 | 244581 ‘T =385
20 218 A 13X 6,87 12,75 |Idem...|Idem... 57 5,0 83,8 0,866 150,1 269179 7 — 56
21 216 A 1 X 5,54 15,3 |ldem...{ldem... 57 5,0 83,8 0,852 1715 246549 14 — 170
22 205 A [1X2,92>5,88| 10,2 |Idem...|Idem...|] 57 |Mezcla..... Nataral 0,831 104.0 213446 21 — 35
23 203 A Idem. 10,2 |Idem...|Idem... 25 |Idem....... Idem....... 0,820 109,38 179219 -7 — 49
24 207 A Idem 10,2 |ldem...|Idem...[ 12 |Idem....... Idem....... 0,783 80,4 155140 7 —28

Del examen del cuadro se deduce:

1. El coeficiente de elasticidad crece con el diametro mixi-
mo de.la piedra. Compérense las probetas 1, 2, 3, 5,6,717,18,
22 y 24.

2. El coeficlente de elasticidad crecs con la dosis de cemen-
to. Comparense las probetas 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 19; 26
¥ 21; hay una 6 dos excepciones, pero la regla es indiscutible.

3. El coeficiente de elasticidad de las probetas confecciona-
das con arena y gravilla es, por regla general, mayor que el co-
rrespondiente & las hechas con piedra partida y detritus.

4. Elhormigén de piedra partida y arena tiene un coeficiente
de elasticidad mas bajo que el de gravilla y arena.—&.

la sola manera de declararse por uno de ellos es compan;r p}o-
yectos redactados en las dos hipbtesis. :

Como regla general, puede decirse que una red unitaria sera

‘menos costosa que le doble canalizacién nezesaria por el siste-

ma separativo; pero es necesario notar que- la fibrica de depu-
racién que exigira este ultimo sera mas éxtensa, y, por tanto,
costard mas caro el primer establecimiento y la explotaci6n; es
preciso, en efecto, tratar una parte de lag aguas de lluvia.

4Qué parte? Se sabe que los ingleses exigen ina depuraci6n
completa de estas aguas por los medios ordirarios, hasta que
el producto de las alcantarillas llega & ser tres veces lo que es
en tiempo seco; mas alla, y hasta seis veces este producto, ge
contentan con un tratamiento sencillo sobre hechog filtrantes;
después, si la cantidad de agua aumenta todavia,
el desagiie directo en un rio no tiene iniconveniente.

Segin el especiaus@a aleman, estas prescripciones, que lle-
van & calcular los lechos bacteriolégicos ‘por un volumen de

admiten que




