550 REVISTA DE ‘OBRAS PUBLICAS

con mas fuerza que la siderostena; el cemento no protegido estéa
destruido y el hormigé6n sobre el cual se habia aplicado esta co-
rroido y reducido 4 polvo. ‘

Después de novecientos cuarenta y dos dias:

Ningun cambio notable en las superficies enlucidas de iner-
tol; en las otras, el mal se ha acentuado, la destruccién del ce-
mento ha progresado y son indispensables reparaciones inme-
‘diatas. :

‘Estos ensayoshan parecido concluyentes, y después de poner
todo en buen estado se han enlucido de inertol los cuatro com-
partimientos, asi como las cafier{as Y sus accesorios que no se
‘hallaban en aquéllos.

Las experiencias han permitido fijarse en ciertos detalles,
que no dejan de tener importancia desde 6] punto de vista de los
resultados que se pueden esperar del empleo de esta materis,
protectora.

Se ha visto asf que produce mejores efectos sobre uns capa
‘de cemento alisado al fisltro que sobre una superficie de la mis-
me materia preparada por medio de lg paleta; que no puede ser
aplicada, con esperanzas de buen éxito, sobre un enlucido hu-
medo; la superficie que la reciba debe estar seca, y, sifuera po-
‘sible, caliente; en fin) no se debe dar paso al agua en contacto
‘con una pared enlucida de inertol hasta que transcurra cierto
tiempo, cuando la capa protectora esté bien seca; sino se hace
“asi, el agua toma un olor caracteristico, semejante al de] dcido
fénico.—O. '

PUERTO DE BILBAO ®

I.—MUELL;‘ DE ATRAQUE Y ZONA DE ACCESC EN EL PUERTO EXTERIOR

Al tratar de los proyectos en la Memoriga, aunterior, dimos cuen-
ta del correspondiente 4 un muellé de atraque de.640 metros de
longitud emplazado en su mayor parte en profundidades de 9 me-
tros a bajamar equinoceial y situado en linea casi paralela & la
costa occidental del puarto exterior, arrancando del rompeolas.
Su zona de servicio habra de tener mds de 180 metros de anchu-
ra, destinada al establecimiento de vias, tinglados Y almacenes,
la que estara en comunicacién con la poblacién de Portugalete
por medio de una zona de aceceso de 30,30 metros de anchura,
'di_s\tribuida entre una acera de 5,30 metros, contigus, al pretil de]

muro de contenci6n, una carretera de 10 metros y una faja de

15 metros para vias férreas, donde previo convenio con Ja Junta,
Y aprobacién superior, las podran establecer las Empresas que
‘prolonguen sus vias hasta el puerto exterior.

 El proyecto de que se trata se divide en dog secciones, 4 sa-
ber: la primera, comprende la zona de acceso desde lg playa de
Portugalete hasta la punta de La Llans, incluso e] relleno de 1a
ensenadsa de Santurce y la construceign de un puerto de lanchas
para los pescadores de este pueblo, en sustitucién del que se re-
llena, siendo su presupuesto de 1.462.090,20 pesetas; la segunda,
donde seincluye el muelle de atraque antes expresado ylas obras
e acceso hasta la punta de La Llans en la que se empalma con
la primers seccidn, tiene un presupuesto de 5.323.446,33 pése-
tas; de modo es qua el importe total del presupuesto de ambas
Secciones asciende 4 6.785.536,59 pesetas, donde no se compren-

den las vias. férreas, gruas y tinglados, que seran objeto de un ,

Presupuesto especial que se redactara durante el periodo de cons-
“truccion de las obras. ' :

- Este proyecto se elevé & la, aprobacidn de ia Superioridad en
‘el mes de Mayo de 1905 y fus aprobado, en lo que & la primers,
“seccion se reflere, por Real orden de 22 de Noviembre del mismo
afio, disponiéndose en ella, respecto & la segunda, que antes de

aprobarse debia la Junta abrir una informacién sobre e] calado -

‘que se proponia para el muelle de atraque oyendo 4 la Coman-

(1) Dela iltima Memorta publicada,

dancia de Marina y Cimara de Comercio, y sobre la posibilidad
que se produjeran resacas en el muelle que se proponfa, oyendo
& dicha Comandancia y practicos del puerto,

Practicada esta informacién que resulté completamente favo-
rable, 4 lo que en el proyecto se proponia, se elev) 4 la Superio-
ridad el 8 de Enero de 1906, recayendo en virtud de ella-la. Real
orden fechada en 14 de Marzo, por la que se aprueba todo el pro-
yecto con las prescripciones siguientes: 1.° que se construya el
muelle de atraque por tramos en toda su altura para observar
el efecto de las marejadas y ver si conviene introducir alguna
modificacién; 2.°, que al ejecutarse las obras se enrase el fondo
4 la profundidad de 10 metros bajo el nivel de bajamar equinoc-
cial en un tramo de 240 metros de longitnd. , y »

Sefialado el dia 13 de Junio para la celebracién de la subag-
ta, se adjudicd por Real orden en 14 de Julio al mejor postor, don
José Uribasterra, en la cantidad de 5.290.000 pesetas (1), quedan-
do obligado & empezar las obras en el término de dos meses de
esta Real orden y terminarlas 4 los cinco afios de la misma, pla-
Zo0 que expira el 14 de Julio de 1911. ‘

El dia 8 de Septiembre se verifics la solemne ceremonia de
colocacidn por SS. MM. del primer bloque del muelle de atraque
de que se trata, que fué bautizado con el nombre de Reina Vie-
toria Eugenia, y pocos dias después empezé el contratista las
obras de acceso al mismo, que constituyen la primera seccidn y
que se construyen sobre los arrecifes que en bajamar se descu-
bren en la costa comprendida entre Portugalete Y Santurce.

Al finglizar el mes de Diciembre estaba, cimentado y elevado'

4 mayor 6 menor altura. un trozo de este muelle de 166 metros
de longitud, y estaba ademas hecha la éxcavacién para poder
cimentar otros 240 metros préximamante.

La primera seccion que comprende, seglin se ha dicho, desde
la playa de Portugalete hasta la punta de La Llana, tiene una
longitud, de 1.215 metros, 4. la que agregando los muelles que
han de formar la darsena de lanchas de Santurece, cuyas obras
estdn inclufdas en la misma seccion, forman un total de 1.405
metros. El desarrollo de los muelles de Ia, segunda seccidn es de
1.288 metros préximamente, entre los cuales se halla el de atra-
que fundado en profuadidades que han de llegar hasta 10 metros
en bajamar equinoccial y que tiens 640 metros de longitud;

sin contar la rampa de 20 metros de anchura contigua al rompe-
- olas que tiene por objeto el servir de desagie 4 la mar que du-

rante los temporales se eleva sobre el rompeolas.

Las obras que constituyen la primera seccién son por lo ge-
neral de facil ejecucién, pues se reducen, & excepcién del mue-
lle exterior de la darsena, & muros de contencién fundados so-
bre las rocas que en casi toda la longitud se descubren 4 baja-
mar, los terraplenes adyacentes, las obras de desagiie, pavi-
mentos y accesorios. Los muelles de la darsena, empezaran 4 la
cote de bajamar viva préximamente Y llegardn en su extremi-
dad 4la de 4 metros respecto 4 bajamar equinoceial, estando
proyectada su fandacién por medio de sacos de hormigén.

Las de la segunda seccién, son de analoga estructura 2 las .

-de la primera en los 388 primeros metros de longitud & partir de
la punta de La Llana, pues se reducen & muros de contencidn
fundados sobre el nivel de bsjamar con sus terraplanes y demas
obras. adyacentes. Sigue al muro expresado un chaflan de 180
‘metros de longitud formado con escollers. revestida, que girve
de empalme 4 las obras marginales'd la ladera con el costado
del muelle de atraque, que constituye la obra fundamenta] del
proyecto de que tratamos. - :

Las profundidades donde este muslle de. atraque ha de cons-
truirse, varia entre 8y 10 metros & bajamar eguinoccial, de-
biendo tener este calado tltimo en 240 metros de longitud.

La roca donde ha de descansar su cimentacién se halla re-

(1) Comparada esta cantidal con ia de 6.785.536,59 pesetas de! presupuesto,
resulta una baja de 1.495.533,59 pesetas que representa préximamente el 22 por
100 del presupuesto y en cuyacuantfa debi6 influir, aparte de I compatencia que
los licitadores, la gran baja de los cambios ¥ del prezio del cemento de Portland
desde gue se redacté el proyecto.
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cubierta de una capa de fango de mayor 6 menor espesor, pero
que en lo general no llega 4 un metro y 4 cuya limpia hay que
proceder primeramente, después de lo cual se construiré sobre
ella un basamento de hormigén que rellene sus desigualdades
y llegue 4 la cota de 6,50 metros debajo de bajamar equinoceial,
donde tiene 7,30 metros de anchura. Estos trabajos preliminares
habran de efectuarse mediante una campana de buzo, y sobre la
base asi construfda y enrasada horizontalmente se asentaran
por medio de una gria flotante dos hiladas de bloques artificia-
les de forma de doble T de 100 toneladas de peso préximamente,
la primera de las cuales tendra 3,50 metros de altura y la se-
‘gunda 4 metros, de modo es que la parte superior del segundo
quedard 4 un metro de altura sobre bajamar equinoccial. Las
juntas verticales de ambas hiladas quedarin préoximamente en
prolongacién una de otra en el mismo plano vertical, con el fin
de a'vit_ar roturas 6 dislocaciones de estos bloques por desigual-
dad de asientos, de modo es que entre cada dos pilas contiguas
de estos bloques quedardn urnos huecos rectangulares cuyo an-
cho uniforme sera de 2 metros, mientras que su largo tendra 3,50
metros en el blogue inferior y 3 metros en la mayor parte del
superior, como se indica en el plano que se acompana. Estos
huecos se llenarin con hormigén, quedando asi cerradas las
juntas verticales y construfda la parte esencial del muro, pues-
to que la parte sugerior que se descubre 4 bajamar se construira
facilmente con bloques menores. La coronacién del muelle ha de
hallarse 4 7 metros sobre bajamar equinoceial, de modo es que
donde la fundacién se halle & la cota de 10 metros debajo de
bajamar equinoccial tendra el muro 17 metros de altura. ‘

Los espesores de su perfil los hemos calculado teniendo en
cuenta una sobrecarga de 5.000 kilogramos por metro cuadrado
en su zona de servicio, y & condicién de que la curva de presio-
nes corte 4 la base en su tercio central. La maxima presién que
resulta en la estructura del muro, teniendo en cuenta aquella
sobrecarga, es de 4,13 kilogramos por centimetro cuadrado, que
es bastante menor que el limite de 6 kilogramos que se admite
en obras de mamposteria. :

En las dos hiladas superiores habra una galeria para alojar
los cables conductores de electricidad con destino al alumbrado
¥ fuerza motriz de las grias y los tubos de conduccién de aguas
para el suministro de los buquss. _

El terraplén que ha de constituir la zona de servicio de este
muslle tendra 182,23 metros de anchura sin contar las sinuosi-
dades contiguas & laladera, y se distribuird del siguiente modo:

Metros.
Zona marginal al muelle destinado & vias, grias y
andén de 1os tinglados...cveieiieininannennnnae, 15,70
Tinglados.......... G seiteteierbraarenaans 30
Calle contigua para carretera y vias............... 23
Primera fila de almacenss.......ccveu... .. Ceaeeees 30
Calle contigua para Carretera ¥y viaS............... 23
Segunda fila de almacenes........c.vueveernrenn... . 40,50
Calle contigua hasta cerca del pie de la ladera desti-
nado 4 carretera y vias........... Ceveeeaas ceens 20

.. 182,20

Total...eooeueiviininiinen,

. El afirmado y desagiies de estas calles, asi como de las trans-
versales con que se dividen las manzanas destinadas & tingla-
dos y almacenes, estan comprendidas en las obras contratadas,
‘pero no asi la construceién de tinglados, vias férreas y estable-
cimiento de grias, que podrdn ser objeto de un concurso que
se celebrard cuando la construccion de los muelles esté proxima
-a terminarse. En cuanto & las dos fllas de almacenes que hemos
indicado, como quiera que su construceién no tendra gran ur-
gencia una vez hechos los tinglados, podrin erigirse 4 medida
que sean necesarios, bien sea por la Junta 6 por Sociedades
particulares, mediante ciertas condiciones formuladas por la
Junta y aprobadas por la Superioridad.
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~ El muelle de atraque qus hemos descrito, que segin se ha
dicho tendra 640 metros de longitud sin contar la rampa conti-
gua al rompeolas, es susceptible de prolongacién en 710 metros,
como en el plano se indica, cuando las necesidades del comer -
cio lo exijan, en cuyo caso alcanzaria un total de 1.350 metros,
siendo de advertir que pudiera construirse un dique seco en su
extremidad, caso de que los que actualmente existen en el inte-
rior de la ria no fueran suficientes para el servicio del puerto.
Es de observar que, como la mayor parte del trifico del
puerto se efectuara siempre en el interior de la ria, los 640 me-
tros de muelle que se van & construir en el puerto exterior con
el principal objeto del servicio transatlantico, serd suficiente por
muchos afios para las necesidades del puerto. Este muelle, con
su amplia zona de servicio, almacenes que en ella pueden edifi-
carse y la mayor longitud que puede darsele en caso necesario,
se presta admirablemente por la facilidad con que puede aislar-
se, al establecimiento de una zona franca donde sin previo pago
de los derechos se almacenen grandes cantidades de articulos
del comercio, ya para reexportarlos & otros puertos 6 hien para
introducirlos en la Peninsula, pagando en este caso los derechos
que antes no hubieran pagado, siendo evidente que de tomar
arraigo y desarrollo este género de comercio pudiera tomar ma-
yor incremento, si se concediera autorizacién para establecer en
la zona franca fabricas con objeto de transformar las primeras
materias para exportar sus productos sin pagar los derechos de
aquéllas como en varios puertos del extranjero existen.

[l.—DARSENA PARA EMBARCACIONES MENORES AL ABRIGO
DEL CONTRAMUELLE

Entre las obras en proyecto, dimos también cuenia en la
Memoria anterior de la dérsena para las lanchas de pesca. del
puerto de Algorta, redactado en cumplimiento de lo dispuesto
por la Direccién general de Obras publicas en 1.° de Octubre
de 1903, con el fin de sustituir al puerto alli existente, que por
hallarse fuera de los diques de abrigo del puerto exterior tiene
muy malas condiciones, tanto para la entrada de aquéllas en
épocas de temporales como para su éstancia dentro de la pe-
quenis darsena que alli existe. Este proyecto, cuyo presupuesto
de contrata se eleva & 400.602 pesetas y 46 céntimos, fué apro-
bado por Real orden de 12 de Mayo de 1905. La subasta de sus
obras se celebré el 6 de Marzu de 1906, adjudizéndose por Real
orden de 31 ds Marzo al mejor postor, D. Francisco de Bustinza,
en la cantidad de 317.000 pesetas.

El emplazamiento de esta dirsena se halla en el dngulo que
forma. el contramuelle con el muro de contencién del camino de
acceso al mismo. El fondo es de roca, que se descubre en baja-
mar en la mayor parte de la superficie que ha de ocupar la dar-
sena, lo que proporciona facil y buena cimentacién para su di-
que de abrigo y para los muelles interiores de la misma, si bien
tiene el inconveniente de necesitar el desmonte de la roca de su
parte interior y acceso & la darsena; pero como la profundidad
que para lanchas y vapores de pesca se requiere es suficiente
1,50 metros por debajo de bajamar equinoceial, el coste del deg-
monte no es muy grande, consiguiéndose asi utilizar aquel es-
pacio que ninguna otra aplicacién podia tener.

El abrigo que el contramuelle proporciona es por si solo su-
ficiente para las lanchas, con tiempos foraneos, pero no sucede
lo propio cuando reinan fuertes vientos de la banda del Sur,
que descendiendo con violencia de las montafias préximas al
puerto levantan maretén superficial, que si bien es insignifi-
cante para los vapores que lo frecuentan, no sucede lo propio
con respecto 4 las lanchas, que por su poco calado estan sujetas
4 fuertes balances con peligro de anegarse. Por este motivo, es
de necesidad construir un abrigo especial para ellas, que es el
objeto de la darsena que se proyecta, que ha de formarse me-
diante la construccion de un muelle de 200 metros de longitud
préximamente, que arranca del contramuelle en direccién para-
lela al muro de contencién del camino de acceso al mismo. En-
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tre el paramento interior de este muelle de abrigo y el de atra-
que que se proyecta adosado al mure de contencién expresado,
quedara un espacio de 50 metros de ancha, del que deducido el
que ocupan las rampas que el proyecto comprende, queda para
fondeadero una superficie de 5.900 metros cuadrados, donds con
el desmonte del fondo antes indicado podran estar siempre &
flote, colocadas en andanas, mas de 150 lanchas Y embarcacio-
'nes‘menores de recreo; espacio casi triple del que tiene la pe-
queria darsena que actualments existe en Algorta y cuya total
superficie se queda en seco en bajamar.

El dique muelle que para abrigo de la ddrsena se propone y
que como hemos dicho es paralelo al murallén de contencién del
camino de acceso al contramuelle, forma con Ja direccién de
éste un angulo de 147° que es conveniente para que el pequeiio
oleaje que se transmite & lo largo del paramento interior-del
contramuelle se desvie suavemente 4 lo largo del muelle que
se proyecta. El dngulo agudo que por el lado interior queda, se
utiliza para establecimiento de un chaflin coronado en la mayor
parte de su superficie 4 la altura misma de 6 metros sobre baja-
mar equinoccial que el expresado muelle dique ha de tener y
desde el cual se ascendera por medio de gradas al nivel del con-
tramuelle, situado & la cota de 7 metros sobre baJamar equi-
noccial.

Cerca del angulo obtuso que forma el contramuelle con el

muro de contencién del camino de acceso, se establece una ram-

pa de 40 metros de longitud, 10 de latitud y 10 por 100 de pen-
diente para carena de embarcaciones menores y acceso al mue-
1le interior que proponemos adosado al muro de contencién ex-
presado. Este muelle tendra 10 metros de anchura y servira para
desembarcar la pesca sin ocupar con ella la carretera de acceso
y zona de servicio adyacente, con cuyo mismo objeto quedara
aquél 4 un nivel mas bajo que la carretera, con la cual se comu-
nicaréd por medio de varias escalinatas.

Adosada & la parte uliima del muelle expresado se proyecta
otra rampa de 40 metros de longitud, 17 metros de latitud y 10
por 100 de pendiente para varadero de embarcaciones, donde po-
dran repararse, carenar 6 pintarse con mucha holgura variag
embarcaciones & la vez, debiendo advertirse qua hemos concep-
tuado necesarias las dos rampas que en el proyecto constan, en
atencion al gran niimero de embarcaciones de recreo que existen
en el Abra ademas de las lanchas de Algorta, y 4 la frecuencia,
con que hay necesidad de vararlas para limpiar los fondos, ca-
renarlas 6 pintarlas.

Dada la escasa importancia del oleaje que dentro del puerto
exterior levantan los vientos del Sur, que si bien es suficiente
para molestar & las lanchas, son olas de superficie sin violencia
alguna y de poca altura, se comprende que el muelle de abrigo
de la darsena no necesita tener mayor alturs que la de 6 metros
sobre bajamar equinoccial que proponemos, y tampoco es preci-
80 que su estructura sea de mamposteria en todo su espesor.
Asi es que habiendo adoptado el ancho de 6 metros en la coro-
naci6n, que es suficiente para las necesidades del servicio de
transito de los tripulantes de las embarcaciones, y que corres-
pounde & 7 metros de ancho al nivel del plano de ereccién, situa-
do & la cota de un metro sobre bajamar equinoccial, proponemos
formar el expresado muelle con dos muros de mamposteria, cuyo
espacio intermedio se llenara con piedra y detritus procedentes

de la excavacion, salvo en el metro de altura superior, que esta- _

ra ocupado con una tongada de mamposteria que ligara 4 ambos
muros Y con el pavimento que sobre ellas ha de descansar; sis-
tema de construccién tanto mas apropiado al caso actual, cuan~
to que por tener que fundar los muros sobre la roca del fondo
mediante macizos formados de sacos de hormigén, no hay temor
de que haya desigualdades.de asiento entre uno y otro muro.
Estoz macizos de sacos de hormigén llenaran las desigualdades
de las rocas del fondo y se enrasaran en su parte superior & la
altura de un metro sobre bajamar equinoccial con una tongada
de hormigén de fraguado rapido.de 0,20 metros de espesor me-
dio, que sera suficiente para nivelar las desigualdades de los
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sacos y sobre la cual se construird la mamposteria de los muros
que forman el muelle. Las aristas de coronacién seran de sille-
ria. Los paramentos del tambor 6 medio punto que forma el mo-
rro 6 cabeza del muells se hara con sillares artificiales de hor-
migén, salvo la coronacion, que sera de piedra caliza. También
se haran con sillares artificiales las. gradas y aristones de las
escalinatas que se proyectan, tanto interior como exterior-
mente. )

Las rampas y muelle interior’ se construiran con muros de
contencién de mamposteria coronados de una hilada de silleria,
caliza, y un relleno interior de piedra y detritus procedentes de
los desmontes, sobre cuyos rellenos se hara una tongada de
mamposteria de 0,50 metros de grueso, que servira de base al
pavimento de adoquines asentados con mortero hidrdulico. En
los empedrados de las rampas se pondrén transversalmente cor-
dones de silleria caliza dura, ligeramente redondeadas en la su-
perficie con objeto de que apoyandose sobre ellos puedan subirse
las embarcaciones con mayor facilidad.

El presupuesto de contrata de todas las obras, que fué apro-
bado por Real orden de 12 de Mayo de 1905, se eleva, segin te-
nemos dicho, 4 400.602 pesetas y 46 céntimos.

Verificada la subaste el dia 6 de Marzo y adjudicada por Real
orden de 31 del mismo mes & D. Francisco Bustinza, 4 quien le
fué comunicada el dia 4 de Abril procedid, dentro dellos dos me-
ses que el pliego de condiciones preflja & instalar los medios
auxiliares mas indispensables y & construir los muros del mue-
1le interior y rampas, asi como 4 la ejecucion de los desmontes.

Las obras han de quedar terminadas dentro del plazo de trein-
ta meses, & contar de la expresada fecha en que fué aprobado el
remate. -

III.—TRrRABAJOS VARIOS PROXIMOS A EMPRENDERSE

Ademés de las obras del muelle de atraque y darsena para
lanchas, jue estan en construccién en el puerto exterior, se ha
anunelado, para el 4 de Marzo préximo, la subasta del desmonte
de rocas en el cauce de la ria entre la vuelta de La Salve y el
principio del corte de Deusto, de cuyo presupuesto, ya aprobado
Y que asciende a 1.375.718,17 pesetas, nos ocupamos mas ade-
lante al tratar de los proyectos que han estado en tramitaciéon
en el afic 1906. El volumen de rocas que hay que desmontar con
arreglo 4 este proyecto se eleva & 73.388 metros cibicos, que es-
tan situados debajo del nivel de bajas mareas ordinarias.

Con el principal objeto, también de mejorar las condiciones de
la ria reforzando el material de limpia que ahora dispone la Jun-
ta, se efectué el 17 de Octubre ultimo el concurso del suministro
de una draga de rosario capaz de extraer 200 metros cibicos por
hora y dos vapores ganguiles de 450 mistros cibicos de capaci-
dad en las cantaras de cada uno, con arreglo 4 las bases apro-
badas por Real orden de 26 de Junio. En otro lugar de esta Me-
moria daremos algunos detalles del resultado de este concurso,
que ha sido adjudicado 4 la Sociedad Willam Simon’s & C.° Limi-
ted de Renfrew en Escocia, q'1e se compromstié a construir di-
cho material y ponerlo en el puerto de Bilbao en el plazo de sie-
te meses y medio, 4 partir de la fecha en que se le comunique la
adjudicacion del concurso, por la cantidad de 40.500 libras ester—
linas, donde se comprende todos los gastos hastae recibirse la
draga en el puerto de Bilbao, incluso los derechos de Aduana.

Por ultimo, durante el pasado mes de Diciembre se elevd &
la aprobacién superior el proyecto de ensanche y regularizacién
de la ria en Zorroza, que comprende la mejora de un trozo de
rie. de 1.150 metros de longitud que por las angosturas y curvas
que en ella existen es una de las obras de mas urgente necesi-
dad y de cuya descripcién nos ocuparemos al tratar de los pro-
yectos. Su presupuesto de contrate se eleva 4 1.595.600,79 pese-
tas, sin comprender las expropiaciones y los dragados necesa-
rios para ensanche del cauce, que la Junta los efectuara por
administracidn.



