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forma hasta que Ilegue el momento de ensayo; cuando éste Ile-
gue, se molera la muestra, ya en un molino de café, ys en un
moriero.

El valor calorifico del carbén se determina por el analisis
quimico 6 por el calorimetro; no nos ocuparemos mas que de
esto tltimo por el caracter industrial que tiene.

Uno de los mejores calorimetros en uso en la actualidad es
la bomba de Mahler, perfeccionada por MM. Holman y Williams;
consiste en una bomba esférica muy fuerte con las paredes in-
teriormente doradas, con el fin de evitar las corrosiones y pro-
vista de un sombrerito con tornillo. El carbén se comprime en
forma de bola y se coloca sobre un soporte en el interior de 1a
bomba. Se sumerge ésta en un recipiente que contiene una can-
tidad de agua determinada, 4 la que se pone en movimiento con
un agitador hasta que la temperatura del liquido es constante y
uniforme en todas sus partes. Se llena en seguida la bomba de
oxigeno & la presién de 25 atmoésferas y se obtiene la combus-
tién del carbon por una corriente eléctrica; el aumento de la
temperatura del agua permite calcular ol poder calorifico de
carbon.

Este ensayo necesita muchos cuidados y hacer diversas co-
rrecciones & los resultados; ademds el aparato es muy costoso.

El profesor S. W. Pasr, de la Universidad de Illinois, ha
inventado un calorimetro que, segin parece, conviene muy bien
4 los ensayos comerciales, y suyos resultados se aproximan en
menos de un 5 por 100 4 los obtenidos con la bomba de Mahler.

El calorimetro Pasr consiste, ya en un pequefio cilindro, ya
en una bombsa, en la cual la oxidacién del carbén se consigue
por el peréxido de sodio, al cual se afiade & veces otros produc-
tos quimicos y que se sumerge como la bomba Mahler. La infla-
macién se produce por un hilo de cobre enrojecido puesto en
contacto con 1a mezcla del carbon y el per6xido; un termémetro
de precisi6n permite sefialar el aumento de temperatura del
agua. En este aparato no se hace, por lo dicho, uso del oxigeno,
y como la presién casi no es elevada, su pequeiio peso la hace
mas portatil.

Ea la compra de carbones hay que tener presente que el car-
bén mas barato no es 4 menudo el mis econémico. La eleccion
depende de una poreién de circunstancias; asi, con tiro forzado
y con parrillas especiales, serd posible quemar antracita de la
menuda que existe en gran cantidad en los depésitos de las mi-
pas de esta clase de carbon. Se vends 4 bajo precio; su rendi-
miento en minas es, en general, considerable, pero su poder ca-
lorifico es elevado y comparable al de ciertos carbones bitumi-
nosos que tiene mucho mayor precio.

Con tiro natural y parrillas ordinarias se emplea como com-
bustible econdémico una mezcla de carbones bituminosos y de
antracitas finas. Esta mezcla es, en particular, muy convenien-
te para las calderas en que la produccién del vapor es constante
y en las que el tiro no debe ser forzado nunca.

Es dificil establecer reglas que deban servir de guia para la
redaccién de los contratos referentes & los abastecimientos de
carbon. En general, se especifica la cantidad de unidades técni-
cas que debe producir el carbén por unidad de peso. Convendria
conceder un cierto margen 4 fin de tener en cuenta la variacién
de combustible, pero estableciendo una rebaja en el precio en
el caso en que el poder calorifico fuese inferior al minimum se-
Balado. '

El poder calorifico varia, en general, en razén inversa de la
cantidad de cenizas que produce la combustion del carbén; pero
ocurre & veces que un carbon que da muchas cenizas proporcio-
na, sin embargo, un rendimiento calorifico elevado. Pero las ce.
nizas tienen el inconveniente de tupir las parrillas, de formar
escorias, y como quitarlas exige gastos, convendra fijar un ma-

ximum & la produceién de cenizas, que no se podra exceder aun

cuando se obtenga el poder calorifico exigido.—O.
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PROTECCION DEL CEMENTO Y DE LA FUNDBICION
CONTRA LAS AGUAS ACIDAS

La Technique Sanitaire de Abril ultimo contiens los datos si-
guientes respecto & las experienciag verificadas en Francfort-
sur-Mein, con objeto de determinar la resistencia de log diversos
enlucidos & la accién corrosiva del agua que contiene acidos.

El agua de la ciudad de Francfort no posee mas que dos 6 tres
gradoes hidrotimétricos; en cambio encierra 28 6 30 miligramos
de dcidos carbbnico y hismico, y ataca al cemento y 4 la fundi-
ciéu, haciéndose preciso buscar un enlucido protector para los
depdsitos y las canalizaciones.

Las experiencias comenzadas en la primavera de 19)3 se
han realizado sobre la siderostena, la lubrosa y el inertol. Cuatro
compartimientos de un dep6sito de compensacién han sido enlu-

‘cidos los dos primeros, A y B, con la siderostena y la Iubrosa;

el tercero y cuarto, Oy D, con el inertol (la tercera en la pri-
mavera de 1904 solamente). La obra fué en seguida pueste en
servicio normal, y después vaciada y examinada una primera
vez al cabo de dos afios y una segunda vez después de un trans-
curso de poco mas de tres afios. Los ensayos han tenido, pues,
una duracién suficiente para que se pueda sacar de ellos intere-
santes conclusiones; he aqui las principales, segin informe del
Stadtbaurat Kdlle:

Compartimiento A.

1.° Después de ochocientos trece dias:

Los dos enlucidos, siderostena y lubrosa, aparecen entera-
mente carbonizados, y se separan con facilidad de las paredes;
han protegido, sin embargo, hasta este momento las superficies
cimentadas que cubrian; su renovacion se imponia transcurrido
un aflo.

2.° Después de mil ciento cincuenta y cinco dlas:

Los dos enlucidos han desaparecido casi por completo; las
superficies comenzaban 4 ser atacadas; la renovacién de los en-
Iucidos era necesaria inmediatamente.

Compartimiento B.

1.° Despuss de ochocientos sesenta y ocko dlas:

La misma situacién, pero mis acentuada que en el compar-
timiento A después de ochocientos trece dias; el enlucido cae en
algunos sitios y las superficies cimentadas son ya un poco ata-
cadas; era necesaria la renovacion inmediata de los enlucidos.

2.° Después de mil doscientos dies dias:

Los enlucidos estan destruidos, el cemento muy atacado,
haste el punto de que la impermeabilidad esté comprometida y
que el hormigén que estaba racubierto por este cemento, esta
parcialmente destruido.

Era urgente reparar las paredes y enlucirlas de nuevo.

Compartimiento C.

Después de doscientos seis dias:

La capa protectora de inertol estd intacta, lo mismo sobre
las paredes del deposito que sobre la fundicién; conserva tola
su brillantez.

Después de quinientos oeintidds dias:

Todes las superficies tienen todavia excelenie aspecto; no se
hace constar ningin punto en que el enlucido sea atacado.

Compartimiento D.

Para comprobar las experiencias, ciertas partes de las pa-
redes de este compartimiento habian sido enlucidas por medio
de la siderostena, de la lubrosa 6 de otras materias protectoras
y otras partes, cimentadas, se habian dejado al descubierto.

Después de seiseientos treinta y ocho dias:

. Tan sélo las paredes, las cafierias y el betin de asfalto de
las juntas anlucidas de inertol han resistido bien; todos los de-

mas enlucidos se han descompuesto; la lubrosa ha sido atacada
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con mas fuerza que la siderostena; el cemento no protegido estéa
destruido y el hormigé6n sobre el cual se habia aplicado esta co-
rroido y reducido 4 polvo. ‘

Después de novecientos cuarenta y dos dias:

Ningun cambio notable en las superficies enlucidas de iner-
tol; en las otras, el mal se ha acentuado, la destruccién del ce-
mento ha progresado y son indispensables reparaciones inme-
‘diatas. :

‘Estos ensayoshan parecido concluyentes, y después de poner
todo en buen estado se han enlucido de inertol los cuatro com-
partimientos, asi como las cafier{as Y sus accesorios que no se
‘hallaban en aquéllos.

Las experiencias han permitido fijarse en ciertos detalles,
que no dejan de tener importancia desde 6] punto de vista de los
resultados que se pueden esperar del empleo de esta materis,
protectora.

Se ha visto asf que produce mejores efectos sobre uns capa
‘de cemento alisado al fisltro que sobre una superficie de la mis-
me materia preparada por medio de lg paleta; que no puede ser
aplicada, con esperanzas de buen éxito, sobre un enlucido hu-
medo; la superficie que la reciba debe estar seca, y, sifuera po-
‘sible, caliente; en fin) no se debe dar paso al agua en contacto
‘con una pared enlucida de inertol hasta que transcurra cierto
tiempo, cuando la capa protectora esté bien seca; sino se hace
“asi, el agua toma un olor caracteristico, semejante al de] dcido
fénico.—O. '

PUERTO DE BILBAO ®

I.—MUELL;‘ DE ATRAQUE Y ZONA DE ACCESC EN EL PUERTO EXTERIOR

Al tratar de los proyectos en la Memoriga, aunterior, dimos cuen-
ta del correspondiente 4 un muellé de atraque de.640 metros de
longitud emplazado en su mayor parte en profundidades de 9 me-
tros a bajamar equinoceial y situado en linea casi paralela & la
costa occidental del puarto exterior, arrancando del rompeolas.
Su zona de servicio habra de tener mds de 180 metros de anchu-
ra, destinada al establecimiento de vias, tinglados Y almacenes,
la que estara en comunicacién con la poblacién de Portugalete
por medio de una zona de aceceso de 30,30 metros de anchura,
'di_s\tribuida entre una acera de 5,30 metros, contigus, al pretil de]

muro de contenci6n, una carretera de 10 metros y una faja de

15 metros para vias férreas, donde previo convenio con Ja Junta,
Y aprobacién superior, las podran establecer las Empresas que
‘prolonguen sus vias hasta el puerto exterior.

 El proyecto de que se trata se divide en dog secciones, 4 sa-
ber: la primera, comprende la zona de acceso desde lg playa de
Portugalete hasta la punta de La Llans, incluso e] relleno de 1a
ensenadsa de Santurce y la construceign de un puerto de lanchas
para los pescadores de este pueblo, en sustitucién del que se re-
llena, siendo su presupuesto de 1.462.090,20 pesetas; la segunda,
donde seincluye el muelle de atraque antes expresado ylas obras
e acceso hasta la punta de La Llans en la que se empalma con
la primers seccidn, tiene un presupuesto de 5.323.446,33 pése-
tas; de modo es qua el importe total del presupuesto de ambas
Secciones asciende 4 6.785.536,59 pesetas, donde no se compren-

den las vias. férreas, gruas y tinglados, que seran objeto de un ,

Presupuesto especial que se redactara durante el periodo de cons-
“truccion de las obras. ' :

- Este proyecto se elevé & la, aprobacidn de ia Superioridad en
‘el mes de Mayo de 1905 y fus aprobado, en lo que & la primers,
“seccion se reflere, por Real orden de 22 de Noviembre del mismo
afio, disponiéndose en ella, respecto & la segunda, que antes de

aprobarse debia la Junta abrir una informacién sobre e] calado -

‘que se proponia para el muelle de atraque oyendo 4 la Coman-

(1) Dela iltima Memorta publicada,

dancia de Marina y Cimara de Comercio, y sobre la posibilidad
que se produjeran resacas en el muelle que se proponfa, oyendo
& dicha Comandancia y practicos del puerto,

Practicada esta informacién que resulté completamente favo-
rable, 4 lo que en el proyecto se proponia, se elev) 4 la Superio-
ridad el 8 de Enero de 1906, recayendo en virtud de ella-la. Real
orden fechada en 14 de Marzo, por la que se aprueba todo el pro-
yecto con las prescripciones siguientes: 1.° que se construya el
muelle de atraque por tramos en toda su altura para observar
el efecto de las marejadas y ver si conviene introducir alguna
modificacién; 2.°, que al ejecutarse las obras se enrase el fondo
4 la profundidad de 10 metros bajo el nivel de bajamar equinoc-
cial en un tramo de 240 metros de longitnd. , y »

Sefialado el dia 13 de Junio para la celebracién de la subag-
ta, se adjudicd por Real orden en 14 de Julio al mejor postor, don
José Uribasterra, en la cantidad de 5.290.000 pesetas (1), quedan-
do obligado & empezar las obras en el término de dos meses de
esta Real orden y terminarlas 4 los cinco afios de la misma, pla-
Zo0 que expira el 14 de Julio de 1911. ‘

El dia 8 de Septiembre se verifics la solemne ceremonia de
colocacidn por SS. MM. del primer bloque del muelle de atraque
de que se trata, que fué bautizado con el nombre de Reina Vie-
toria Eugenia, y pocos dias después empezé el contratista las
obras de acceso al mismo, que constituyen la primera seccidn y
que se construyen sobre los arrecifes que en bajamar se descu-
bren en la costa comprendida entre Portugalete Y Santurce.

Al finglizar el mes de Diciembre estaba, cimentado y elevado'

4 mayor 6 menor altura. un trozo de este muelle de 166 metros
de longitud, y estaba ademas hecha la éxcavacién para poder
cimentar otros 240 metros préximamante.

La primera seccion que comprende, seglin se ha dicho, desde
la playa de Portugalete hasta la punta de La Llana, tiene una
longitud, de 1.215 metros, 4. la que agregando los muelles que
han de formar la darsena de lanchas de Santurece, cuyas obras
estdn inclufdas en la misma seccion, forman un total de 1.405
metros. El desarrollo de los muelles de Ia, segunda seccidn es de
1.288 metros préximamente, entre los cuales se halla el de atra-
que fundado en profuadidades que han de llegar hasta 10 metros
en bajamar equinoccial y que tiens 640 metros de longitud;

sin contar la rampa de 20 metros de anchura contigua al rompe-
- olas que tiene por objeto el servir de desagie 4 la mar que du-

rante los temporales se eleva sobre el rompeolas.

Las obras que constituyen la primera seccién son por lo ge-
neral de facil ejecucién, pues se reducen, & excepcién del mue-
lle exterior de la darsena, & muros de contencién fundados so-
bre las rocas que en casi toda la longitud se descubren 4 baja-
mar, los terraplenes adyacentes, las obras de desagiie, pavi-
mentos y accesorios. Los muelles de la darsena, empezaran 4 la
cote de bajamar viva préximamente Y llegardn en su extremi-
dad 4la de 4 metros respecto 4 bajamar equinoceial, estando
proyectada su fandacién por medio de sacos de hormigén.

Las de la segunda seccién, son de analoga estructura 2 las .

-de la primera en los 388 primeros metros de longitud & partir de
la punta de La Llana, pues se reducen & muros de contencidn
fundados sobre el nivel de bsjamar con sus terraplanes y demas
obras. adyacentes. Sigue al muro expresado un chaflan de 180
‘metros de longitud formado con escollers. revestida, que girve
de empalme 4 las obras marginales'd la ladera con el costado
del muelle de atraque, que constituye la obra fundamenta] del
proyecto de que tratamos. - :

Las profundidades donde este muslle de. atraque ha de cons-
truirse, varia entre 8y 10 metros & bajamar eguinoccial, de-
biendo tener este calado tltimo en 240 metros de longitud.

La roca donde ha de descansar su cimentacién se halla re-

(1) Comparada esta cantidal con ia de 6.785.536,59 pesetas de! presupuesto,
resulta una baja de 1.495.533,59 pesetas que representa préximamente el 22 por
100 del presupuesto y en cuyacuantfa debi6 influir, aparte de I compatencia que
los licitadores, la gran baja de los cambios ¥ del prezio del cemento de Portland
desde gue se redacté el proyecto.
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