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la marcha de los trenes; pero torbellinos analogos 4 los mencio-
nados reducen la velocidad de esta corriente de aire.

M. Birault estudia 4 continuacién, de una manera detallada,
Jas condiciones de aireacién y la ventilacién de las lineas me-
tropolitanas de Londres, de algunas grandes ciudades de los Es-
tados Unidos: Nueva York, Boston, Baltimore, y en fin, de Pa-
ris. Nos limitaremos & indicar cuiles son, segtin el autor, las
conclusiones practicas que parecen .deducirse de este estudio
general de los metropolitanos. ‘

Una ventilacién moderada permite disminuir notablemente
la proporcién de acido carbomico y de vapor de agua, pero no
purifica el aire de los miasmas nocivos de origen respiratorio
que se acumulan durante el dia, como tampoco de las bscte-
rias patégenas que puede contener.

Una ventilacién moderada tampoco disminuye sensiblemente
la temperatura.

Es, pues, necesaria una ventilacién muy activa. Cualquiers,
que sea la temperatura exterior, permitira evitar grandes dife-
rencias de temperatura entre el aire de los tuneles y el aire ex-
terior. Si se quiere obtener igualmente, durante los dias mas
calurosos del verano, una frescura relativa en el interior de los
subterraneos, combatiendo al mismo tiempo por medio de la
ventilacion que se vicie la atmdsfera, sera necesario enfriar el
aire introducido en los tineles 6 refrescar la atmésfera de éstos
por procedimientos apropiados, :

Las limpias por via humeda, recomendadas por los higienis-
tas, contribuiran 4 ello eficazmente; también piden éstos la su-
presion del balasto, en cuyo interior vienen 4 acumularse todas
las impurezas y que aumentan la produccién de polvo. M. Bi-

rault indica, respecto & este punto, un estudio interesante das

M. Thierry, en el cual preconiza un tipo de via sin balasto, so-
bre zampeado asfaltado, tratando de obtener al mismo tiempo
una gran flexibilidad en la via y amortizar ademas el ruido de
los trenes. : ,

En lo referente & la ventilacién, pueden considerarse dos
procedimientos extremos: ventilacién por grandes secciones de
tineles 6 por pequefias secciones. El primero es muy conve-
pients cuando no hay trenes en los subterraneos, es decir, du-
rante las horas en que se interrumpe el servicio de trenes; el
segundo permite que se ventilen los tineles durante lag horas
de explotacién.

El movimiento de los trenes contraria, en efecto, 4 la corrien-
te de aire de la ventilacién artificial; esta accién de los trenes
es muy importante como se ha hecho constar, principalmente en
el tunel de San Goiardo. También las experiencias . efectuadag
en el metropolitano de Paris han demostrado que el movimiento
de los trenes opone resistencia al paso del aire; el ventilador
instaladoen Vincennes, que producta violentas corrientes de aire
en las galerias de acceso 4 la estacién del mismo nombre, ape-
nas dejaba sentir su accion en la estacion de la Nation y todavia
menos en las otras.

Se procedera, ya por aspiracion del aire viciado, ya por insu-
Jlacion del aire puro. La primera solucién ha sido adoptada en
las instalaciones de ventilacién mecanica de las lineas metro-
politanas descritas por el autor, asi como en Paris para la ven-
tilacién de los tineles de la linea de Sceaux hacia el Luxem-
burgo. Esta preferencia parece bien justificada, porque aspiran-
do el aire viciado de los tineles, el aire puro exterior tiens uns
tendencia & penetrar en los subterraneos por todas las comuni-
caciones existentes entre los tineles y el aire exterior, y prin-
-cipalmente por los accesos de las estaciones, lo que no presents
inconventente. Cualquiera que ses la solucién que se adopte, el
principal interés consists en expeler fuers el aire viciado por
chimeneas especiales 6 kioscos de aereacitén, empleando proce-
dimientos mecanicos para tener la seguridad de que el aire vi-
ciado saldra siempre por las salidas previstas y no por los ac-
cesos de las estaciones.—O.
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- ENSAYO Y COMPRA DE CARBONES - INDUSTRIALES
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Los grandes consumidores de carbén recurren cada vez mas
4 Jos métodos cientificos para determinar el valor de dicho pro-
ducto. Antes se limitaban & pedir carbones de un sitio determi-
nado; pero se han hecho patentes 4 menudo diferencias enormes
en carbones vendidos con el mismo nombre, el cual se aplica
muchas veces & todos los combustibles de una misma regién
cuando la reputacion del carbén es debida 4 las cualidades reco-
nocidas de cierta vena. Conviene, pues, que las provisiones de
carbén se sometan 4 ensayos 6 & analisis. *

El ensayo, que consiste en determinar la cantidad de ague
vaporizada, es tal vez el que da mejores resultados. Mas para
esto es necesario disponer de los elementos precisos para su rea-
lizacién, principalmente aparatos para medir el agua de alimen-
tacidn, termoémetros, etc.; las condiciones deben ser idénticas
para los ensayos verificados de las diversas calidades de carbén,
¥ por lo menos es también preciso que los resultados sean inter-
pretados de una manera inteligente. Es, 4 menudo, imposible
proceder 4 ensayos de esta clase, ya porque no se digponga del
tiempo que requieren, ya porque no se puede procurar, con tiem-
po oportuno las muestras bastante importantes que para ellos
S8 necesitan.

Bueno ser4 también recomendar el no fiarse de los resultados
obtenidos en ensayos verificados por-quimicos de renombre con
muestras cuidadosamente escogidas, porque siempre es posible,
aun en carbones de mediana calidad, entresacar muestras que
den magnificos resultados en los ensayos. :

Si desea el comprador que se proceda 4 un analisis, la mues-
tra ha de ser entresacada por una persona competente de la car-
ga de un buque 6 de las provisiones deun industrial, por ejemplo.

Ciertos compradores persisten en recibir siempre la misma
clase de carbén que les ha dado satisfactorio resultado, y vaci-
lan en ensayar los carbones que no conocen; de aqui que los pro-
veedores de este producto que gozan de reputacién obtienen, en
general, para el mismo precio mas remuneradores que sus com-
pafieros cuya reputacién estd por hacer. :

Es, pues, importanie que el industrial se dé cuenta del poder
calorifico de los carbones, para hacer sus compras de combusti-
ble con provecho para sus intereses.

Un punto que & menudo no se tiene en cuenta es la eleccién
de la calidad del carbén con arreglo 4 la disposicién “de la cal-
dera. El tipo de ésta y del hogar es un dato muy importante del
problema,; asi, para las ca lderas verticales, el carbén que contis-
ne muchas materias volatiles dara peores resultados que otro
semibituminoso que contenga & lo mas un 20 por 100 de aque-
ilas materias. : o

El fogonero es otro elemento muy importante; acostambrado
4 obtener buenos resultados con una clase de carbén, es posible
que, por ignorancia 6 indiferencia, otro carb6n tan bueno como
aquél le dé peores resultsdos. ‘

Cuando se decide hacer un ensayo de carbon, es-preciso, ante
todo, entresacar convenientemente la muestra, la cual debe re-
presentar también con exactitud, en cuanto sea posible, el valor
medio de la materia. Sera necesario, por lo tanto, coger varias
paletadas de carb6n en diferentes puntos de la masa 6 en los
diversos sitios por que pasa el carbén en el transcurso de las ‘
operaciones de descarga. La cantidad total entresacada, que
dependera de la cantidad da carbén que se ha de examinar, pero
que no sera nunca menor de 36 litros, s esparcira sobre una
superficie limpla y compacta; rompiendo los pedazos que ten-
gan mas de 5 centimetros de lado, y mezclandolo todo perfec-
tamente se haran después cuatro partes, que seran qusbranta-
das aisladamente cada una de ellas, mezelandolas Y separando-
las de nuevo. Finalmente, se entrasacara una muestra, que sea
poco mas § menos la cuarta parte de la primeramente separada

.Y se la pondra en un recipiente de madera é de metal provisto

de una tapadera que cierre herméticamente, quedando en esta
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forma hasta que Ilegue el momento de ensayo; cuando éste Ile-
gue, se molera la muestra, ya en un molino de café, ys en un
moriero.

El valor calorifico del carbén se determina por el analisis
quimico 6 por el calorimetro; no nos ocuparemos mas que de
esto tltimo por el caracter industrial que tiene.

Uno de los mejores calorimetros en uso en la actualidad es
la bomba de Mahler, perfeccionada por MM. Holman y Williams;
consiste en una bomba esférica muy fuerte con las paredes in-
teriormente doradas, con el fin de evitar las corrosiones y pro-
vista de un sombrerito con tornillo. El carbén se comprime en
forma de bola y se coloca sobre un soporte en el interior de 1a
bomba. Se sumerge ésta en un recipiente que contiene una can-
tidad de agua determinada, 4 la que se pone en movimiento con
un agitador hasta que la temperatura del liquido es constante y
uniforme en todas sus partes. Se llena en seguida la bomba de
oxigeno & la presién de 25 atmoésferas y se obtiene la combus-
tién del carbon por una corriente eléctrica; el aumento de la
temperatura del agua permite calcular ol poder calorifico de
carbon.

Este ensayo necesita muchos cuidados y hacer diversas co-
rrecciones & los resultados; ademds el aparato es muy costoso.

El profesor S. W. Pasr, de la Universidad de Illinois, ha
inventado un calorimetro que, segin parece, conviene muy bien
4 los ensayos comerciales, y suyos resultados se aproximan en
menos de un 5 por 100 4 los obtenidos con la bomba de Mahler.

El calorimetro Pasr consiste, ya en un pequefio cilindro, ya
en una bombsa, en la cual la oxidacién del carbén se consigue
por el peréxido de sodio, al cual se afiade & veces otros produc-
tos quimicos y que se sumerge como la bomba Mahler. La infla-
macién se produce por un hilo de cobre enrojecido puesto en
contacto con 1a mezcla del carbon y el per6xido; un termémetro
de precisi6n permite sefialar el aumento de temperatura del
agua. En este aparato no se hace, por lo dicho, uso del oxigeno,
y como la presién casi no es elevada, su pequeiio peso la hace
mas portatil.

Ea la compra de carbones hay que tener presente que el car-
bén mas barato no es 4 menudo el mis econémico. La eleccion
depende de una poreién de circunstancias; asi, con tiro forzado
y con parrillas especiales, serd posible quemar antracita de la
menuda que existe en gran cantidad en los depésitos de las mi-
pas de esta clase de carbon. Se vends 4 bajo precio; su rendi-
miento en minas es, en general, considerable, pero su poder ca-
lorifico es elevado y comparable al de ciertos carbones bitumi-
nosos que tiene mucho mayor precio.

Con tiro natural y parrillas ordinarias se emplea como com-
bustible econdémico una mezcla de carbones bituminosos y de
antracitas finas. Esta mezcla es, en particular, muy convenien-
te para las calderas en que la produccién del vapor es constante
y en las que el tiro no debe ser forzado nunca.

Es dificil establecer reglas que deban servir de guia para la
redaccién de los contratos referentes & los abastecimientos de
carbon. En general, se especifica la cantidad de unidades técni-
cas que debe producir el carbén por unidad de peso. Convendria
conceder un cierto margen 4 fin de tener en cuenta la variacién
de combustible, pero estableciendo una rebaja en el precio en
el caso en que el poder calorifico fuese inferior al minimum se-
Balado. '

El poder calorifico varia, en general, en razén inversa de la
cantidad de cenizas que produce la combustion del carbén; pero
ocurre & veces que un carbon que da muchas cenizas proporcio-
na, sin embargo, un rendimiento calorifico elevado. Pero las ce.
nizas tienen el inconveniente de tupir las parrillas, de formar
escorias, y como quitarlas exige gastos, convendra fijar un ma-

ximum & la produceién de cenizas, que no se podra exceder aun

cuando se obtenga el poder calorifico exigido.—O.
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PROTECCION DEL CEMENTO Y DE LA FUNDBICION
CONTRA LAS AGUAS ACIDAS

La Technique Sanitaire de Abril ultimo contiens los datos si-
guientes respecto & las experienciag verificadas en Francfort-
sur-Mein, con objeto de determinar la resistencia de log diversos
enlucidos & la accién corrosiva del agua que contiene acidos.

El agua de la ciudad de Francfort no posee mas que dos 6 tres
gradoes hidrotimétricos; en cambio encierra 28 6 30 miligramos
de dcidos carbbnico y hismico, y ataca al cemento y 4 la fundi-
ciéu, haciéndose preciso buscar un enlucido protector para los
depdsitos y las canalizaciones.

Las experiencias comenzadas en la primavera de 19)3 se
han realizado sobre la siderostena, la lubrosa y el inertol. Cuatro
compartimientos de un dep6sito de compensacién han sido enlu-

‘cidos los dos primeros, A y B, con la siderostena y la Iubrosa;

el tercero y cuarto, Oy D, con el inertol (la tercera en la pri-
mavera de 1904 solamente). La obra fué en seguida pueste en
servicio normal, y después vaciada y examinada una primera
vez al cabo de dos afios y una segunda vez después de un trans-
curso de poco mas de tres afios. Los ensayos han tenido, pues,
una duracién suficiente para que se pueda sacar de ellos intere-
santes conclusiones; he aqui las principales, segin informe del
Stadtbaurat Kdlle:

Compartimiento A.

1.° Después de ochocientos trece dias:

Los dos enlucidos, siderostena y lubrosa, aparecen entera-
mente carbonizados, y se separan con facilidad de las paredes;
han protegido, sin embargo, hasta este momento las superficies
cimentadas que cubrian; su renovacion se imponia transcurrido
un aflo.

2.° Después de mil ciento cincuenta y cinco dlas:

Los dos enlucidos han desaparecido casi por completo; las
superficies comenzaban 4 ser atacadas; la renovacién de los en-
Iucidos era necesaria inmediatamente.

Compartimiento B.

1.° Despuss de ochocientos sesenta y ocko dlas:

La misma situacién, pero mis acentuada que en el compar-
timiento A después de ochocientos trece dias; el enlucido cae en
algunos sitios y las superficies cimentadas son ya un poco ata-
cadas; era necesaria la renovacion inmediata de los enlucidos.

2.° Después de mil doscientos dies dias:

Los enlucidos estan destruidos, el cemento muy atacado,
haste el punto de que la impermeabilidad esté comprometida y
que el hormigén que estaba racubierto por este cemento, esta
parcialmente destruido.

Era urgente reparar las paredes y enlucirlas de nuevo.

Compartimiento C.

Después de doscientos seis dias:

La capa protectora de inertol estd intacta, lo mismo sobre
las paredes del deposito que sobre la fundicién; conserva tola
su brillantez.

Después de quinientos oeintidds dias:

Todes las superficies tienen todavia excelenie aspecto; no se
hace constar ningin punto en que el enlucido sea atacado.

Compartimiento D.

Para comprobar las experiencias, ciertas partes de las pa-
redes de este compartimiento habian sido enlucidas por medio
de la siderostena, de la lubrosa 6 de otras materias protectoras
y otras partes, cimentadas, se habian dejado al descubierto.

Después de seiseientos treinta y ocho dias:

. Tan sélo las paredes, las cafierias y el betin de asfalto de
las juntas anlucidas de inertol han resistido bien; todos los de-

mas enlucidos se han descompuesto; la lubrosa ha sido atacada



