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mismo, los transbordos y la depreciaciéu que sufre el carbdn
durante el camino,

He aqui cuales son, siempre segin el autor mencionado, las
principales ventajas que tiene el gas sobre la electricidad desde
el punto de vista del transporte 4 larga distancia:

1.* Las pérdidas de carga se reducen en tres cuartas partes.

2.% No es necesaria la transformacion de la corriente de alta
tension en corrients de baja tensién.

3.* La posibilidad de almacenar el gas sin grandes gastos y
sin grandes pérdidas y utilizarlo en la cantidad que se desee y
en el momento que se quiera; la produccién de la corriente eléc-
trica tiene, por el contrario, que ser constantemente en la misma,
proporeién que el consumo, y de aqui los grandes gastos de la
primera instalacién.

Segun Mr. Martin, la fabrica destinada 4 producir el gas para
la ciudad de Londres se situaris cerca de las minas de hulla de
South Yorkshire. La cafieria para la conduccién del gas tendria
278 kilémetros de longitud y podran transportar 1.132.000 me-
tros cubicos al afio. Para conseguirlo bastaria darle 0,625 metros
de didAmetro, con uns presidén inicial de 3% atmdsferas, la quo
necesitarfa 46.000 caballos de fuerza. El vapor preciso para la
produccién de esta potencia se obtendria utilizando los gases
calientes provinientes de las retortas. El gas suministrado 4 los
compresores costaria préximamente 0,020 francos el metro ci-
bico; la compresion y el transporte comprendidas las pérdidas
elevaria el precio del metro cibico 4 0,027 francos puesto en los
gasémetros de Londres. En 1904, el precio liquido medio de las
tres Compafiias metropolitanas fué de 0,046 francos el mstro
cubico,

Si en lugar de limitarse & transportar la cantidad de gas co-
rrespondiente para los usos momenténeos se quisiese suprimir
por completo la combustién directa del carbén en Londres seria,
preciso llevar anualmente 4 esta capital 5.094.000 metros eibi-
cos de gas por cuatro cafierias de 0,75 metros de diametro. Como
éste llegaria bajo una presién de 17 & 18 atmdsferas, Mr. Martin
propone utilizar esta presién para la produccién de electricidad ;
el frio resultante de la expansion del gas podria servir para la
tabricacién de todo el hislo que se consume en Londres ¥ para
que funcionasen las fabricas frigorificas que se creasen.

Mr. Martin ha estudiado del mismo modo proyetos para ciu-
dades menos importantes como York, Luds Y Manchester, si-
tnadas cerca de yacimientos de hulla.~—O.
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CONDICIONES GENERALES

DE INSTALACION, FUNCIONAMIENTO Y CONSERVACION

DE LAS

GENERATRICES, ELECTRGMOTORES Y TRANSFORMADORES

(cowcLusion)

. Instalacién, puesta en serviclo, conservacién y vigilancia
de los transformadores de corriente alterna.

Instalacién.—Los transformadores deben colocarse en lugar
seco, ventilado y al abrigo del polvo.

Los locales en que haya transformadores instalados deben
ser asequibles, durante todas las horas de servicio, al personal
de vigilancia de la instalacién.

Aconsejamos la colocacion de los transformadores sobre ais-
ladores, para evitar, en la medida dg lo posible, los accidentes
debidos & las descargas atmosféricas. . ,

- Estando aislado de tierra un transformador, no debe nuncs,

tocarse sin estar aislado asimismo de tierra el que lo toque, ya-

sea por medio de un suelo aislante construido con caracter defi-
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nitivo alrededor de cada transformador, ya por medio de un ta-
burete montado sobre aisladores de porcelana que-le sirvan
de pies. :

Puesta en servicio.—Cuando un transformador hays perma -
necido algan tiempo sin funcionar, 6 la primera vez que se pone
en marcha, caso que haya podido observar alguna humedad,
precisa, antes de someterlo & la tensién normal, sacarlo cuida-
dosaments por medio de la corriente, operacién que es delicada
y debe ser dirigida por un electricista experimentado.

De todos modos, y aun para transformadores secos, no es
prudente, la primera vez que funcionan, someterlos bruscamen-
te 4 la tensidon normal, sino que conviene proceder gradual-
mente.

Para desempalmar un transformadoyr que esté en servicio,
hay que quitar los fusibles por el orden siguiente:

Un polo secundario, el segundo polo secundario Y el neutro
(st lo hay); hecho esto, los dos primarios.

Hay que evitar cuidadosamente el quitar el neutro secunda-
rio antes que los otros dos polos extremos, 6 log primarios antes
que los secundarios.

Para entrar en servicio un transformador hay que proceder
4 la inversa.

Un polo primario, el segundo el neutro'y los dos secun-
darios. S

Evitese el empalmar los secundarios antes que los primarios,
6 los polos extremos secundarios antes que el nsutro.

Estas maniobras deben hacerse por medio de movimientos
rapidos.

Si los rompeeircuitos primarios no estin construfdos de ma-
nera que presenten todas las garantiag de seguridad necesarias
¥ provistos de puiios protegidos 6 pinzas aislantes, es preferible
¥ hasta necesario hacer estas maniobras cuando el transforma-
dor no esté en tensién.

Cuando por primera vez deben acoplarse varios transforma.-
dores para trabajar en paralelo, hay que cerciorarse bien de la
manera que deben verificarse sus conexiones para evitar poner-
los en oposicién; 4 este objeto se empalma en derivacién sobre
la linea los polos primarios de ambos transformadores; g8 co-
nectan entre si un polo secundario de cada transformador y la
conexidn de los polos restantes se verifies, por el intermedio de
un hilo fusible muy tenue (plomo de Y/, milimetro, por ejemplo).
y de bastante longitud (0,50 & 0,60 metros). Si el plomo funde,
estan los dos transformadores correspondientes en oposicion; si
el plomo no .funde, estan en paralelo. En o] primer caso hay que
cruzar las conexiones del primario 6 del secundario.'

Puede también hacerse la comprobacién sustituyendo el hilo
de plomo por dos lamparas de incandescencia del voltaje normal,
montadas en serie. Si las lamparas lucen, estan an oposicién; si
las limparas quedan oscuras, estan en paralelo.

Vigilancia y conseroacién.—Cads, quince dias hay que visitar
los transformadores estando sin' tensidn, quitando cuidadosa-
mente el polvo y comprobando si todas las borhas.y contactos
estan bien apretados, tanto en los transformadores como en los
cuadros anexos y pararrayos.

Después de cada tormenta hay que visitar todas las estacio-
nes de transformadores, reemplazando los plomos de los rompe-
circuitos que se hayan fundido ¥ éxaminando los pararrayos.

Un calentamiento anormal es generalmente producido por un
exceso de cargs, lo cual hay que evitar que se reproduzea, po-
niendo, si es necesario, un transformador mas en servicio.

Los hilos y plomos fusibles de log rompecircuitos primarios
¥y secundarios deben ser perfectamente calibrados para el ampe-

raje correspondients y de longitud apropiada & la tensién de
régimen. ‘

Aparatos accesorios, sn conservacién ¥:vigilancia.
Interruptores.—Estos aparatos deben conservarse en un es-
tado de perfecta limpieza, sobre todo en Io concerniente a los
contactos. v e
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Hay que procurar en lo posible no abrir los interruptores
cuando circulan por ellos corrientes muy intensas.

Si 4 consecuencia de una falsa maniobra los resortes de con-
tacto fuesen quemados por la chispa, hay que desmontarlos y
limpiarlos cuidadosaments, repasiandolos con una lima fina y
procurando que obren independiente y eficazmente para que el
contacto sea perfecto.

Rompecircuitos.—Todo dinamo 6 transformador debe estar
unido al circuito exterior por medio de rompecircuitos. con plo-
mos fusibles, uno en cada polo. Los hilos 6 plomos fusibles de
ben ser rigurosamente calibrados para la intensidad 4 que deban
funcionar y de longitud apropiada a la tensién.

81 los fusibles llegan & fundir, hay que tener cuidado de
reemplazarios con una lamina 6 hilo exactamente igual al que
se ha fundido. En ningln caso debe reemplazarze por un hilo de
otra sustancia 6 seccién.

Hay que poner especial cuidado en- que los contactos de los
rompecircuitos con la linea y los que fijan el plomo fusible estén
perfectamente limpios y bien apretados.

Pararrayos.—Toda maquina 6 aparato unido & una linea
aérea debe estar protegido por pararrayos en todos los polos de
la linea 4 que se encuentra conectado.

Las ramas de los pararrayos deben hallarse separadas, se-
gun la tensién de la linea 4 las siguientes distancias:

Hasta 250 voltios, !/, milimetro.

Hasta 500 {dem, 1 idem.

Hasta 2.500 idem, 4 idem.

Hasta 3.000 idem, 5 idem.

Hasta 4.000 idem, 6 {dem.

Hasta 5.000 {dem, 7 {dem. .

Para obtener una sepaiacidn exacta v regular de las ramas,
se smplea una lamina de espesor conveniente que se introdu-
ce entre ellas, fijando luego fuertemente los tornillos que las
fijan,

Cada vez que una descarga atmosférica deje traza sobre las
ramas, hay que desmontarlas y limpiarlas. Después de cada
tempestad hay que visitar detenidamente todos los pararrayos,
viendo si estén en estado de continuar prestando un servicio re-
gular y seguro.

Para las altas tensicnes tenemos nuestro tipo especial de pa-
rarrayos automaticos de una gran eficacia, pero hay que visi-
tarlos con frecuencia para cerciorarse de que se encuentran en
perfecto estado de funcionamiento y regulados con arreglo 4 las
instrucciones especiales que facilitaremos para cada voltaje (1).
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VENTILACION DE L0S JETROROLITANOS SUBTERRANEDS

En el Bulletin de la Société des Ingénieurs civils de France se
halla una comunicaciéon del mayor interés, presentada sobre
este asunto por M. Birault en la sesién del 18 de Enero del co-
rriente aflo. Ha tratado de la ventilacién de los metropolitanos
como continuacién del estudio del mismo autor sobre la venti-
lacion de los tineles. ,

- Las condiciones de explotacion de los metropolitanos subte-
rrineos son inversas de las de los tineles de los ferrocarriles;
aquéllos son, en general, recorridos por trenes que se suceden
con intervalos muy préximos y en sus tineles se encuentran
constantemente muchas personas.

M. Birault busca, en primer lugar, cuiles son las causas que
hacen que sa vicie la atmosfera y se eleve la temperatura.

En virtud de la traccion eléeirica empleada en los metropo-
litanos subterraneos de trafico intensivo, la principal causa por

(1) Iostrucciones que reparte 4 sus clieates La Industria Eléctrica de B-rc 1=
na, publicadss por La Energia Eléeirica.
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la que se vicia el aire de los tineles es debida al gran namero
de viajeros transportados diariamente y cuys respiracién comu-
nica & la atmésfera el dcido carbonleo y el vapor de agus, asi
como productos organicos que son verdaderamente toxicos, aun-
que su naturaleza no sea todavia bien conocida. '

La presencia constante de un gran ndimsro de -personas en
los tineles es también una de las causas de la eleovacion de la
temperatura en los metropolitanos subterraneos.

Se ve, por otra parte, que la energia gastada por la traccién
debe vencer los rozamientos de rodadura durante la marcha de
los trenes; que la energia gastada para acelerar la velocidad en
los arranques es absorbida por rozamientos de deslizamiento en
el momento del trenado y todos estos rozamientos desprenden
cantidades de calor considerables, y son, con seguridad, el fac-
tor principal de la elevacién de la temperatura.

Se hace notar también que la atmdsfera se vicia 6 la tempe-
ratura se eleva de diferente manera en las diversas regiones de
una misma linea subterrdnea; luego estas modificaciones no son
producidas por las mismas causas.

En los tineles de los metropolitanos se observa igualmente
de una manera general que hay produccién de polvo en propor-
cién, algunas veces, considerable, proviniendo en paris del des-
gaste producido por los rozamientos. Cuando la via esti balss-
tada, la presencia del balasto aumenta la cantidad.

Estos polvos metalicos y siliceos muy tenues pueden quedar
en suspension en el aire, fuertemente agitado en el momento del
paso dé los trenes y venir 4 ser asf el origen de afecciones res-
piratorias.

En lo que se refiere mas particularmente 4 la elevacién de la
temperatura, conviene observar que la influencia de la tempera-
tura del suelo es mas bien reguladora, puesto que es inferior &
la del exterior en verano y superior en invierno, si bien varia
un poco, segun las estaciones, cuando se halla 4 pequefias pro-
fundidades, como sucede en las lineas metropolitanas.

Importa, por otra parte, considerar que las paredes de mam -
posteria de los tineles son malas conductoras del calor y que
sucede lo mismo respecto al terreno de alrededor, en proporcio-
nes variables, seglin la naturaleza del suelo. Todas estag ma-
sas, malas conductoras, son susseptibles de almacenar fcan-
tidades enormes de calor, que restituyen cuando se renusva la
atmésfera, formando en cierto modo un volante de calor que im-
pida que la temperatura descienda notablemente cuando la ven-
tilacién no es muy enérgica.

La atmdsfera de los tuneles, al viciarse, puede alcanzar un
limite de 100 litros de acido carbonico por 100 metros cibicos de
aire, segin las indicaciones de los higienistas. Esta proporeién
corresponde & una cantidad de 70 litros de &acido carbénico de
origen respiratorio; el aire mormal contiene préximamente 30
litros.

Convendria fijar un limite superior a la elevacion de la tem-
peratura, segin el estado higrométrico del aire de los tineles y
precisar igualmente cual habis de ser la mayor difersncia ad-
misible entre la temperatura en el interior de los tuneles y la
del aire exterior.

Se ba contado 4 menudo, al principio de la explotacién de

las lineas metropolitanas, con que los movimientos del aire,

producidos por el paso de los trenes por los tineles, determing-
sen entradas de aire puro suficientes por las galerias de acceso
de las estaciones ¢ por aberturas especiales construidas a este
efecto. :

Pero no es asi; los trenes no desplazan el aire como si fue-
sen émbolos. En los subterraneos de doble via la atmdsfera que-
da casi estacionada. El aire repulsado por la cabeza de un tren
pasa inmediatamente detras y en la seccién libre alrededor del
mismo se observa una corriente en sentido inverso & la marcha
del tren. Se producen, en suma, movimientos de aire en forma
de torbellinos. En los tineles de una sola via, con una seccién
transversal estrictamente precisa para el paso de los trenes,
hay también un cambio general de lugar del aire en seniido de



