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ga uniformemente repartida 4 fin de llevar 4 su méiximo la resis-
tencia al deslizamiento da la junta de unién, en tanto que el lar-
guero ha sido sometido 4 una fuerza aislada, El larguero se rom-
pié con una compresidén y extension de 380 kilogramos y un des-
lizemiento de 9 kilogramos, en tanto que la viga Hetzer no ha
cedido mds que cuando los trabsjos correspondientes han llega-
do 4 600 y 25,5 kilogramos; la flexion de esta viga, por otra par-
te, no ha sido mas que el tercio de la del larguero. El nuevo mé-
todo de ensambladura aumenta, pues, considerablemente la re-
sistencia, lo-mismo que la rigidez. La rotura de la viga compues-
ta se produjo en su punto medio y empezando por la cara infe-
rior; este ensayo ha probado también que la union ha resistido
los esfuerzos al deslizamiento-y que no constituye el punto débil
de esta innovacién, como hubiera podido temerse al principio.
El ensayo hecho con el mismo objeto con una viga invertida ha
tenido el mismo resultado.

Después de haber estado expuesta durante mas de seis me-
ses & la intemperie la viga rota, los trozos producidos por la ro-
ura fueron sometidos 4 experimentos de traccién para compro-
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bar la resistencia al deslizamiento de las juntas, y la dislocacién
de lag partes ensambladas se ha producido, en genersl, al lado
de esta tiltima, haciendo, por lo tanto, el ensayo con satisfacto-
rio resultado. .

Experiencias mas recientes han mostrado todavia que el pro-
cedimiento Hetzer, principalmente cuando esta seguido de una
impregnacién especial, aumenta sensiblemente la dureza de las
maderas. Para las esencias expresadas & continuacién, los coe-
ficlentes de desgaste se han establecido como sigue:

4. Parala madera de haya del comereio........ 8,1
2. Idem {d. de encin@.......cccvveveieiiaeen.. 6,1
3. Idem id. arce americano.........ce.vvveenne 5,7
4. l1dem id. haya tratade segun el método Hetzer. 4,3
5. Idem id. id. impregnada........c.cevuen... 2,65
6. Idem id. id. impregnada por un procedimiento
2SpeCiale.viciieceennesiiniianrinneiane.s 1,9

Como la resistencia & la traccién de las maderas de abeto es
doble que su resistencia 4 la compresién, debian efectuarse en-
sayos ulteriores con vigas compuestas, en las cuales la pieza
colocada en la zona comprimida tuviera mas anchura transver-

. sal que la pieza tendida 6 estuviera formada de una esencia més
dura, como la encina 6 la haya. ' :

La comparacién de las vigas Hetzer con las de hormigén ar-
mado, para las cuales las grietas comienzan generalmente 4
producirse 4 partir de los apoyos en la direccién a b (fig. 3.%),
han probado que la interposicion de la pieza suplementaria eg
mas ventajosa desde el punto de vista del deslizamiento de la
junta de unidn, cuando se opera segtn la disposicién de la figu-
ra 3.% con la convexidad hacia abajo, que con la disposicién de
la figura 4.2; pero en cambio, en este ultimo caso la pieza dura
colocada en la mayor parte de la zona de compresién aumenta
considerablemente la resistencia 4 la flexién y se prevé que
nuevus ensayos conduciran & colocar la pieza curva fuera de la
zona de mayor deslizamiento en la mitad superior de la viga
(figura 5.2); las cufias suplementarias e f g no deberan servir mas
que para nivelar la cara superior para la colocacién de los ma-
deros de suelo.
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El coste de las vigas Hetzer excede, por metro cibico, en un
71 8 por 100 al de las vigas ordinarias; pero teniendo presente
que aquéllas permiten reducir las dimensiones transversales de
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las piezas de madera de la misma resistencia; su empleo en las
construcciones produce una economia final de un 10 por 100 pro-
ximamente. A esta ventaja hay todavisa que afiadir las de un
peso muerto menor y la de una flexibilidad mas limitada, asi
como la de preservar las maderas de los ataques de la hu-
medad.

La combinacién de las maderas de abeto con las de otras
esencias permitiré, ademas, el empleo de madera, hoy dia de-
preciado en la construccidn, y principalmente el de la haya.

La casa Hetzer ha unido todavia varias piezas de madera en-
tre si, segin las indicaciones de la figura 6.%; un procedimiento
ingenioso le ha permitido componer al mismo tiempo doce vigas
de este género con la misma exacta curvatura. No cabe duda
que estas vigas compuestas encontraran numerosas aplicaciones
en la construccién de edificios, y principalmente en la composi-
cién de las armaduras para los tejados.—O.
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CONDICIONES GENERALES

DE INSTALACION, FUNCIONAMIENTO Y CONSERVACION

DE LAS

GENERATRICES, ELECTROMOTORES Y TRANSFORMADORES

Generatrices y electromotores.-—~Generalidades
sobre su instalacidn.

Loeal.—Los locales en que van instaladas las dinamos y elec-
tromotores deben ser secos, frescos, ventilados y al abrigo del
polvo, sobre todo metélico.

Fundaeion.—La fundacién deba ser sélida, hecha con ladri-
1lo bien cocido y cemento de mortero y arena, que puede tam-
bién sustituirse, segun las condiciones de la localidad, por hor-
migén hecho con el mismo mortero y machacado de piedra.

La instalacién de la maquina 6 motor puede hacerse con 6
sin aislamiento. El montaje sin aislamiento lo recomendamos
inicamente para tensiones inferiores & 500 voltios, y lo denomi-
namos montaje para baja tension, denominando montaje para alta
tension el aislado, que recomendamos para tensiones de 500 6
miés voltios. En el primer caso, la maquina 6 los carriles tenso-
res sobre que apoya van fijados 4 la fundacién por simples per-
nos de ancora. En el segundo caso, la maquina 6 carriles se unen
4 la fundacién por medio de pernos sujetos 4 grandes aisladores
de porcelana especiales, que se fijan & su vez en el macizo.de
fundacion.

Montaje .—Las pequefias maquinas y motores se expiden
completamente montados. Al llegar al sitio de destino deben co



538 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

locarse en local al abrizo, desembalarse cuidadosamente, exa-
minando con alencidén si ha llezado en buen estado ¢ si alguno
de sus 6rganos ha sufrido averia en el transporte. Se pasan en
revista los tornillos y tuercas de la maquina para ver si estan
en su sitio y convenientemente apretados, si los aros de sngra-
se de los cojinetes pueden girar facilmente sobre el arbol, si éste
rueda libremente, y si tiene un pequefio jusgo lateral en el sen-
tido del eje, no debiends tener juego en ningdn otro sentido. El
juego lateral en el sentido del eje Io consideramos 1util en todas
nuestras maquinas para el buen funcionamiento de los coji-
netes. :

Las méquinas de los tipos mayores se expiden desmontadas
en varias piezas, variando el nimero de ellas segin la impor-
tancia de la maquina, debiendo montarse, después de un cuida-
doso examen, con todo género de precauciones para evitar jue
un descuido en el montaje 6 una falsa maniobra puedan com-
prometer los devanados y demas érganos delicados ds la maqui-
na. En las dinamos y motores de corriente continua hay que po-
ner un especial cuidado al manejar y montar los inducidos para
evitar en absoluto que sus devanados, empalmes 6 colectores se
apoyen con presién contra alguna superficie 6 arista. Para el
montaje de las maquinas de alguna importancia, aconsejamos se
nos pidan moutadores especiales. .

Todas las partes de la maquina que puedan dar lugar 4 duds
en el montaje van convenientemente marcadas.

Después de examinada la maquica, una vez armada para ver
sisu eje gira con facilidad, si existe el juego lateral conveniente
y silos arcos de engrase pueden rodar libremente sobrs 6l &r-
bol, se hacen-todas las conexiones Hmpiando y apretando bien
los contactos. -

‘La nivelacién y alineacién de la médquina 6 motor con la
transmision debe ser perfecta: los dos sjes deben ser horizonta-
les y paralelos, y las poleas exactamente encaradas Y centradas.

Correas.—Las correas que se empleen para maquinas y mo-
tores eléctricos deben ser de espesor uniforme, completamente
Tectas en sus bordes y con los empalmes que no presenten nin-
gin sobre-espesor 6 resalto.

La unién de la correa por sus extremos debe ser hecha 4 bi-
sel 6 escalonada por medio de grapas a propésito, siendo com-
pletamente proscrito el empalme con tiretas de cuero 6 analogos,
Las correas deben ser de grueso sencillo (4 4 6 milimetros) y la
distancia entre los ejes suficiente para no necesitar atirantarls
demasiado. De preferencia’ debe disponerse qus el ramal con-
ductor sea el inferior, y el superior el conducido para las mejo -
res condiciones de adherencia. Unsa corres bien colocada, en
marcha, debe presentarse flexible & Ia vista, flotando suave-
mente el ramal conducido, centrandose perfectamente con las
poleas, dejando 4 ambos lados un borde sin cubrir de 8 4 10 mi-
limetros de ancho. En ura maquina bien montada en funciona-
miento se hara ficilmente oscilar el arbol en el sentido -del’ eje
con una ligera presién en dicho sentido. -

Generalidades sobre su funcionamiento Y comservacisn.

- Cojinetes.—Autes de poner en marcha una maquina por pri-
mera vez, se lavan cuidadosamente los recipientes de engrase
con aceite mismo que se extrae luego por el tubo de purga; una
vez hecho-esto y habiéndose asegurado que los anillos engrasa-
dores pueden girar librements, se introduce el aceite en los de-
positos por la tapa superior que lleva el sombrero del soporte
en cantidad suficiente para llenarlos hasta el nivel normal, el
cual esta indicado segun los tipos de las maquings por un nivel
de cristal 6 por.un tapén de nivel. - - ‘

: - Es conveniente emplear para el engrase aceite mineral de la
mejor calidad, fluido y de viscosidad suficiente al mismo tiem-
po. Tanto:,al poner en marcha como durante la misma, se exa-
mina atentamente 4 intervalos mas ¢ menos proximos el fun .
cionamiento de los ‘cojinetes y érganos de engrase. Toda ma-
quina.que:se.pone'en marcha por primera vez es muy -conve-

niente hacerla funcionar sin carga durante un cierto tiempo para
examinar y cercicrarse que funcionan bien sus distintos 6rga-
nos, sin roces ni calentamientos anormales. Cada qiince dias
aproximadamente hay que examinar el estado del aceite conte-
nido en los depdsitos de engrase, y si hay nescesidad, se extrae
por el tapdn de purga el aceite viejo para introdacirlo de nuevo
después de flltrarlo, afiadiendo una cieria cantidad de aceite
fresco. : .
En el casc de calentamierto y agarre accidental de un coji-
nete hay que comprobar escrupulosamente el espacio que queda
entre el inducido y el inductor para cambiar dicho cojinete, caso
de correr peligro de que rozasen.

Generatrices y electromotores de corriente continua.

Escobillas.—Todas nuestras maquinas de corriente continua,
salvo raras excepciones, van provistas de nuestras escobillas 6
frotadores de carbon privilegiados. .

Para su buena colocacién y funcionamiento hay que velar
sobre los puntos siguientes: ,

1.° Hacer apoyar los tacos de carbén en el colector sobre la
mitad por lo menos de su superficie, 2justandolos en el sitio por
medio de una tela de esmeril grosero, introducida entre los tacos
de carbon y el colector de modo que se aplique por el reverso
sobre el ultimo, y & cuya tela, sujetandola con las dos manos,
una por cada extiremo, se imprime un movimiento de vaivén
aplicandola contra la superficie cilindrica del colector; por este
movimiento los tacos que apoyan sobre el esmeril van desgas-
tandose y se adaptan exactsmente & la forma cilindrica de su
superficie. Conviene limpiar cuidadosamente la maquina del
polvillo del carbén producido al terminar la operacién.

2. Tensar suficientemente los resortes en espiral de los por-
tacarbones para que la presién de cada taco de carbon sobre el

_2o0lector sea aproximadamente de 250 4 350 gramos. '
3.° Observar con cuidado la posicién de los tacos sobra el co-

lector antes de poner en marchs. Esta posicién debe ser la mis-
ma que para las escobillas ordinarias. Sino hay un punto de re
lacién en la maquina indicando la posicion media del plato 6
bascula portacarbones, se siguen los hilos § conexiones que van
desde la superficie del cilindro & las del gas .del colector, y se
ajustara el plato 6 bascula de tal modo quelos tacos apoyen sobre
las delgas que corresponden 6 estan unidas & los hilos del cilin-
dro situados un poco méas delante que el centro del espacio inter-
polar pars una generatriz, y un poco mas atras del mismo si
se trata de un motor (adelante 6 atrds con relacién al sentido
de rotacion de la mdquina). '

- Para completar el ajuste de-los frotadores se cargara la ma-
quina & su carga media normal y se moveri el plato 6 bascula
portacarbones hasta tanto que se perciban psquefias chispas bri-

llantes en la arista del taco de -carbén, se sefiala esta posicién -

y se empieza & mover el plato 6 bascula en el otro sentido hasta
que se perciban en la posicién opuesta anilogas chispas, cuya
posicién se marcara también. No queda mas por hacer que fijar

definitivamente el plato 6 bascula portacarbones en la posicién

intermedia, evitando el variar dicha posicién bajo ningin pre-
texto, salvo casos excepcionales, aun cuando se varie la carga
de la maquina dentro de los limites de su potercia.

4.° Hay que asegurarse de que todos los portacarbones giren
libremente sobre los vastagos 6 dedos que los .soportan; si no
fuese asi, hay que hacerles oscilar sin frotamientos. No kay que

engrasarlos nunce, y si llegan & ensuciarse hay que desmontar--

los y limpiarlos cuidadosamente. ,

Colector.—Estando los frotadores bien colocados y la presién
de los mismos bien regtlada, es suficiente para mantener en
buen estado el colector, pulirle frecuentemente con un papel de
vidrio 6 esmeril fino' aplicado 4 una forma de madera que se
adapte 4 la superficie cilindrica del colector; una vez pulimen -
tado, hay que limpiar la maquina perfectamente del polvillo pro-
ducido;.con el empleo.de frotadores de carb6n no debe engrasar-
se el colector ni ligeramente. .
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Si el colector se desgasta irregularmente, hay que repulirle

por medio de una fuerte tela de esmeril pegada 4 una forma de
maders analoza & la ya mencionada. Antes de verificar esta ope-
racion es de suma necesidad cubrir el arrollamiento y conexio-.
nes del inducido hasta la ranura del colector por medio de una
tels. para impedir el polvillo metalico que se produce, penetrar
en los devanados.
. Para evitar que se renusve el desgaste irregular hay que
avitar cuidadosamente la causa que lo haya producido, que, en
gsneral, suele ser un defecto en una presién 6 colocacion de los
frotadores.

Puesta en marcha y parada.

Generatrices.—Las generatrices shunt 6 compound en gene-
ral se ponen en marcha en la forma siguiente: :
Se pone la dinamo en movimiento lentamente primero, au-
mentando gradualmente su velocidad hasta llegar 4 la normal,
teniendo siempre abierto el circuito exterior y con el miximum

de resistencia al de excitacion. Una vez la maquina & su velo-

cidad de régimen, se cierra el circuiio exterior.

Se maniobra entonces el regulador del reostato de excitacion
hasta obtener el voltaje normal.

Si el circuito exterior alimenta derivaciones con lamparas de
arco, éstas no se cierran hasta tanto que el voliaje en aquél sea
e! normal.

Para parar una generatriz shunt 6 compound es convenienie
redueir primero su velocidad (4 ser posible), introducir gradual-
mente resistancias en el circuito de excitacién, haciendo bajar
el voltaje al minimum, abriendo entonces el circuito exterior.

Si existen circuitos alimentando arcos, éstos deben abrirse
mientras el voliaje en el circuito exterlor sea préximamente el
normal.

Eleetromotores.—Para poner en marcha un electromotor de
corriente continua, se debe proceder en la forma siguiente:

1.0 Asegurarse de que el regulador del reostato de arrangue
sa encuentra sobre el contacto correspondiente al maximum de
resistencia (opuesto al D).

2.° Cerrar el 1nterruptor general que comunica el motor con
el circnito exterior.

3. Se maniobra el regulador del reostato de arranque ha=
ciéndole pasar ripidaments de un contacto al otro, parandose so-
bre cada contacto el tiempo necesario para que el motor adquie-
ra la velocidad correspondiente, hasta dejar por fin el regulador
sobre el contacto marcado D (directo).

4.° Durante la marcha del motor, el ragulador debe permane-
cer siempre.sobre el contacto D.

Para parar un electromotor hay que proceder por el orden
siguiente:

1.° Llevar el regulador del reostato sobre el contacto corres-
pondiente ai maximum de resistencia lo mas rapidameate. posi-
ble, sin pararse sobre ningdn contacto intermedio..

2.° Abrir el interruptor general.

Generatrices y electromotores de corriente alterna.

Si se trata de generatrices del tipo de arrollamiento fijos, no
necesitan de ningin cuidado especial mas que los mencionados
en genersl al hablar de la parte mecanica de las maquinas y la
limpieza de los devanados por medio de una corriente de aire
forzado. Si son de inducido 6 inductor giratorios con anillos de.
contacto, ya de alta, ya de baja tensién, los cuidados que requie-.
ren los frotadores son analogos & los que requieren en las ma-
quinas de-corriente continua; pero, sobre todo, en los .de alta
tension debe ponerse un’especial cuidado y vigilancia en man-
tener una limpieza escrupulosa y un aislamiento perfecto, veri-
ficandose aquélla cuidadosamente todos los dias, cuando la ma-
quina esté parada, por medio de un piacel fino sin parte meta-
lica alguna, con el cual se quitard cuidadosamente todo el pol-
villo de carbon 6 metalico que, depositdndose sobre los aislan-
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tes-de los dedos portasecobillas 6 de los anillos de contacto,

puede dar lugar & derivaciones peligrosas, acabando la limpieza
con ung corriente de aire obtenido por medio de un fuelle 6 apa-
rato analogo.

Las excitatrices necesitan de iguales cuidados que Jas mé-
quinas de corriente continua, & cuyo género pertenecen.

Los electromotores de corriente alterna necesitan de analogos
cuidados que las generatrices. En lo que 4 la parte mecanica se
refiere, hay que observar en ella las rezlas generalas estableci-
das; pero siendo en estas maquinas muy redaciio el entrshisrco,
6 sea la distancia entre el inducido y el inductor, no hay que ol-
vidar reconocer con frecuencia si esta distancis ha disminuido
en algin seatido & causa del desgaste de los cojinetes, teniendo
sumo cuidado en no atirantar demasiado las correas para procu-
rar evitarlo.'

Los frotadores y anillos de contacto, ya sean de alta, ya de
baja tensidén, necesitan de la misma escrupulosa limpieza reco-
mendada para los de las generatrices de corriente altarna.

Puaestas en marcha y parada.

Generatrices.—La puesta en marcha de un alternador se ve-
rifica como sigue:

Se pone en movimiento, lentamente primero, aumentando
gradualmente su velocidad, teniendn abierto el circuito extarior,
y ol mdximo de resistencia en los de la excitacién del alternador
é inductores de la excitatriz. Una vez llegada la maquina a su
velocidad de régimen, se cierra el circuito exterior, y se van
maniobrando los dos reguladores de los reostatos de las excita-
ciones del aliernador y de la excitatriz hasta llegar al voltaje
normal, manteniendo la maquina 4 su velocidad de régimen.

Para parar, se reduce primero (si es posible) su velocidad;
maniobrando luego los reostatos se va bajando el voltaje en el
alternador. Cuando el voliaje ha llogado al minimum, se abre el
circuito exterior.

Eleetromotores.—Para poner en marcha un motor de corrien-
te alterna, hay que proceder por el orden siguisnte:

1.° Asegurarse que el regulador del reostato de arranque se
encuentra sobre el miximum de resistencia, esto es, sobre el
contacto opuesto al que lleva la inicial D (directo).

2.° Cerrar el interruptor general que une el motor con el cir-
cuito exterior. '

3.° En cuanto el interruptor estd cerrado, se hace girur el re-
gulador del reostato, pasando rapidamente de un contacto al
otro, pero parandose un momento sobre cada contacto, para per-
mitir que el motor adquiera la velocidad correspondiente, hasta
llegar el contacto D. (E] tiempo miximo necesario para la ma-
niobra compieta es de medio minuto.)

4.° Durante la marcha del motor,
siempre sobre el contacto D.

Para parar un motor hay que proceder por el siguiente orden:

1.° Llevar rapidamente el regulador del reostato sobre el
contacto en que haya el maximum de resisiencia (opuesto al D).

2.° Abrir el interruptor general.

el regulador debe estar

Observaciones generales para el cuidado de generatrices
¥y electromotores.

A. El engrase de los cojinetes debe hacerse con cuidado, evi- .
tando todo exceso de aceite que ensuciarfa la maquina.

B. Las méaquinas deben ser conservadas en perfecto estado
de limpieza.

..C. Los aislamientos en los colectores, frotadores, anillog de
contacto y conexiones, deben comprobarse con frecuencia, asi
como todos los de la instalacion.

D. Las limaduras y polvilios que puedan formarse deben
quitarse todos los dias, después de paradas las maquinas, por
medio de un pincel y un fuelle 6 aparato analogo.

.-E. Hay que asegurarse con frecuencia de la limpieza de to-:
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das las superficies de contacto, velando especialmente & que to-
dos los tornillos y tuercas en las conexiones esién bien apre~
tados. )

(Se continuard.)

— PN

ESCUADRA HIPERBOLICA DE MORIN

Este instrumento sirve para medir areas curvilineas, Y cons-
tituye, por lo tanto, un planimetro de una coustruccién y de un
uso muy sencillos. Es una pieza de cobre delgada representada
en escala reducida en las figuras, cuyos lados son ramas de hi-
pérbola.

Para medir una 4rea limitada en todo 6 en parte por lineas
curvas, se coloca (fig. 1.*) una chinche en el interior del aéra
en un punto cualquiera, con tal que la escuadra colocada, apo-
yando la muesca que la termina en la aguja o de la chinche, no
tenga nunca su extremidad en el interior de la curva perimétri-
ca. Se desliza, después, la escuadra haciéndols girar alrededor
del punto o, y se tendra asi dividida el irea en triéngulos. Estos
difereutes triangulos tienen todos la misma superficie 4 causa de
la forma hiperbélica de los lados de la escuadra, compensando-

Fig. 1.2

Pig.2s

se las diferencias de longitud de los lados mayores de los trian-
gulos con las diferencias de longitud del lado menor. Basta, pues,
congcer la superficie del triangulo y multiplicarla por el nimero
de ellos para obtener la superficie que se busca.

Se debe advertir que, en general, la superficie no contiene
un namero exacto de tridngulos, y queda, casi siempre, un pe-
quefio tridngulo suplementario que se calecula del modo ordina-
rio y cuya superficie ge afiade para obtener la total. La escusdra,
estd construida de manera que la superficie del tridngulo sea de
10 cm?. , .

En Jugar de descomponer el area, que se trata de medir en
tridngulos, puede, en ciertos casos, descomponerse en trapecios,
haciendo resbalar (fig. 2.%) Ia base de la escusdra sobre una re-
gla.—O.

T ARG LR RS ———

LA INVESTIGAGION DE LA IMPERMEABILIDAD

El Echo de U'Industrie, de Bélgica, en uno de sus ultimos nt-
meros inserta la resefia de una interesante conferencia dada
por M. W. de Kunight, director de la Hydrex Felt and Enginee-
ring Co, de New-York, en la reunién anual de la Sociedad ame-
ricana para el ensayo de materiales verificada en Atlantic City
en 1906. «Los errores cometidos en los trabajos de impermeabi-
lizacién», tal era el tema de esta conferencia; pero la intencién
de M. de Knight era visiblemente, mas que mostrar 4 sus oyen-
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tes las tristes consecuencias de las maias creaciones de ciertos
arquitectos, indicarles el medio de no caer en sus errores. Y este
medio, segin él, es muy sencillo: basta consultar & un Ingeniero
especialista en impermeabilizaciones. :

Ya se trate de preservar 4 un depésito de las filtraciones, ya
de mantener una construccién al abrigo de la humedad, esta
plaga de los edificios, ya de un puente que se quiera hacer im-
permeable para aumentar las probabilidades de su luracidn;
M. de Knight juzga indispensable que el especialista sea consul-
tado antes de la ejacucién, primero sobre las formas de la obra
que permitan la colocacién de la capa aisladora ¥ el desagiie,
después sobre Ja composicién misms de esta capa y sobre su
modo de ejecucién, Ademas en las condiciones de’. contrato re-
lativas 4 los trabajos de impermeabilizacién debe especificarse
el mandamiento estricto de no conflar estos trabajos mds que a
sespecialistas diestros y experimentadoss.

Pero hay varias escuelas: unos especialistas fundan la im-
permeabilidad en la dureza; otros en la elasticidad; M. de Knight
es de estos 1ltimos.

No busquéis, dice, obtener una cape rigida. No existe en la
Naturaleza entera una sola materia impermeable que sea dura.
No intentéis, pues, hacer el hormigén impermeable endurecien-
do su superficie. El cemento es impermeable en las experiencias
del laboratorio, noloesen la practica, porque las masas de hor-
migdén 6 de mamposteria estan sometidas & empujes, 4 vibra-
clones, & contracciones 6 4 dilataciones que las hienden; y los
betunes de asfalto 6 de pez aplicados directamente sobre los ma.-
cizos que se trata de impermeabilizar sufren inevitablemente la
misma suerte,

Partiendo de este razonamiento, M. de Knight establece dos
principios: la capa debe estar formada de una membrana que sea
impermeable por si misma y al mismo tiempo flexible, fuerte y
olastica. Esta membrana, formada de varias léminas unidas
conjuntamente, debe estar independiente, es decir, aislada del}
maclzo que cabre, el cual puede contraerse, vibrar 6 hendirse
sin que tenga sobre aquélla influencia, alguns.

Tales son los principios del conferenciante, que es director
de una fabrica de fieltro impermeable.

M. de Knight cree, pues, firmemente que puede impermea-
bilizarse de un modo perfecto con la ayuda de este procedimien-
to. Pero jquién nos dira si tiene razén? Porque para resistir las
dilataciones, las vibraciones, las contracciones que hienden los
macizos de mamposteria, la membranaimpermeabilizadora debe
Poseer 4 la vez una resistencia y una elasticidad extraordina-
rias. No.estando unida & su soporte puede deslizarse, plegarse,
torcerse bajo el peso de cargas variables que recibe. Si llega &
ser atravesada en un punto cualquiera, el agua pasa entre la
capa y la mamposterfa é inunda la obra en toda su extensién,
mientras que en una capa rigida los destrozos pueden locali-
zarse. : )

Y ademas, jde qué naturaleza ha de ser e] producto emplea-
do? Hubo un tiempo en que el fieltro asfaltado inspiraba una
confianza absoluta y se empleaba en kilémetros cuadrados. Des-

* Pués se ha visto que este «fieltro asfaltado» era unas veces car-

ton bafiado en betin, otras de telas de sacos sumergidas en al-
quitran. Por lo tanto, fieltro no debe emplearse, asfalto mucho
menos. Por otra parte, 3qué se ha de entender por fisltro, por
asfalto 6 por betiin? C6mo se han de definir de una maners pre-
cisa estas materias para que se pueda hacer su examen ¥ re-
cepcibn con facilidad por los Ingenieros? Se han hecho, en estog
ultimos afios, loables esfuerzos para asegurar la impermeabili-
dad de las construcciones;. pero queda mucha vaguedad, mucha
falta de precisidn que hay que disipar para llegar con certidum-
bre al fin perseguido y para dar 4 los Ingenieros el medio de
examinar Jos materiales cuyo empleo asegurase la.impermeabi-
lidad.—O. : ’
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