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datos y coeficientes sobre la distribucion del agua de ltuvia, vo-
limenes necesarios para el riego en algunas cuencas hidrolégi-
cas del extranjerc. En Espafia no sabemos que se hayan hecho
muchos trabajos; sélo como datos aproximados se asignan en
algunas obras espafiolas coeficientes de distribucion de la 1lu-
via, como, por ejemplo, Bentabol, que propone como promedios
generales el 45 por 100 el agua evaporada, el 33 torrencial, y el
20 absorbida por el terreno.

Es muy necesario que en Espaiia se hagan observaciones y se
deduzca para cada cuenca hidroldgica la distribucidn del agus de
lluvis, segtn la clase de terreno, su orografia, vegetacion, utiliza-
ciones para aprovechamientos agricolas y cuantos datos intere-
san para el calculo del agua disponible en cada rio, lo que ser-
virfa de base necesaria para los proyectos de canales y panta-
nos con destino & usos industriales ¢ agricolas que tanta aplica-
cién y utilidad tienen en nuestro pafs.

D. José de Arce, ilustrado Ingeniero, Catedratico de la Escue-
. la general de Agricultura de Madrid, hace algunos afios que esta
efectuando importantes experiencias sobre riegos, habiendo ex-
puesto hdbilmente los medios necesarios para un estudio tan in-
teresante y en el cual demuestra su ilustracién cientifica y cons-
tancia en su laborioso é inteligente trabajo. Mucho nos compla-
cera poder comunicar 4 la Academia los resultados de tan im-
portantes experiencias de hidraulica agricola, por la exactitud
Y competencia con que se estan haciendo, y que sepamos son
las dnicas hoy que en nuestro pais se efecttan.

En nuestra Nacidr se utiliza poco el agna que atn llevan los
rios y puede obtenerse subterranea; como datos estadisticos nos
permitimos hacer algunos que lo prusban:

Teniendo Espaiia una superflcie de 50.703.600 hectareas, la
extension cultivada segun datos de la Junta Consultiva Agroné-
mica es sblo de 18.595.000 hectéreas. El terreno regado es de
1.230.000 hectareas, incluyendo en ellas 340.000 que tienen rie-
go eventual. Por lo tano, las proporciones al de la superficie to
tal son el 37 por 100 de terreno cuitivado; el 6 por 100 de terre-
nos en regadfo, y de ellos el 4 !/, por 100 como regadio completo,
y en fin, el 2 ¢/, por 100 solamente, la superficie regada del total
de la Nacion.

Estas cifras bastan para justificar la necesidad de fomentar
los regadios en un pais donde son tan nscesarios y ya que con
ello habria un gran aumento de produccidén agricola, la que ac-
tualmente es bien poca relativamente & la que podriamos tener
y que obtienen otras Naciones, utilizando las aguas q'1e conti-
nua 6 discontinuamente llevan nuestros rios 4 perderse en el
mar y las subterraneas que podrian aprovecharse directamente
6 por elevacion.

Por datos estadisticos publicados por la misma Junta Consul-

tiva Agronémica, la provincia de Barcelona. con una superficie-

total de 769.050 hectareas, tiene un regadio de 14.077, de las cua.-
les son de regadio constante 9.156 con agua de pie, y 3.233 con
aguas elevadas, y es eventual en 1.688 hectareas. La provincia
de Tarragona, que tiene 649.035 hectareas de superficie, hay so-
lamente 19.600 hectareas de regadio, siendo de ellas 10.100 con
agua de pie, 4.000 aguas elevadas y 6.100 de riego eventual. La
provincia de Lérida, la de mayor extensién de las cuatro de Ca-
talufia, tiene una superficie de 1.215.079 hectareas, de las que
hay unas 150.000 en regadio préximamente. La provincia de Ge-
rona s la de menor extensién y tiene 586.496 hectareas, de ellas
solamente 7.700 de regadio.

Segun la estadistica oficial de la 1niustr1a eléctrica en Espa. -
fia, en el afio 1904 (dltima publicada), las fabricas que utiliza
ban fuerza hidraulica sumaban 52.816 caballos de vapor y 34.088
las que tenian fuerza de vapor é hidraulica & la vez. Pero segiin
el Real decreto de 11 de Mayo de 1900, dice que se aprovechan
unos 100.000 caballos de fuerza hidraulica, que siendo ya de
ellos la dedicada a electricidad unos 70.000, es probable pasa-

ran de aquella cifra; de éstos hay 30.000 caballos utilizados en
la provincia de Barcelona. Suponiendo que por vapor costasen
500 millones de pesetas, por fuerza hidraulica sélo importaran
100, y por lo tanto, hay un ahorro utilizando los saltos de agua
de 400 millones de pesetas anuales. ,

Aunque se consideren exageradas las cifras que deduce el
Sr. Bentabol en su obra Las aguas de Espafia y Portugal, ques
evalda en 10.000 millones de pesetas anuales el valor del agua
que podria emplearse en el riego, y de 1.200 millones el de la
fuerza hidraulica, resultara siempre, aun considerando los datos
minimos, una suma enorme que se pierde anualmente no utili-
zando las aguas que pueden aprovecharse de nuestros rios, sien-
do fuentes de riqueza que deberian explotarse en beneficio del
aumento de nuestra produccién agricola é industrial.

He de concluir esta conferencia, aunque muy incompleta y

sumariamente desarrollada, como breve resumen de los prinei-

pales problemas de la hidraulica teérica y sus aplicaciones en
la practica de los trabajos de que frecuentemente se ocupan los
Ingenieros, Arquitectos, Maestros de obras y constructores, sin-
tiendo no haber podido exponerlos mejor por mis pocos conoci-
mjentos ante la extensién del tema, cuya magnitud cientifica y
préctica necesita otros mas versados que yo, para tratarlo cual
es preciso, y mas ante los que honrandome con su presencia en
este acto me han oido con tanta benevolencia, 1o que mucho les
agradezao.

Terminaré, recordando la gran importancia que como ciencia
tiene la Hidraulica y fecundidad en sus aplicaciones,llamando la
atencién hacia su estudio tedrico & los doctores y cuantos se de-
dican 4 las ciencias Mateméaticas, la Fisica y la Geologia, pues
esta parte de la Mecénica les ofrece extenso campo para las in-
vastigaciones y experiencias cientificas; y también 4 los Inge-
nieros, Arquitectos, Maestros de obras y cuantos puedan ocupar-
se en las construcciones hidré.uliqas, para que, dedicandose con
la preferencia y el entusiasmo que éstas merecen, 8ean la base
del aumento de producecién agricola é industrial y prosperidad
de nuestra Nacion (1).

R
NUERD ETOD0 BN L RMPLEO DR IAS MADERAS DE CONSTRUCCION

Tiende &4 hacerse hoy dia una innovacién en el empleo de las
maderas de construceién, que consiste en unir entre si, por me-
dio de una alta presién y con la ayuda de una masa adherente
refractaria al agua, piezas.de madera tierna, de maners -de for-
mar vigas capaces de resistir esfuerzos estaticos, & ejemplo de
lo que pasa para el hormigén y el hierro en el hormigén armado.

La casa Otto Hetzer de Weimar ha construido de esta mane-
ra vigas compuestas segin las indicaciones de la figura 1.*

Pig. 1.*

Una viga de este género de 10 centimetros X 25 centimetros de
seccion, previamente tratada por un procedimiento especial para
eliminar la proteina (substancia albumincidea), ha sido cargada
hasta su rotura al mismo tiempo que un larguero ordinario de
las mismas dimensiones; 1a primera ha sido sometida 4 una car-

(1) Discurso leido en la Real Acadenia de.Ciencias y Artes d o Barcelona.
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ga uniformemente repartida 4 fin de llevar 4 su méiximo la resis-
tencia al deslizamiento da la junta de unién, en tanto que el lar-
guero ha sido sometido 4 una fuerza aislada, El larguero se rom-
pié con una compresidén y extension de 380 kilogramos y un des-
lizemiento de 9 kilogramos, en tanto que la viga Hetzer no ha
cedido mds que cuando los trabsjos correspondientes han llega-
do 4 600 y 25,5 kilogramos; la flexion de esta viga, por otra par-
te, no ha sido mas que el tercio de la del larguero. El nuevo mé-
todo de ensambladura aumenta, pues, considerablemente la re-
sistencia, lo-mismo que la rigidez. La rotura de la viga compues-
ta se produjo en su punto medio y empezando por la cara infe-
rior; este ensayo ha probado también que la union ha resistido
los esfuerzos al deslizamiento-y que no constituye el punto débil
de esta innovacién, como hubiera podido temerse al principio.
El ensayo hecho con el mismo objeto con una viga invertida ha
tenido el mismo resultado.

Después de haber estado expuesta durante mas de seis me-
ses & la intemperie la viga rota, los trozos producidos por la ro-
ura fueron sometidos 4 experimentos de traccién para compro-

Fig.2."*

bar la resistencia al deslizamiento de las juntas, y la dislocacién
de lag partes ensambladas se ha producido, en genersl, al lado
de esta tiltima, haciendo, por lo tanto, el ensayo con satisfacto-
rio resultado. .

Experiencias mas recientes han mostrado todavia que el pro-
cedimiento Hetzer, principalmente cuando esta seguido de una
impregnacién especial, aumenta sensiblemente la dureza de las
maderas. Para las esencias expresadas & continuacién, los coe-
ficlentes de desgaste se han establecido como sigue:

4. Parala madera de haya del comereio........ 8,1
2. Idem {d. de encin@.......cccvveveieiiaeen.. 6,1
3. Idem id. arce americano.........ce.vvveenne 5,7
4. l1dem id. haya tratade segun el método Hetzer. 4,3
5. Idem id. id. impregnada........c.cevuen... 2,65
6. Idem id. id. impregnada por un procedimiento
2SpeCiale.viciieceennesiiniianrinneiane.s 1,9

Como la resistencia & la traccién de las maderas de abeto es
doble que su resistencia 4 la compresién, debian efectuarse en-
sayos ulteriores con vigas compuestas, en las cuales la pieza
colocada en la zona comprimida tuviera mas anchura transver-

. sal que la pieza tendida 6 estuviera formada de una esencia més
dura, como la encina 6 la haya. ' :

La comparacién de las vigas Hetzer con las de hormigén ar-
mado, para las cuales las grietas comienzan generalmente 4
producirse 4 partir de los apoyos en la direccién a b (fig. 3.%),
han probado que la interposicion de la pieza suplementaria eg
mas ventajosa desde el punto de vista del deslizamiento de la
junta de unidn, cuando se opera segtn la disposicién de la figu-
ra 3.% con la convexidad hacia abajo, que con la disposicién de
la figura 4.2; pero en cambio, en este ultimo caso la pieza dura
colocada en la mayor parte de la zona de compresién aumenta
considerablemente la resistencia 4 la flexién y se prevé que
nuevus ensayos conduciran & colocar la pieza curva fuera de la
zona de mayor deslizamiento en la mitad superior de la viga
(figura 5.2); las cufias suplementarias e f g no deberan servir mas
que para nivelar la cara superior para la colocacién de los ma-
deros de suelo.
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El coste de las vigas Hetzer excede, por metro cibico, en un
71 8 por 100 al de las vigas ordinarias; pero teniendo presente
que aquéllas permiten reducir las dimensiones transversales de

b

Fig. 3.8

Fig. 4.8

p
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Fig. 6.8

las piezas de madera de la misma resistencia; su empleo en las
construcciones produce una economia final de un 10 por 100 pro-
ximamente. A esta ventaja hay todavisa que afiadir las de un
peso muerto menor y la de una flexibilidad mas limitada, asi
como la de preservar las maderas de los ataques de la hu-
medad.

La combinacién de las maderas de abeto con las de otras
esencias permitiré, ademas, el empleo de madera, hoy dia de-
preciado en la construccidn, y principalmente el de la haya.

La casa Hetzer ha unido todavia varias piezas de madera en-
tre si, segin las indicaciones de la figura 6.%; un procedimiento
ingenioso le ha permitido componer al mismo tiempo doce vigas
de este género con la misma exacta curvatura. No cabe duda
que estas vigas compuestas encontraran numerosas aplicaciones
en la construccién de edificios, y principalmente en la composi-
cién de las armaduras para los tejados.—O.
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CONDICIONES GENERALES

DE INSTALACION, FUNCIONAMIENTO Y CONSERVACION

DE LAS

GENERATRICES, ELECTROMOTORES Y TRANSFORMADORES

Generatrices y electromotores.-—~Generalidades
sobre su instalacidn.

Loeal.—Los locales en que van instaladas las dinamos y elec-
tromotores deben ser secos, frescos, ventilados y al abrigo del
polvo, sobre todo metélico.

Fundaeion.—La fundacién deba ser sélida, hecha con ladri-
1lo bien cocido y cemento de mortero y arena, que puede tam-
bién sustituirse, segun las condiciones de la localidad, por hor-
migén hecho con el mismo mortero y machacado de piedra.

La instalacién de la maquina 6 motor puede hacerse con 6
sin aislamiento. El montaje sin aislamiento lo recomendamos
inicamente para tensiones inferiores & 500 voltios, y lo denomi-
namos montaje para baja tension, denominando montaje para alta
tension el aislado, que recomendamos para tensiones de 500 6
miés voltios. En el primer caso, la maquina 6 los carriles tenso-
res sobre que apoya van fijados 4 la fundacién por simples per-
nos de ancora. En el segundo caso, la maquina 6 carriles se unen
4 la fundacién por medio de pernos sujetos 4 grandes aisladores
de porcelana especiales, que se fijan & su vez en el macizo.de
fundacion.

Montaje .—Las pequefias maquinas y motores se expiden
completamente montados. Al llegar al sitio de destino deben co



