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semsna del pasado mes de Junio, en la region de las cataratas
del Nidgara.

Las industrias eléctricas deben mucho 4 1a utilizacién de las
famosas cataratas, las que han servido realmente como precur-
soras & las obras hidroeléctricas, habiendo proporcionado los
medios de istroducir una fase completamente nueva de la inge-
nieria eléctrica, permitiendo la ejecucién de valiosos trabajos
experimentales relacionados conv la distribucion y trans.orie de
fuerza eléctrica a distancia. Sezdn las circunstancias, estas re-
uniones anuales tienen alguna importancia histérica las primi-
tivas, mientras que las que se celebran en la actualidad sirven
para fines practicos. La ultima reunién del Niagara suscitd de
nuevo la ecntroversia que desde hace algdiun tiempo visne soste-
niépdose entre los que creen que la belleza natural de la region
desaparecera con las grandes obras de ingenieria que traera
consigo el aprovechamiento de las cataratas y aqueilos que sélo
se preocupan del aspecto utiliturio de la cuestidn. Realmente
han ganado mucho terreno los temores sustentados por los pri-
meros, pero su especial punto de vista es completamente exa-
gerado.

La importante revista Electrical World, de Nueva York, pu-
blica en uno de sus ultimos nuameros sus impresioces sobre el
Nidgara, después dé una visita personal de uno de sus colabora-
dores. Dice asi: «Lo que mds nos complacid, después de todo lo
dicho en los periddicos acerca de la destruccién dei Niagara por
su parcial derivacion, fue el especticulo del rio, de los rapidos,
y de las cataratas, llenos hasta el borde y traslucientes 6 inago-
tables, como en la primera época de su historia. Aates de que se
empezara & aprovechar la fuerza, el Niagara era horriblemente
tosco en muchos puntos, pero la instalacién de las nuevas casas
de maquinas constituye, tanto de dia como de noche, un marco
digno del cuadro, y es facil v-r que en unos cuantos ailns, aun
llevando la utilizacion hasta sus legitimos limitss la rudeza in-
trinseca del Niagara y la belleza de sus alrededores habra mds
bien acrecentado que desmerecido. Los Iugenieros no han es-
tropeado nada, y han conservado gran parie para el preseste y
el porvenir.n De modo que las obras de ingenieria han mejoura-
do, hoy por hoy, el aspecto de las cataratas del Nidgara.—H.
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( CONCLUSION )

1.° de Julio de 1906.—Relampagos 4 las veintiuna.

En mi registro. & las veinte y veintidés hay M D. Sélo sé
hubo una tormenta en el Maesirazgo que esta en la zona P. F.
y en Napoles 4 las cinco y nueve.

13 de Agzosto de 1906.—Relampagos & las veintiuna. Truenos
de diez horas cuarsnta a once horas treinta y cinco.

En mi registro, a las veinte es M D, y & las veintiids es D. A
las diez y once horas cuarenta y cinco, M D. Las otras tormen-
ias que sabemos es 4 lasg diez y ocho en La Have, & las diez y
ocho en Burdeos, de ocho 2 nueve y de cinco a siete en Nantes,
y & las veintiuna en Charlevilie.

15 de Agosto de 1906.—Truenos al S. S. 'W. 4 las quince ho-
Tas treinta, y relampagos & las veintiuna.

En nuestro registro, a las diez y seis es M D, y & las veinte

M D. A las veintidés no se oy6 nada. S6lo sabemos hubo tormen=
ta en Mallorea, que es de la faja P. F., y es & las veinte horas y
media.

Roma.—Delos datos proporcionados por la Oficina Central de
Meteorologia y Geodinamica de Roma, s6ln damos & conocer los
siguientes, que demuestran c6mo desde Barcelonsa se oyen las
tormentas que ocurren en Ruma y 4 poca distancia relativa de
dicha ciudal.

20 de Octubre de 1906.—Hubo tormenta 4 las siete.

En nuestro registro 4 las siete se - y6 M D. No sé hubiese en
aste dia ninruna tormenta en otra regién.

19 de Junio de 1906.—Truenos y lluvia.

En aquel dia se registré el ruido M D No sabemos que haya
habido tormenta en ninguna osra region de la faja de ruido M D.

13 de Junio de 1906.—Tormenta a las diez y ocho.

A las diez v ocho y diez ge oy6 M D. Los cuatro puntos 6 si-
tios donde hubo torments fué: en Tortosa, que tuvo lugar 4 las
doce horas cuarenta; en Madrid, de tres horas cuarenta 4 cuatro
horas cuarenta y cinco; en Noya, al N. W,, truenos 4 las trece
y veinte, y en Puerto Rey por la tarde. S5lo puede confundirse
con éste.

19 de Noviembre de 1906.—Tormenta antes de la tarde en
Roma.

En nuestro registro todo el dia hay M D. Sdlo s§ hay ade-
mis truenos en Burdeos, de los cincuenta y cineo 4 las once ho-
ras y treinta y cinco y por la tarde. Las tormentas en Burdeos
dan ruido D, y este ruido & las diez y seis, diez y nueve y vein-
tidés. Hay también las de Nantes, pero fué & las veinte, y en
Napoles relampaxos, al parecer de no:he,

9 de Dictembre de 1302 —Tormenta de lag diez y seis horas
quince a las diez y seis horae veintidos.

En las ausculiaciones de las diez y seis y diez y nueve es
M D, y como no conocemos en aquella hora otra tormenta en

otra region, podemos creer que se oyo en Barcelona a juella tor-
menia.

1V.—Construccidn 6 formacién de las fajas isoceraundfanas
en 10s mapas, con relacién 4 Barcelona.

Para conocer qué clase de ruidos producen en el ceraundéfono
de nuestra estacion de Barcelona, las tormentas que tienen lu-
gar en cada una de las diferentes poblacivnes 6 regiones ds Es-
pafia y del extranjero, dentro de nuestro radio de accién, y, por
lo tanto, para dibujar 6 fijar en los mapas las fajas que encie-
rran las tormentas que oimos con el mismo ruido, y 4 las que
llamo fajas isoceraundfanas, ha sido preciso practicar un largo
trabajo de investigacion gue nos ha absorbido muchisimo tiem-
po ¥ que ha puesto a prueba nuestra paciencia. Hemos resisiura-
do y estudiado las varias tormentas que han temido lugar du-
rante alguucs meses en més de 130 poblaciones. El formar es-
tos mapas es irabajo de algunos afus. y es labor que debe re~-
petirse en cada nueva estacton. No obstante, en éstas, pudiendo
tener en cuenta los datos de las ya establecidas, la formactén
de las fujas es mas facil. Los primeros meses 6 primer afio de
auscultacion solo sirven para ejercitarse en la clasificacién de
los ruidos otdos en el ceraundéfono.

Nuestros trabajos principiaron en 1904. Durante este dliimo
verano se han ido anotando cada dos horas de las ocho a las
veinudds, & veces mds 4 menudo, y algunas hasta de noche, los
ruidos que los rayos de las tormenias producian y eran oidos en
el cerauncfono, haciendo la anctacién con su clasificacion co-
rrespondiente y segin ya hemos expuesto.

Se ha acudido 4 la prensa para saber el gran nimero de tor-
moatas ocurridas en Espafia y en el extiranjaro durante varios
meses; hemos adquirido de muchos Observatorios y estaciones
meteorolégicas, de algunos alcaldes y de varios amizos, la hora
en que han tenido lugar las tormentas que sehan desarrolladodu-
ranie aquellos meses en muchas poblaciones, y después hemos
cotejado la hora de nuestras observaciones con la hora en que se




436 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

desarrollaron dichas tormentas. Fijandoros en los dias que ha
habido una sola clase de ruido tipo 6 una tormenta en aquella
hora, se ha conocido la clase de ruido que producen en el tels-
fono de nuestto ceraundéfono las tormentas que han descargado
en muchas poblaciones de Espafia y del extranjero.

Estas fajas 1soceraundéfonas no son concéntricas, presentan
formas raras. Esto debe ser asi porque las ondas hertzianas no
se propagan lo mismo por tierra que por mar, y los obstaculos
disminuyen su alcance, siendo uno de los mayores el que pre-
sentan las altas cordilleras; las pequeiias montafias, si bien
acortan el alcance de las ondas hertzianas, no tienen gran im-
portancia atendido 4 que es de algunos kildmetros la longitud
de la onda, y, por lo tanto, dominan bien estas montafias.

Esto nos demuestra cémo algunas altas cordilleras de Espa-
fia sean el limite de los ruidos tipos, y veamos que de los ruidos
desarrollados por la tormenta en el teléfono del ceraunofono sean
tan distintos los que se desarrollan antes y despuss de la cordi-
llera, y, por lo tanto, no haya casi ruidos intermedios. La l{nea
divisoria entre débil y muy débil la forman en gran parte las cor-
dilleras Ibérica y Carpeto Vetonicsa, y, ademas, hay la gran in-
fluencia del Maestrazgo en las puntas en que las ondas hertzia-
nas deben atravesarlo en toda su longitud, como sucede en la
parte Oeste de la provincia de Cuenca. En Francia se ve la‘in-
fluencia de los Alpes, de las montafas Lemosin y de las de
Auvernia.

Entre débil y poco fuerte se ve la influencia de las sierras de
la provincia de Tarragona y del Maestrazgo y ia mayor sleva-
cién del terreno. Asimismo la diferente altura de los Pirineos y
la influencia de la cordillera de los Cevennses.

En la faja fuerte se ve la accion del Tibidabo y de las sisrras
de Cataluiia.

V.—Conocimiento y previs_ién del tiempo en algunos casos
. empleando 1as ondas hertzianas.

$Es posible la previsién del tiempo? Creemos que cuando se
organicen bien las redes meteorologicas,.ateniéndose 4 lo que
fijen los Congresos internaciorales, se obtendrin resultados pro-
vechosos. En la actualidad es poco lo que se sabe, debido en
gran parte 4 las deficiencias de las observaciones, taato en con-
junto como en detalles. 3COmo es posible fijar hien las isébaras
de Europa, y por lo tanto, los ceniros de baja y alta presisn, si
no se toman las indicaciones 6 datos meteoroldgicos & la misma,
hora en todas las estaciones de la red? Dice M. Angot Director
del Bureau Central Metéorologique de Paris, que las observacio-
nes estdn hechas por la mafiana 4 las siete y 4 las nueve, y por
la tarde 4 lasdiez y nueve y & las veintiuna, de manera que no
corresponde en el mismo instante. Entre Portugal y Moscou, la
diferente longitud da unas tres horas de difsrencia; luego la ob -
servacién de Portugal de las nueve de la mafiana corresponde
& las doce, hora de Moscou, y por lo tanto, tomando en este ul-
timo punto la observacion 4 las siete hay una diferencia sntre
estas dos observaciones de cinco horas. jCuantas variaciones no
pueden haber durante este tiempo! Ademas, de un dia & otro,
pueden cambiar mucho de sitio los centros de baja presion, y
jcomo es posible conocer y estudiar su trayectoria, si s6lo ¢ono-
cemos su.situacion y gradiente dos veces, pero incompleto, cada
veinticuatro horas? Por esto M. Angot expone la necesidad de
formar cada ocho horas el Boletin 6 mapa del tiempo.

Con otra dificultad se ha tropezado en el avance de esta rama,
de la meteorologia, y es con algunos aficionados 4 la misma. Los
unos por su excesiva credulidad y falta de criterio, y los otros
por su incredulidad, debido en parte 4 la falta de observacién.
Los ultimos son psores que los primeros, porque contrlbuyen a
matar 6 debilitar las iniciativas.

Que hay algo de cierto en la previsién del tiempo, lo prueba.

..el que se ve en los Boletines 6 mapas oficiales del tiempo, pre-
decir el tiempo probable que vendra. En Francia comunican dos
olases de despachos, los marfiimos que se dirigen a todos los

puertos y & los semaéforos, y los agricolas que se remiten & ocho
regiones naturales; formando para cada uaa de ellas una previ-
sion del tiempo especial. Estas previsiones se cumplen en Fran-
cia, segun M. Angot, en una proporcién media da 90 por 100,
que es mucho.

Dice el Director del Bulletin International du Bureau Central
Metéoroiogique de France: «Si se examina la serie de mapas dia-
rios del tiempo durante un gran nimero de afios, no se encuen-
tran dos situaciones absolutamente idéaticas; pero si & menudo
mapas del tiempo que presentan caracteres generales muy analo-
gos, que se pueden dividir en categorias, representando cada una
uno de los tipos del tiempo. El estudio de estos tipos exige la re-
union de documentos referentes 4 un largo tiempo; apenas princi-
piado este estudio en la época actual, parece prometer resultados
muy importantes. Habra que buscar, especialmente, ¢c6mo tiene
lugar la transicién de un tipo al otro; y si se llega, por ejemplo,
& conocer que tal situacién se transforma casi siempre de la
misma manera, se podra el dia que se presente esta situacién,
deducir-los caracteres probables del tiempo bastaate large (1).

Las ondas herizianas sirven para raconocer la situacion geo-
grafica de las tormentas y para la previsisn del tiempo, llegan-
do en algunos casos 4 mas de un dia. Con el ceraunéfono no po-
demos hacer calendarios, pero sf sustituir con ventaja el telé-
grafo en muchos casos, ya sea enrapidez y en investigacion, asi
como por no exigir estaciones en el mar. Sobre todo, es de gran
utilidad para los datos negativos.

Veamos algunos delos casos que la practics y el-sentido co-
mun dicen que pueden resolverse con el ceraunofono, ya solo &
en combinacion con el baromsetro, el anemédscopo y el aneméme-
tro, y sobre todo con la antena giratoria 6 radial.

1.6* caso. Sino se oys nada en el cerundfono, prusba que en
un radio que puede llegar & mas de 1.000 kilometros, no hay
ninguna tormenta (2) con rayos. De manera que, desde Barcelo-
na, sabremos que no hay estas tormentas. desde el Atlantico a

- Ttalia, y desde el Norie de Francia a4 Africa.

Esto nos dice que no es probable que tengamos tormenta el
dia siguiente, pues seria casual que se desarrollase una tormen-
ta esporadica, y si se desarrolla lejos una dinamica, necesitara
muchas horas para llegar & nosotros, y bastantes horas antes
ya lo oiriamos nosotros 4 mas de 1.000 kilometros.

2.° Siel ceraundfono nos va dando ruidos de parecida inten-
sidad en las diferenies horas del dia, prueba que la tormenta
esta localizada en una de las fajas isoceraundfonas, y por 16 tan-
t0, no vendra & nosotros.

3.° Si el ceraunéfono nos da ruidos muy débiles, pruebs que
la tormenta esta muy lejos, y por lo tanto, es dificil que llegue
a.nosotros, y sillega, sera al cabo de bastantes horas ¢ de mas
de un dia. Es dificil que llegue & nosotros, porque hay muchas
tormentas de calor que casi se localizan, y si se mueven reco-
‘rren poco trecho. Asimismo, marchando ordinariamente los cen-
tros de baja presiéon de W. a E., méas 6 menos inclinados al Norte
6 Sur, tendremos que si la tormenta se halla en e 1.6 2.° cusa -
drante ‘respect.o d nosotros, es muy diffcil que 1legue & nuestra
comarca, pues su trayectoria regularmente pasara por otros si-
tios. Si se encuentra la tormenta en el 3.° 6 4.° cuadrantes, si
hay probabilidades, las hay mucho mas de que su trayectoria no
pasa por nuestra comarca. Ademas en cada comarca se puede
saber el camino que ordinariamente siguen alli las tormenta.s en
las diferentes épocas del afio.

Respecto al tiempo que tardara en llegar 4 nosotros, st es
que llega, hay que tener presente lo que dice M. Angot, Director
del Bursau Ceuntral Météorologique, de que los ceniros de baja
presion recorren por término medio, por el Atlantico, con una

(1) Alfred Angot, Tratté elémentaire de Météoralogie, 1907, pag. 378,
(2) Tormeatas, segin la opinion ganeral, sun ants t010 103 fendmenos eléce

_tricos 8aindica comodias de tormentas, 103 queen ollosse ven los relampagos

al mismo tiempo que Se oyen {0s truenos, y seanota el principio y fin de la tor-
menta poniendo la hora del primer y witimo trueno.
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velocidad de 28 kilometros por hora, y en Europa, de 27 kildme-
tros. Los grains 4 veces van mas de prisa; el que en 27 de Azos-
to de 1890 atraveso toda la Europa Central, fué con una veloci-
dad media de 65 kilometros por hora. Como de la faja isocerau-
nofona de muy débil 4 nosotros hay algunos cientos de kiléme-
tros, tardara con estas velocidades muchas horas en llegar a
nosotros, si s que pasa por nuestra provincia.

4.° Sise oyen varios ruidos de diferente intensidad, nos de-
muestra la existencia de varias tormentas, y por lo tanto, que el
tiempo es tormentoso en una gran extensién, en varias provin-
cias. Si persisten, el temporal es general en Espaiia. Podriamos
citar varios casos de tormentas generales oidas en nuestro
‘aparato; solo me concretaré & las del dia 10 de Septiembre ul-
timo, en cuyo dia se oyeron al mismo tiempo los ruidos de muy
fuerte, fuerte, poco fuerte, débil y muy débil durante todas las
observaciones, y, en efecto, el estado tormentoso fué general en
lspafia, habiendo llegado & nuestro conocimiento que hubo
tormenta en varios puntos de la provincia de Barcelona, eun el
llano de Urgel y en La Segarra, en Flix (provincia de Tarrago-
na), en Valencia, en Sagunto, en Madrid, en San Sebastian, en
Bilbao, en Oportn, Perpignan, Pic du Midi, Chasseron, ete. Como
se ve, son poblaciones que entran, segin puede verse en los ma-
pas, en las zonas de los ruidos que se oyeron durante la auscul-
tacidn, ‘

Esta observacién es muy importante para los sitios expues--

tos 4 inundaciones. Estas tienen lugar, generalmente, por las
grandes avenidas de los rios, que comunmente son originadas 6
por deshielos rapidos 6 por las tormeatas generales. Luego, si
podemos conocer que las tormentas son generales, cosa que el
que recibe telegramaslo sabe un dia después, podremos prepa-
rarnos con mucho tiempo si estamos expuestos & la accién de
estas inundaciones.

5.° Con el ceraunéfono podremos saber sila tormenta que

_tiene lugar en aguel entonces es formidable 6 no. Sise oye de

tarde en tarde un ruido seco, la tormenta presenta muy pocas
descargas eléctricas, pero si hay muchas y es muy 4 menudo, la
formenta es muy importante.

6.° Si nos dice el ceraundéfono que hay tormenta lejana, y el
barémetro lo vemos més alto que la isobara limite y esta fijo 6
va subiendo, no hay que temerla por aquel dia, porque no esta-
mos afectos al gradiente de la tormenta, y si 4 un centro de alta
presion, y por lo tanto, si hay algo por estar afectos & un punto
secundario de este centro de alta presion, sera lluvia ¢ tormen~
ta muy débil. .

7.° Silos ruidos que se nyen en el caraunofono van aumen-
tando de intensidad en cada nueva ausculiacion, prueba que la
tormenta se va acercando, pero este solo dato no quiere decir que
vendra 4 nuestra poblacién, pues encontrandonos en B puede
suceder que la tormenta siga la trayectoria TZ", que pasa cerca
de nosotros, pero no por el sitio en que nos hallamos. Para co-
nocerlo hay dos medios: sirviéndose de los reldmpagos 6 del
examen del gradiente.

Cuando de noche al aumentar los ruidos principian & divi-
sarse relampagos, llamados por el vulgo de calor, se fija bien su
direccion, si el ruido, que en este caso es fuerte, pasa & sermuy
fuerte, y los relampagos, que seran de mayor intensidad, pero
sin truenos, se divisan en la misma direccién aproximadaments,
es muy probable que la tormenta llegara & nosotros. Si al con-
trario, los relampacos de calor se corren 4 la izquierda 6 la de-
recha, la tormenta no pasara por donde nos hallamos.

De dia, cuando no se ven los relampagos, 6 cuando no los
hay, si se quiere saber si pasaremos por el centro de baja pre-
sion, hay que recurrir 4 las indicaciones del bardmetro, del ter-
moémetro y del anemoscopo y & las reglas que da M. Guilhon,
basadas en los fenomenos de las gradientes. Siel barémetro,
hallandonos debajo de la isobara limite, va bajando y la brisa
es mas calients, prueba que estamos cada vez mas cerca del
centro de baja presién. Si la direccion de la brisa es invariable
pasaremos por el centro.
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8.° Siel ruido que hemos oido es fuerte & poco fuerte y des -
pués ss oye que va menguando, no hay que temer tormenta en
nuestra poblacién 6 comarea; durante aquel dia su trayectoria
no pasa por donde estamos y la tormenta se ha alejado de nos-
otros. ‘

9.° Cuando la tormenta se halla en el centro de baja presién
i que estamos afectos, es facil fijar la provincia 6 comarca en
que se halla la tormenta. Empleando la ley de las tormentas, se
busca la direccién en que respecto 4 nosotros se halla el centro
de baja presion, para lo cual hay que determinar la direccion
de las nubes; y si no las hay, la de las corrientes de aire infe-
riores (1). Luego se escucha el ruido que da el ceraunéfono. La
interseccion en el mapa de la direccién del centro de baja pre-
sién con la faja isoceraundfana del ruido qus hemos oido, da
aproximadamente la regién & comarza en donde se halla la tor-
menta. Recordemos que en verano los centros de baja presién se
hallan casi siempre en las comarcas del interior, costas y en las
islas, pero no en el mar; en cambio, en invierno se encuentran
en el mar 6 en las comarcas de las costas y no en el interior.

¢Coémo sabremos en Barcelona que la tormenta se halla en el
centro de baja presidn 4 que estamos afectos? 1.° Casi siempre
lo esta cuando se oyen los ruidos de poeo fuerte, 6 fuerte 6 muy
fuerte, pues en el gradiente de estos centros de baja presién su
radio tiene centenares de kilometros, aun en verano. 2.° Casi
siempre en invierno y parte del otofio, hallandonos debajo de la
isobara limite, los gradientes durante estvs meses ocupan una
superficie’ inmensa. 3.° Generalmente cuanio aumentando el
ruido del ceraundfono, va bajando el barémetro, pues ambos
nos indican que nos acercamos al centro de baja presisn.

No podremos determinar la situacién geografica de la tormen-
ta sin la antena giratoria de Marconi, por no hallarnos afactos al
centro de baja presién en que se halla: 1.° Cuando el ceraunéfo-
no dé ruidos débiles y el barémetro nos indique hallarnos afec-
tos & un centro de alta presion. 2.° Cuando el ruido aumenta y al
mismo tiempo la presion atmosférica sube, en cuyo caso no sean
acordes. 3.° Cuando oigumos tormentas en las varias fajas isoce-
raunéfanas. 4.° Muchos dias del verano en que hay dos centros
de baja presiéon 6 centros secundarios, en cuyo caso es difieil
precisar las tormentas que se hallan en la faja muy débil, sin
la antena giratoria, porque muchas veces no llega 4 nosotros el
gradiente del centro de baja presién en que se halla la tormen-
ta, ¥y por lo tanto, no puede fijarse su direccion. Esta determina-
cién en la faja de ruido muy déhil es de pura curiosidad, pues
de cien tormentas, es probable que sélo llegara una & nuestra
comarca. Ya veremos luego que debe ser posible esta investi-
gacion empleando la antensa giratoria.

10. Cuando con el ceraunéfono de antena fija no pueda fljar-
se la regién en que se halla la tormenta, se lograra muchas
veces empleando la antena rotatoria de Marconi, inventada
hace poco.

El invento de Marconi es para conocer de dénde vienen las
ondas herizianas, cosa muy necesaria en la transmision y re-
cepcién de radiotelegramas en alta mar, y como los aparatos
receptores de telegrafia sin hilos sirven para las estaciones
ceraunolégicas, deduzco que la nueva antena debe servir para
indicar la direccién del sitio en que se desarrollan las tormen-
tas, aunque estéu fuera de nuestro gradiente.

Ha observado el Sr. Marconi que si se ¢oloca una antena ho-
rizontal giratoria, el maximo de efecto, y por lo tanto, el mayor
ruido que se oye en el teléfonc del aparato receptor, es cuando
las ondas se hallan en el plano vertical del alambre de ls ante-
na y en el sentido opuesto de su extremo libre prolongado. Lue-
go sabremos de dénde vienen las ondas hertzianas haciendo
girar la antena del aparato receptor dejandole en la posicién
que se oiga el ruido mas intenso; el plano vertical que pasa por
la antena indicara la dirsceién aproximada de las ondas hert-

(1) Bay que teueren cuenta el efecto de las brisas.
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zianas, y el sentido 6 de déonde vienen, lo mareara el extremo
conectado al autodecohesor. Como que las ondas producidas por
el rayo hemos visto que tienen algunos :ientos de metros de lon -
gitud creemos que esta aniena debe ser practica para el reco-

nocimiento de las tormentas. Digo debe ser, porqus no lo he 8-
" perimeatado.

He aqui parte de lo que dice el The Thimes:

«El 22 de Marzo dliimo he presentado Guillermo Marconi
ante la Real Sociedad de Londres un resumen de sus dltimos
ensayos sobre telegrafia hertziana, relativos al envio y recep-
cién de oundas en sectores del horizonte restringidos.

»El sistema ensayado cousiste en sustituir las antenas ver-
ticales por alambres horizontales, tendidos paralelamente y &
coria distancia del suelo 6 del agua; estos alambres aislados y
conectados 4 una esfera de un oscilador que tenga la oira unida
& tierra, produciran radiaciones que tendrén intensidad maxima
en el plano vertical que pasa por el alambre, decreciendo en los
planos que forman angulos crecientes con él, hasta llegar 4 un
minimo & los 100 grados aproximadamente.

»Si para recibir ondas se coloca, en vez de antens, un alam-
bre analogo de longitud suficiente tendido sobre el suelo 6 4 poca
distancia de 61, unido en serie con un detector de ondas y con
tierra, el miximo de eficacia se logra cuando el puesto transmi-
gor estd colocado en el plano vertical de dicho alambre y el
sentido de su extremo opuesto al libre prolongado.

»Coun puestos transmisores dotados de antenas sencillas 6
multiples, con 6 sin capacidad, del modo usual, ha combinado
estaciones receptoras con conductores horizontales, mereciendo
citarse las experiencias de Clefden. Montes de Connemara (Con-
naugth, Irlanda), en donde ha recibido clara y distintamente
sefiales hechas 4 50U kilémetros en Poldhu (Cornwall, S. W. de
Inglaterra) usando un alambre de 230 metros de longitud, ten-
dido directamente sobre el suelo y unido por intermedio de un
receptor magnético 4 tierra. Cuando este alambre formaba 35°
con la recia que une ambas estacliones, las sefiales no eran per-
ceptibles.

»0Otros ensayos ha hecho también el Almirantazzo en las
proximidades de Poidhu en combinacion con el buque Furious.
En un campo inmediato & la poblacidn se censtruyd un pequefio
edificio, del que partian en sentido radial ocho alambres de 60
metros de largoy a 2 metros de altura sobre el suelo, en forma
que dividieran en ocho angulos iguales e! horizonte. Por medic
de una disposicién conveniente, estos ocho alambres podian co-
nectarse 4 voluntad con un receptor magoético, unido & tierra.
El Furious tenia una antena ordinaria de 50 metros de aliura.
El buque se movia 4 16 millas de la costa, describlendo un arco
- de 180°, transmitlendo su es.acion 4 intervaloes, conociéndose en
la receptlora con bastante exactitud su posicién, observando los
maximos efectos en el receptor y la carencia absoluta de sefia-
les, segun los alambres que se conectasen. ’

»También fué posible recibir simultaneamente y sin mutuas
interferencias ondas enviadas por el barco y la estacion del cabo
Lizard (10 kilometros), siempre que la posicién de aquél for-
mase con la de las otras un angulo, por lo menos de 50°.

»Generalizando sobre los resultados de sus experiencias,
observa Marconi que para obtener efectos muy marcados es
preciso que la lonusitud del alambre horizontal sea proporciona-
da 4 su altura sobre el suelo y que las ondas empleadas sean
largss, lo cual impide hacer ensayos de Laboratorio. Con longi-
tudes de ondas de 150 metros ha obienido buenos resultados,
ignorandose las leyes que seguiran las de menor longitud.» (1).

Hace poco hemos leido en el correo exiranjero del Diario de
Barcelorna un suelto que demuestra que esta autena de Marconi
es praciica. Dice asi:

«Bn estos ultimos dias se ha efectuado, en el parque de Mi-
iin, la prueba de recepcion de ua carruaje automoévil de nuevo

————

(1) La Energia Eléctrica, 1908, pags. 168, 331 y 332.
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modelo, destinado 4 mantener comunicaciones ambulantes ra-
diotelegraficas, 6 sea por medio del telégrafo sin alambres, entre
dos ejércitos. ' '

»Las pruebas presenciadas por el inventor Marconi dieron
excelente resuliado, y el aparato ha sido aceptado por el Go-
bierno, que lo ha destinado 4 la brigada de la guarnicién en
Roma. )

»Consta el artefacto de un graa furgén pintado de color gris,
muy capaz, y en cuyo interior pueden estar comodamente hasta
diez personas. Al llegar al sitio destinado para instalar una
estacidn, se levanta un mistil situado en el centro del carrusje,
¥ que por medio de un habil mecanismo accionado por el motor
que sirve como fuerza impulsora del coche en marcha, se eleva
4 la altura de 90 metros. A su alrededor, en el suelo, se elevan
convenientemente dispuestos otros mastiles que con arreslo &
los caleulos y prescripciones de Marconi, sirven para gular y
condneir las ondas eléctricas, de modo que pueda determinarse
exactamente la direcciér hacia donde se encuentra la fuerza
amigs con quien se trata de establecerse comunicaciéon» (n.

11. Con el ceraunifono podremos desde Barcelona fijar mu-
chas veces, no siempre, y con alguna aproximacion, los vientos
que actian en el Mediterrdnaeo eatre Italia y Espafia por efecto
de las tormentas, y por lo tanto, conocer algo el estado del mar.

Con“sélo la ley de las tormentas sélo se conoce la direceidn
del centro de baja presi6n & que estamos afectos, pero no el sitio
en que se halla. Con el ceraundéfono, ayudado de la ley de las
tormentas 6 de la antena giratoria 6 radial Marconi, puede fijar-
se con alguna aproximacion el sitio geografico en donde se hailla
el centro de baja presion, siempre que junto & é1 haya descargas
eléctricas, cosa bastante comin y casi ordicariamente en los
meses de verano; cuando esto no tenga lugar no sabremos naia.
Fijado este'centro en un mapa, conoceremos aproximadamente
por los angulos que forman los vientos con los isobaras 6 ‘con

. el centro de presion, los sitios de la costa en que el viento viene

detierra 6 de mar, y como en el oeste del Ma literraneo el cen-
tro de baja presidn recorre ordinariamente trayectorias conoci-
das, seglin en donde se desarrollen 6 de donde vienen, ¥y esio lo
verifican en el espacio de uno, dos -6 mas dius. Estudiando bien
estas trayectorias, se podra conocer 6 predecir la direccion pro-
bable de los vientos. |

Con lo dicho se ve que las observaciones que pueden hacer-
se con el ceraunéfono son mas 1tiles 4 la agricultura y 4 la pe-
queila pavezacion costera que 4 los vapores. Como que & estos
allimos no les preocupa la mucha 6 poca lluvia, ni el granizo,
¥ st la direccién y fuerza del viento que origina la mar embra-
vecida, es decir, gruesa y arbolads, no les servira mucho este
aparato, porque les basta conocer y aplicar 1a ley de los ciclones
y wormentas para rehuir sus terribles efectos, apartandose del
semictireculo peligroso y diriziéndose al meneable. A los de tierra
les es mas conventente, pues en verano el granizo cae durante
las tormentas, y las inundaciones son efectos de los deshislos y
de las tormentas generales. A los buques costeros les serviran
los avisos del ceraunéfono perque no pueden maniobrar como
los vapores.

Al dar fin 4 este trabajo, en el cual.tanto ha trabajado mi
hijo José Marfa, debo dar las gracias a las entidades y personas
que me han ayudado proporcionindome datos muy valiosos,
citando eo primer lugar & la Oficina Metaorologica y Geodina-
mica de Roma, y 4 los Ohservatorios de Madrid, de Lishoa, del
Ebro (Tortwosa), de Napoles, de Chamartin de la Rusa, de Bur-
deos, de Niza, de Toulouse, de Rochafort, de Nantes, de Lyon,
de Puy-de-Dume, de Granada y de San Feliu de Guixols; luego
debo darlas 4 los Directores de las estaciones meteorolégicas de
la Compania de Jesis, de Gijon, de Ofia, de Orihusla, deLs Guar-
dia, de Comillas y de Villafranca de los Barros, 4 la del Parque
de aerostacion de los Ingenieros militares de Guadalajaray ala

(1) Diario de Barcelona, 238 de Diciembre de 1906, pag. 44807,
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de Charleville; algunos del Instituto Central Meteorolézico de
Espaiia y 4 las estaciones meteorolégicas de varias Ordenes re-
ligiosas, situadas en Montserrat, en Matard, en San Julian de
Vilatorta y en Villanueva. También debo dar las gracias 4 mu-
chos sefiores alcaldes que e han proporcionado datos sobre tor-
mentas, y por fin, & varios amigos que me han ayudado.

—— S EEDTEE & O DO .

Alumbrado de boyas y balizas por el acetileno en América.—
El capiian Sebree, de la Administracion de Faros de los Es-
tados Unidos, ha dado una descripcién de los aparatos de aceti-
lenc que deben emplearse para el alumbrado de las boyas y ba-
lizas; este irabajo ha merecido la aprobacién del Gobierno ame-
ricuno.

Para lag balizas los aparatos deberan contener 200, 400 y
600 iibras (1 libra == 453 gramos) que aseguran durante sesenta,
ciento veinie y ciento ochenta dias el gasto de un mechero de 15
litros por hora, 6 durante treinta, sesenta y noventa dias el zas-
to de dos mechercs de 15 litros; los aparatos de 400 y 600 libras
de carburo deberén conténer dos generadores, un pequeilo ga-
sémetro para regularizar el gasto y dos filtros. El aparato y los
accesorios deberin suministrarse por el constructor del apa-
rato.

Los aparatos seran de cafda 6 descenso de carburo, y los
trozos de carburo seran de dimensiones adecuadas para el buen
funcionamiento de dichos aparatos.

Un mecanismo debera regular la caida del carburo en el agua
6 impedir el acceso del agua en el depdsito que contiene el car-
buro; una vilvula regulara el consumo de carburo con relacién
al de los mecheros.

Los generadores estaran provistos de filtros y de depurado-
res dispuestos de manera que puedan guitarse con facilidad, en
caso nacesario, sin detener el funcionamiento del aparato.

Se dispondrin aparatos de seguridad que permitiran el esca-
pe & la aimdsfera de todo exceso de gas y que impediran que la
presién pueds pasar de la de 15 centimetros de agua. Para la
carga y limpieza del aparato se dispondran aberiuras conve
nientemente dispuestas. Todas las piezas deben ser intercasu-
viables y compuestas de metales poco atacables.

" M. Sebree pasa en seguida & la descripeién de los aparatos;
enumera las diversas condiciones de solidez 4 que deben satis-
facer (espesor de lus palastros, soldaduras, roblones, dimensio-
nes de los tubos, etc., etc.); enumera también los aczesorios que
deberan suministrar los constructorss (mecheros, globos, filtros,
embudos pars el carburo, ete., etc.).—H.

APARATO PARA MEDIR EL BASTO DE LOS CONDUGTORES CE 6AS

. Las grandes fabricas metalargicas utilizan hoy el gas de los
-altos hornos y de los hornillos de cok en cantidades considera~
bles, y el registro del gasto delos conductos que distribuyen este
aas debe efectuarse con cuidalo, sin necesitar, sin embargo, la
instalacion de grandes contadores, onerosos y dificiles de quiter.
El aparato que describimos permite, al contrario, hacer facil-
mente medidas temporales sobre tal 6 cual conducto, uniéndolo
& un registrador especial (fig. A) por dos pequefios tubos de
longitud eualquiera.

Este aparato, estudiado por M. de Bruyn en Dusseldorf y
utilizado en varias fabricas alemanas, esta basado sobre el prin-
cipio tan conocido del tubo de Pitot.

" Los extremos de los dos tubos estan introducidos en el con-
ducto, uno con la embocadura en el sentido de la corriente ga-
seosa y dando frente a esta corriente, el otro con la embocadura
perpendicular al sentido de la corriente, unjéndose cada uno, &
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uno de los depdsitos Py Q con interposicion de llaves r y r'. El
deposito P comunica con el interior de la campana C sostenida
por el flotador D sumergido en el azua del cilindro A, herméti -
camente cerrado. El depdsito Q comunica, al contrario, directa-
mente con lo alto de este cilindro.

La campana C estd sometida, por consecusncia, 4 la diferen-
cia-de las presiones ejercidas sobre sus caras exterior é interior
por el gas de P y de Q en relacidn con el conducto. El aquilibrio
se establece & cada instante por lo mas é menos hoodo del flo-
tador, del que la varilla A accions el balancin B y el estilete

.

————®

5

Fig. A.

registrador s. El estancamiento del cilindro A esta asegurado
por la juntura hidraulica L, y otra juntura semejante N comuni-
cando con el interior de 4, impide que las condiciones del equi-
librio se perturben por las variaciones de altura del balancin B.

Las velocidades del gas en el conducto son sefialadas en todo
momento por el estilete regisirador, en una banda de papel que
lleva escalas especiuales, establecidas determinando la constante
del instrumento relativa 4 un gas de una cierta densidad. Natu-
ralmente, es necesario hacer las correccionss converientes, si
el gas que circula en el conducto tiene una densidad diferente.,
Estas escalas no tienen graduaciones equidistantes, la determi-
nacién de la velocidad media del gas durante una medicién, no
puede hacerse por determinacion directa de la ordenada media;
es necesario desde luego transportar la curva sobre un diagra-
ma con graduaciones equidistantes. Basta en seguida multiplicar
esta ordenada media por la seccion del zonducto para tener el
gasto pedido.—A.

PRESA DE SAN ROQUE ¥

POR
DON DANIEL E. GAVIER

Ingeniero civil.

S8us condiciones de estabilidad.

Habiendo sido llevada al seno de la Camara de Diputados de
Cérdoba la importanie cuestién de las condiciones de estabili-

(1) Copiamcseste interesantearticulo dela Revista La Ingenigria, de Buenos
A Tres.




