394

do si ocurre antes de este plazo—de los préstamos contratdos
para la construceion de una habitacién.» Esta disposicién, dice
M. Challamel, es digna de ser notada, porque es la formula tl-
tima de un sistema que tiende 4 convertir al obrero en propieta-
Tio el dia mismo en que toma posesién de la casa.

La ley francesa de 1891 (art. 7.°) habla del seguro temporal,
con el objeto de garantir 4 la muerte del asegurado, si ocurre
antes del periodo de amortizacién pactado en el contrato, el pago
de las anualidades pendientes; la ley de 19)6 sstablece una for-
mula. «La cifra mixima del capital asegurado—dice el parrafo
2.9 del art. 7.°—ser4 izual al precio de coste de la habitacién
barata.» «3i el seguro—afiade—se contratase mediante una pri-:
ma unica, anticipada por el prestador beneficiario al deudor. la
cifra maxima indicada antes se aumentara con la prima unica .
necesaria para asegurar i la vez dicha cifra y asta altima pri-
ma, La prima del seguro se ingresara directamente en la Caja
Nacional por el prestador beneficiario al hacer la inseripeidn del
seguro.» La ley italiana de 1903 también regula el $eguro como
medio de facilitar y garantir la adquisicién de las casas baratas
(articulo 5.9). :

7.° Modificacién de las reglas del derecho civil sobre suce-
sién hereditaria, 4 fin de evitar las dificultades de la division, é
impedir por tal manera la disolucién material del hogar creado
6 en vias de creaci¢n mediante la adquisicién de una casa apro-
piada. ' ' :

8.° Intervencién de los Municipios. Esta prevista y regulada
con gran minuciosidad la intervencién de las autoridades loca-
les en las leyes inglesas; la ley italiana dedica 4 la intervencion
de los Municipios en el problems de la habitacion uno de sus
capitulos; la ley francesa de 1906 también habla de dicha inter-
vencioén, aungue con un sentido m4s limitado y estricto; no pasa
de una autorizacion especial para el empleo de sus fondos y re-
cursos en fomentar la vida de las Sociedades constructoras de
casas baratas; tienen otro alcance las leyes ingless é italians;
ambas colocan 4 las representaciones locales ante el problema
Practicamente considerado. y las autorizan para acomsterlo de
una manera directa y total. No se trata sélo de emplear fondos
en Sociedades constructoras, sino de acometer de frente, en de-
terminadas circunstancias, la mejora de las habitaciones de un
barrio. «Cuando se reconociese—dice la. ley italiana de 1903—Ila
necesidad de proporcionar slojamientos 4 las clases humildes y
no hubiese Sociedades cooperativas de construccion de casas, ni
fuese suficiente la accién de los institutos & que se reflere el ar-:
ticulo 22 (entidades morales dedicadas 4 las operaciones para
casas particulares y Sociedades benéficas), se autoriza 4 los Mu-
nicipios para emprender la construccion de casas populares,
pero lnicamente para darlas en arriendo.» En cuanto a Inglate-
rra, bastara recordar las autorizaciones otorgadas 4 las autori-
dades locales para transformar los grupos de casas insalubres
¥ los barrius, ete., ete.

9. Por ultimo, debe citarse la intervencién del Estado en el
fomento y mejora de la habitacién para sus propios obreras y

- empleados, como patrono modelo, segin puede verse en Alema-

nia, y especialmente en Prusia.

FL PASADO, EL PRESENTE Y EL PORVENIR
DE LA TELEGRAFIiA SIN HILOS

——

La telegrafia ordinaria se sirve de un transmisor, de un re-
ceptor y de upa linea constituida por un conductor metalico. Al-
gunaé veces, sin embargo, la linea es reemplazada por la tierra:
esta es la telegrafia por conductibilidad del suelo 6 del agua.
Cuando la distancia 4 recorrer es demasiado considerable, la
transmisidn direcia es muy costosa 6 demasiado lenta, se frac-
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ciona este espacio. Para ello se hace uso de trasladores. que're-
manipulan automaticamente cada sefial recibida y la transmi-
tea de una estacién i otra, casi sin pérdida de tiempo. Ua des-
pacho puede de esta manera, rapidameante y sin grandes gastos,
dar la vuelta al mundo.

Como su primogénita, la telegrafia inalambrica hace aso de
un transmisor, de un receptor y, eventualmente, de un repeti-
dor, desempefiando el mismo papel que ol traslador, pero sin ne-
cesidad de linea. Puede muy bien hacerlo asi, pues la linea no.
es en la corriente eléctrica lo que las orillas de un rio son 4 sus
aguas, sino que es el riel que sirve de gufa & la corriente en su
camino. Es el medio que envuelve el hilo, el hipotético éter, que
vibrando transmited lolejos la expresidn denuestros pensamien-
tos y deseos. La telegrafia inaldmbrica no necesita, pues, de
este riel, de este eje del movimiento del éter que es el hilo y se
limita & hacer vibrar el éter por la radiacion electro-magnética
U€ provoca, y es esto precisamente lo que la distingue de la te-
legrafia habitual. Este hecho no implica la ausencia de toda
restriccion; algunas veces se guia ests radiacién en una direc-
cién determinada por medio de reflectores. El éter no es indis-
pensable & este género de telegrafia; las vibraciones del aire
pueden realizarla. Por otra parte, todas las frecuencias de vi-
bracién del éter pueden convenir. La telegrafia inalambrica
dispone, pues, como medio de realizacién, de las ondas sonoras,
de las ondas luminosas, de'las ondas calorificas, de las ondas
electro magnéticas y todas las formas de la energia radlante, el
sonido, la luz, el calor, la electricidad y el magnsetismo le con-
vienen. En estas condiciones, no séra, pues, una asercion teme-
raria la de afirmar que la telegrafia inalambrica ha nacido con
la humanidad, ) .

4Como se propagan las ondas sobre las cuales esta basada la
telegrafia inalambrica? . : ,

Supongamos una piedra de un peso dado, 10 gramos, por
ejemplo, cayendo de cierta altura, supongamos un metro, enun
esianque de agua tranquila, 3qué efecto produce esta caida so-
bre la superficie del agua?

Se forman ondas circulares que se propagan hasia cierta dis-
tancia. .

Si la misma experiencia se hace con uns, piedra que pese 20
gramos en lugar de 10, la altura de la caida siendo la misma, el
efecto sera mas fuerte; las ondas se propagaran a una distancla
mas grande. El aumento de'la distancia de propagacién nece-
sita, pues, un aumento de peso, un aumento de masa.

Si se repite todavia la experiencia, pero aumentando esta
vez la altura de la caida, en la relacién, por ejemplo, de 2, 36 4
metros, se observara que la onda se propaga tanto mas lejos
cuanto sea mayor la altura, 6 que la velocidad adquirida por la
pledra sea mas considerable y la presién ejercida sobre el agua
por la piedra mucho mas fuerte.

La propagacién de las ondas & lo lejos nacesita, pues, una
gran presion de la piedra sobre el agua.

Recuperemos ahora nuestra piedra, y por un medio meca~
nico, sumerjamosla varias veces seguidas en el agua. Las on-
das se propagaran tanto mas lejos, cuanto méds inmersiones se
realicen en un tiempo dado, 6 lo que es lo mismo, 4 medida que.
la frecuencia del movimiento sea mas grande. -

En resumen, para transmitir & lo lejos las ondas sobre una
superficie de agua tranquila, necesita un cuerpo que tenga un.
gran peso, 0 bien ejercitar una fuerte presién sobre el .ague, 6
bien de estar animado de un movimiento continuo ¢ de respon-
der 4 varias de estas condiciones.

Si razonando por analogie, aplicamos ahora estas conclusio-
nes & las ondas eléctricas, veremos, admitiendo la semejanza
enire el peso de la piedra y la intensidad de la corriente elsc-
trica, la de la presion ejercitada por la piedra y la de la presion
0 tensién de la corriente, veremos claramente que para propa-
gar-a lo lejos las ondas, 6 1o que es lo mismo,. para-.comunicarse.
4 gran distancia por la telegrafia inalambrica, es preciso de on-
das intensas, de alta tensién y de gran frecuencia.
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Ocupémonos en el presente del espacio en el cual la accidén
del sistema eléctrico y de las fuerzas magnéticas se hace sentir,
es decir, del campo eléetrico y del eampo magnético.

De una manera general, toda variacién en la presién 6 ten-
sion eléctrica 6 en la intensidad de la corriente, produce un cam-
po variable capaz de engendrar efectos de induccién. Mas parti-
cularmente, toda variacién en la intensidad de la corriente pro-
duce un campo magnético variable; toda variacidn en la tensién
de la corriente prod_uce un campo eléctrico variable; en fin, toda
variacion que afecte & la vez la intensidad y la tensién dela
corriente—variacién que se produce, por ejemplo. cuando se
cierra ¢ se abre un. circuito—, crea lo que. se llama un campo
electro magnético variable, 6, dicho de otro modo, crea ondas
electro-magnéticas. Si el fendémenc es periddico y si las ondas
alcanzan una frecuencia dada muy grinde, nos encontramos en
presencia de ondas de Hertz, llamadas también ondas Hert-
zianas.

Volvamos al efecto producldo por las piedras en el agua: esta,
experiencia nos hara ver que para obtener una energia radian-
te muy grande es necesario una corrients intensa y de una alta
tension.

Un circuito cerrado no es, entre tanto, empleable; los efectos
se anularian de la misma manera que se anularian dos fuerzas
iguales, pero de sentidos contrarios, aplicadas en un mismo pun-
to. Eg, pues, un recurso indispensable el de tsner un circuito

ablerto. Este circuito abierto estd constituido en la telegrafia

inalambrica por la antene; su poder radiante es igual al produc-
to de su capacidad por la frecuencia de la corriente. Para irra-
diar una gran energia se necesita, pues, 6 bien dar a la antena
una gran capacidad, 6 bien emplear una corriente de muy alta
frecuencia. Resulta que con una corriente de baja frecuencia, es
posible radiar una gran energia, 4 condicién de hacer uso de una
antens de gran capacidad. Este es el méwdo de Edisson y el
nuestro. Pero si no se dispone 6 no se puede disponer de una an-
tena de gran capacidad (lz capacidad de un conducior para la
electricidad puede ser comparada & Ia cantidad de liguido que
un recipiente puede contsner), y es necesario radiar macha fuer-
za para transmitir 4 una gran distancia, jcémo se producira la
alta frecuencia? Una corriente variable se obtiene particular-
mante por disposiciones que cierran y abren el circuito de una
fuente de electricidad y producen extracorrientes., Puede tam-
bién producirse por maquinas de corriente alterna. Es tedrica-
mente posible, por estos medios, obtener una frecuencia tan
grande comou se quiera, pero en la prictica, sinnimero de cir-
cunstancias vienen 4 poner dificultades.

Por esto, con los interruptores no ha sido posible ir mas alla
de una frecusncia de 100.000 periodos por segundo ¥ con el al-
ternador Tesla, el cual es, de todos los alternadores, sl que da
mas altas frecuencias (10.000 periodos). Fuerza es, pues, recu-
rrir 4 otro medio para producir la alta frecuencia; se hizo uso de
1a chispa eléctrica, que es comparable 4 un interruptor muy ra-
pido produciendo lo que se llama extracorriente.

Tratemos de explicarnos. Coloquemos dos esferas metélicas
Ay B. Pongamos la esfera B en comunicacidn con la tierra, y
tendra como potencial 0. Llevemos ahora la esfera A & un nivel
eléctrico elevado, por medio de una fuente de electricidad, sea
por una maquina estatica, sea por una bobina de induccién. Una
comparacion va & hacerros comprender lo que alli pasa. El tér-
mino de comparacién sera un tubo en U cuyas dos ramas A’y
B’ estan separadas en la parte inferior.

Cuando el agua se encuentre & un cierto nivel que nosotros
llamaremos b, su peso sera equivalante & la resistencia de la
membrana.

Si continuamos vertiende agua, el peso de la columna supe-
rard la resistencia de la membrana; ésta se reventara y en vir-

tud de la ley de los vasos comunales, el agua se precipitara en
la rama B' que llenara exactamente, tanto como & la rama A .
Pero antes de que el equilibrio se establezca, las dos columnas
de agua ejecutaran usa serie de oscilaciones.

395

Volvamos ahora 4 las esferas metalicas. Si nosotros aumen-
tamos el nivel eléctrico de B, llegara un momento en el cual la
capa de aire, el «dialéctricos € que las separa y que es analoga
4 la membransa antes citada, cederd a 12 presion y sera rota.

Por consiguiente, de la difereucia de nivel eléctrico entre &
¥y B—recordamos que la esfera B se encuentra al potencial 0—se
producird una descarga disruptiva.

De la misma manera que en el vaso de la experiencia prece-
dente, el equilibrio no se establecia sino después de cierto ni-
mero de oscilaciones; ésias se producen también en este caso,
¥ serdn tanto mas numerosas cuanto que las bolas sean mas pe-
quefas y el intervalo que las separa sea menor. Luego una
chispa produce un sacudimiento en el medio donde se produce,
es decir, en el hipotético éter.

Esta perturbacion es esférica, es decir, que se propaga en
todos los sentidos 4 través del espacio. La potencia de la onda
producida depeunde de la tensiéun de la corriente empleada y de
la capacidad del sistema donde se produce, 6 mejor dicho, del
cireuito de descarga.

Un ejemplo practico hara comprender mejor esto. Tomemos
la explosién de un recipiente que contenga gas bajo presién.
Esta explosién es tanto mas fuerte cuanto que la capacidad del
reciplente sea mas grande y la presion del gas (en nuestro caso,
la tensidn de la corriente), mas considerable. )

No se puede aumentar la tensién de la corriente sino hasta
los limites consentidos por la practica. :

Por otra parte se aumenta la capacidad por coudensadores,
botellas de Leyden, por ejemplo, 6 con unién por la tierra, una
gran capacidad, cuyo papel se encuentra ahora explicado.

Imporia, por lo tanto, hacer notar que la capacidad del sis-
tema no puede aumentarse al exceso; este aumento produciria
también el aumento de la longitud de las ondas, por lo zual su.
frecuencia se encontraria disminuida y, como consecuencia tam-
bién, la energia que ia antena puede radiar.

Nosotros podremos, puss, constituir un potente transmisor
por medio de la disposicién siguiente: una bobina de induccién
que contenga en gl primario una fuente de energia eléctrica va-
riable, carga con su secundario, dos esferas metalicas, es de-
cir, un «osciladory». )

Una de las bolas esta conectada & la tierra, gran capacidad,
como acabamos de decir. Algunas veces, la onda que se produ-
cira de la fuente no se oira muy lejos, puesto que ella radia es-
féricamente. Agreguemos alli una antena y tendremos un «con-
centrador de ondas». Esta antena podra, por ejemplo—nosotros
lo hemos verificado—, estar constituida por el cuerpo humano
aislado del suelo. La antena presenta, por otra parte, la ventaja,
de permitir «la induccién electrodinamican, ademds de «la in-
duccién electroestatican.

Una cuestion se nos presenta ahora: desde el momento en
que se hace uso de condensadores, el contacto con la tierra jtie-
ne todavia razén de ser? Evidenlements que no.

Este sistema presenta, en cambio, un inconveniente: las os-
cilaciones que se producen entre A y B escogen de preferencia
el camino del circuito cerrado (condensador en derivacién), en
lugar de moverse en el circuito abierto (antena).

Un medio mas sencillo permite salvar esta dificultad: conec-
tar la antena, no directaments al circuito donde se producen las
oscilaciones, sino 4 un hilo colocado cerca de este circuito. To-
davia esta disposicién es susceptible de perfeccionamientos. Ed
stecto, para aumentar el poder radiante de la antena es preciso
aumentar su capacidad; se llega 4 este resultado conectanio la
anteasa con la tierra.

El hilo colocado cerca del circuito de descarga y el hilo in-
ductor, en lugar de estar tendidos pueden estar arrollados en
espirales y constituir, en su conjunto, un transformador.

El camino analitico que acabamos de recorrer es el que han
seguido los inventores; la ultima disposicidn es, en efecto, la
que usan actualmente Marconi & Braun.

Ondas mas 6 menos poderosas producidas en la estacién de
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transmisién por el medic que acabamos de decir, son, pues, lan-
zadas en el espacio por medio de la antena. Queda captarlas y
utilizarlas & la produccidn de sefiales perceptibles.

Colocando sobre el techo de una casa una barra metdlica en
comunicacién con ls tierra, un pararrayos en otros términos, la
slectricidad atmosférica corre al suelo por este camino que le ha
sido ablerto.

Inutil insistir, pensamos nosotros, pues el hecho es demasia-

- do conocido.

Sien'este camino intercalamos un indicador de corrients,
este aparato mostrara la presencia de une corriente. Si éste es
un teléfono, que es empleado como indicador de la corriente,
producira un sonido cada vez que un relampago venga 4 produ-
cirse en el alrededor del pararrayos. Esta palabra «alrededor»
se debe tomar en un sentido muy relativo; en efecto, la distan-
cia puede ser de muchas centenas y de muchos millares de kilg-
metros,

La chispa formidable que constituye el relampago produce
alrededor de ella un campo electro-magnético variable. Resul-
tando de lo que. anteriormente se ha dicho, el pararrayos, que
Do es MAS que una antena en suma, sera recorrida por una co-
rriente inducida que se ira al suelo atravesando el teléfono.

He aqui, pues, un medio para demostrar la existencia & dis-
tancia de este transmisor tan potente que, utilizando algunas
veces millones de voltios ¥ millares de amperios, nos telegrafia
sin hilo su presencia y su actividad.

En lugar de un transmisor tan potente, que no esta desgra-
ciadamente & nuestro alecance, si nosotros hacemos uso del
transmisor descrito mas arriba, y conservamos el receptor que
constituye el pararrayos conectado con la tierra a través de la
bobina de un teléfono, tendriamos un medio mas sencillo de
realizar la telegrafia sin hilos 4 gran distancia..

La corriente inducida que toma nacimiento en el pararrayos
produce la imantacion del nicleo del teléfono, tal como una co-
rriente ordinaria. Nuestro transmisor sera casi tan potente como
el relimpago, porque 4 pesar de qus no ponemos-en juego mas
que uaa energia icfinitamente pequeiia, posee lo que el relam-
pago no tiene: un «concentrader de ondass, una antena. Puede
ser que crea el lector que el teléfono es un aparato muy poco
sensible para percibir sefiales venidas desde muy lejos.

La experiencia ha demostrado lo contrario de esta aparien-
cia; diversos experimentadores han empleado el teléfono como
receptor; Marconi, entre otros, se ha servide de un procedimien-
to analogo, el «detector magnético», para efectuar sus experien-
cias trasatlinticas. Se podria, ademds, sin trabajo, encontrar
un receptor mas sensible; pero seria en perjuicio de Ia seguridad
del fnocionamiento.

El receptor mas empleado es el «cohesor». En la telegrafia
ordinaris cuando la corriente que llega al poste receptor es de-
masiado débil, se hace uso de un aparato de socorro, de un rea-
lis que acciona el circuito de una pila local y hace funcionar el
aparato receptor. Pues bien, €l realis de la telegrafia sin hilos
es-el «cohesor». v

Sean dos esferas metdlicas 4 Y Bsemejantes 4 las del trans-
misor. ,

Pongamoslas en circuito con una pila y un galvanémetro, y
conectemos una de las dos esferas, B por ejemplo, 4 la tierra.

De esta manera nosotros colocamos esta Gltima al potencial
de la tierra, es decir, cero.

Llevemos ahora por un medio cualquiera la otra esfera, es
decir, A, & un nivel eléctrico suficientemente elevado, para que
se produzca una chispa enire A y B, y veremos que la corriente
de la pila que se encontraba interrumpida por la capa de aire
que cubre el intervalo entre A y B encuentra ahora paso.

La cosa se explica por el hecho de ser la chispa conductora.
Funciona en el presente caso como la manilla de un interruptor.
La carga que es preciso dar 4 la esfera 4 para que la chispa se
produzca, es decir, para que la corriente de la pila pueda pasar,
es tanto més pequefia cuanto que las bolas son mis chicas Y que

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

la distancia que las sapara es menor. Esta es una de las formas
del «cohesor». El «cohesor» mas sensible serfa el formado por
dos granos de limadura muy cercanos. Razones mecanicas no
permiten separar estos granos de limadura 4 tan pequefia dis-
tancia. Se ha resuelto 1a "dificultad reemplazando la capacidad
de aire por una capa de 6xido aplicada sobre los dos granos de
limadura 6 sobre uno de ellos. Se emplea en este caso dos gra-
nos de limadura de un metal oxidable, 6 bien uno de metal oxi-
dable y otro da un metal no oxidable.

El «cohesor» es, pues, un condensador cuyas armaduras es~-
tan constituidas por los granos de limadura y el «dieléctricon
por la capa de d6xido.

En la practica, en lugar de dos granos de limadura se em-
plean multitud de ellos, lo que es lo mismo que emplear un gran
namero de pequefios condensadores en «cascadas y en «eanti-

~dad» (montaje mixto). De esta manera el funcionamianto es mas

seguro. Resta saber ahora si se guiere rendir cuenta de un re-
ceptor «radiotelegraficon con cohesor como la esfers 4, es de-
cir, la que no esta comunicada atierra, esta cargada. -

En el transmisor, esta esfera 4 estaba cargada por la co-
rriente de los acumuladores, corriente que le era transmitida
por la radiacion del primario al secundario de la bobine de in-
duccién. En el receptor, la esfera A esta cargada por la radia-
cién de la antena transmisora sobre la antena receptora.

Tal es el primer receptor de la tele«rrafia. sin hilos, el recep-
tor Poppoff (1895).

Un condensador se carga tanto mis pronto cuanto que la ten-
sion eléctrica que se le aplica 4 las armaduras es més grande.
Se eleva la tension de la onda recibida en el receptor, gracias a
un transformador.

Para ello se hace lo siguiente: se comunica la ax;tena con
tierra 4 través de una bobina de induceién, y se pone el cohesor
en el secundario del transformador. Uno de los terminales. del
cohesor se comunica con una capacidad para ponerle a poten-
cial cero. .

Este procedimiento, que es la tdltima forma del receptor a
«cohesor», presenta las ventajas de evitar las falsas sefiales de-
bidas 4 la electricidad atmosférica silenciosa que se corre al
suelo & través del primario-de la bobina de induccién. He aqui,
pues, un relais para la telegrafia sin hilos, el cohesor. No es
este solo. El anticohesor es otro que tiene precisamente la pro-
piedad inversa del cohesor. Su resistencia, en lugar de dismi-
nuir bajo la influencia de las ondas eléctricas, como hace la del
cohesor, aumenta. Las explicaciones dadas para explicar el fe-
némeno que tiene luger en el anticohesor son numerosas y 4 ve-
cas contradictorias. He aqui brevemente en qué consiste el fend
menos es un crecimiento de resistencia debido al calentamiento
de una resistencia (agua, conductor delgado), localizada en un
punto dnico.

Hemos visto, de una parte, 1o que es preciso para transmitir
ondas electromagnéticas poderosas, capaces de llevar 4 lo lejos
las seflales de la telegrafia sin hilos, y de otra, las condiciones
que el receptor debe llenar. Las disposicionss descritas son,
aproximadamente, los @ltimos tipos que los diferentes invento-
res emplean actualmente en los distintos paises. Cuanio m4s nu-
merosas son las aplicaciones ttiles de la telegrafia sin hilos y
mejor se prevé su porvenir brillante bajo el punto de vista co-
mercial, mé&s se multiplica el nimero de inventores en los dife-
rentes paises. El gran Edisson tiene un sistema que no emplea
las ondas herizianas, sino como en el sistema del suserito las
corrientes alternativasg de baja frecuencia. El receptor Edisson
es simplemente un tsléfono.

(8e continuard.)




