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he visto nunca que los dos auxiliares sean de provecho, y he
visto muchas veces que uno & otro se estorban.

Mas podria decir acercs de 1o que he tratado en los parrafos
anteriores; pero basta & mi propdsito iniciar esta cuestién, jue
creo de bastante transcendencia para el pais y para el Cuerpo al
que me honro en pertenecer, y que con escasa y muy lamentables
excepciones siente los méis nobles estimulos y el mas vivo de-
seo de ser util 4 su Patria en todas las misiones que se le con-
fian. Comprendo que al escribir, llevado de mi buena voluntad,
lo he hecho de forma que alguien supondra en mi la presuncién
de ejercer alguna influencia con mis opiniones personales. No
hay nada de eso: sé muy bien que aperas me llamo Pedro; pero
si consiguiera mover la opinién de mis compaileros mas ilustres
y mas ilustrados, y de ello resultara algin bien para el desdi-
chado servicio de conservacidén y para el prestigio del Cuerpo
deIngenieros de Caminos, seriatalmi satisfaccion, que, & trusque
de tener alguna probabilidad de lograrlo, no vacilo en acometer
la publicacion de este desalifiado articulo, lo cual es sin duda &
modo de una imprudencia temeraria en quien para ello carece
por completo de condiciones.

ALFREDG MENDIZABAL.

Madrid 28 de Junio de 1907.

EL POLVO DE MALAGA ©

Un hecho muy elocuente para nuestra desventura, del que
fui testigo presencial, ha apesadumbrado mi dnimo, y quiza de-
terminado que trate ante este docto Congreso del asunto que sir-
ve de tema & este modestisimo trabajo. En el mes de Marzo al-
timo llegaron & ésta buen numero de médicos alemanes con sus
geforas, los que despuds de asistir al Congreso Internacional de
Lisboa recorrian parte de Espafia, deteniéndose especialmente 4
visitar la renombrada Andalucia.

Llegarcn 4 Milaga una tarde en que el terral levantaba en
nubes densas el polvo que tanto abunda en calles y paseos; no
necesitaron mis para formar juicio de nuestro pueblo, y al si-
guiente dia salieron en el primer iren haciendo los comentarios
‘que son consiguientes al estado de limpieza, y, por consiguien-
te, de higiene de nuestra poblacidn.

Los que hemos vivido fuera, hemos podido apreciar que el ele-
vado concepto que de Malaga se tiene como estacién de invierno
decae de dia en dia, por la fama justificada de poblaciéu sucia y
antihigidnica, y que las actuales corrientes llevan el contingente
de enfermos 6 personas delicadas pudientes 4 Alicanta, nuestra
rival afortunada, que siguiendo procedimientos opuestos & los
nuestros, mejora, limpia é higieniza su solar, desterrando la
fama de polvorienta que de antiguo tenia.

El polvo es el agente principal para la propagacion de gran
numero de enferraedades, clasificindolo el ilustre Proust en iner-
te, toxico 6 infeccioso. Los primeros, los menos daniinos y obje-
10 principal de nuestro estudio, ejercan una accidn irritativa so-
bre los 6rganos de la respiracién, llegando, si ésta e= prolonga-
da, 4 producir trastornos que alteran su nutricién y que trans-

(t) Copiamos este articulo de las comunicaciones presentadasal @ltimo Con-
greso provincial de Higiene celebrado en Malaga, del cual fué Presidente nuestro
distinguido compafiero Sr. Rodriguez Spiteri

El celo con que éste atiende 4 cuanto pusda redundar en beneficio de dicha
;forovincm, ha merecido felicitaciones de la Camara Agricola, de ia Liga de Pro-
ductores y de Contribuyentes, de 1a Camara de Cornercio y dela opinién piblica
en general, y nosotros afiadimos la nuestra, porque también ¢reemos que la mi-
sion del Ingeniero de Caminos no estriba sélo en el cumplimiento de susdebe-
res oficiales, sino en impulsar la vida de su pais, del cual es importante elemento

gocial. e
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forman su tejido en escleroso y 4 prodacii ia tubercuiosis, 1a
bronco pneumonia y otras infecciones del pulmén. Estas enfer-
medades debidas 4 Ja accién del polvo sobre los pulmones, ile-
van el nombre genérico de pneumoconiosts, y cuando en el polvo
predomina el carbén 6 el mineral de hierrs, como ocurre en los
muelles de nuestro puerto, las grandes enfermedades-a que da
lugar su aspiracién prolongada se conocer por los nombres de
anthracosis y siderosis. Si agregamos & la accién tan perjudicial
del polvo, considerado s6lo como materia inerte, la que en nues-
tro organismo pueden producir los gérmenes y bacterias infini-
tas, provenientes de las deyecciones y fermentaciones consi-
guientes, del extraordinario nimero de animales que pululan
por las calles, las que proceden de las barreduras de las habi-
taciones y locales, y, sobre todo, los bacilos de la tuberculosis,
estafilococos y gérmenes de los exantemas agudos que se trans-
portan con el polvo seco de las habitaciones de los enfermos, se
comprendera el papel tan importante que para la higiene de una
poblacidn representa el combatir por todos los medios y & todo
coste la produccién del polvo, y encontraremos justificada la
atencién tan preferente que se concede hoy & los procedimientos
tan enérgicos é ingeniosos 4 que’ Se recurre para fijar y hacer
desaparecer el polvo. .

La superficie aproximada de la ciudad de Malaga es de me-
tros cuadrados 2.285.50, de los que 1.459.700 metros correspon-
den & la parte edificada y 826.800 metros & calles, plazas y pa-
seos. Entre éstos existen 161.660 metros superficiales con afir-
mados 6 terrizos, pudiendo celecularse.de los primeros una su-
perficie de 46.470 metros solamente. No se incluye en esta area
la zona de servicio del puerto que mide 73.200 metros cuadra -
dos, ni la Cortina del Muelle y paseo de la Farola, ni lag partes
de carreteras que penetran dealro de la parte urbanizada de la

_ciudad. Puede, por tanto, asegurarse que mas de una tercera
parte de la superficie de calles, paseos y plazas carece de pavi-
mento més ¢ menos perfeccionado, lo que unido 4lo deficiente
-de los afirmados que existen, 4 la mala calidad de la siedrz en
ellos empleadas, 4 su defectuosa conservacion, y & la falta abso-
luta de practicas modernas de limpieza, hacen que.la produc-
cién del polvo sea enorme, y muy superior 4 la que se nota, no
Ya en las poblaciones del extranjero similares & la nuestra, sino

4 la de todas las capitales de Espaiia.
Si 4 esto se agrega que las zonas y calles que sut‘ren mAS

~-trafico y desgaste, como los muelles y principales calles que &

ellos concurren, pertenecen & esta ultima categoria, y que los

vientos reinantes encuentran al tccar nuestro suelo zonas cu-

‘biertas de espesas capas de polvo, enemigo implacable y persis-
tente que nos asedia, se comprendera la importancia de su in-
vasién y el por qué Malaga es su presa. ¥, por lo tanto, su vie-
tima.

Para evitar que se produzea la cantidad tan enorme de polvo
que nos ahoga, debe recurrirse, en primer término, & sustituir
los mal llamados arrecifes por pavimentos mis perfeccionados,
empezando por el asfaltado comprimido para las calles y paseos
principales, adoquinados 6 empedrados, y por ultimo afirmados,
por materiales duros, resistentes 'y siliceos qus sufran menos
desgastes que los actuales, hechos con piedra caliza 6 pizarra
blanda que se desagregan y pulverizan con gran facilidad, y tra-
tar de conseguir en un plazo, el menor posible, pisos resistentes
que den la menor cantidad de-polvo, y que puedan ser lavados
Y tratados por los. procedimientos modernos para la limpieza é
higienizacién de las calles.

El riego desempeiia un papel muy importante para. combatir
el polvo, y esta operacién que parece tan trivial y sencilla, ha
sido y es objeto de preferente estudio por gran nimero de Inge-
nieros é higienistas del extranjero.

La mayoria de las poblaciones del litoral de Inglaterra hacen
uso del agua del mar para el riego, y especialmente en Londres
se ha hecho un ensayo en gran escala (40 & 45.000 metros cubi-
cos por dia elevados & un depdsito & 60 metros sobre el nivel del
mar y distribuidos & prasidn), demostrando la experiencia que
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ol agia del'mar consefva el piso hiimeds mucho tiempo, sin pro-
ducir barro, endurece el afirmado formando una costra que evita
la produccién del polvo, mejora, preservandolos los entaruga-
dos, y evita la produccion de malos olores. Ademas en Mélaga
8l riego con agua del mar tendria la ventaja de reducir conside-
rablemente el consumo de agua de Torremolinos, la que por em-
pobrecimiento de Ios manantiales, 6 deficiencias en su distribu-
cién, escasea en proporciones que produce un msalestar y pre-
ocupacidn grande en el piblico y las autoridades.

Para lievar 4 cabo el riego con agua del mar deben emplear-
se cubas, pues no sélo se ahorrarfa el gasto considerable que
ponen las tuberias, maquinas y depésitos para los riegos con
dicha agusa & presién, sinc que en las grandes poblaciones se
emplean las cubas de distintos sistemas, no sélo por razones de
economia, sino porque el servicio se realiza de moio mas racio-
nal y perfecto. En Paris el riego con cubas se aplica & una su-
perficie de 5.710.000 metros cuadrados, empleando unas 500 cu~
bas tiradas por cabellerias y 15¢ cubas de mano. Con las cubas
del sistema Hellmers se economiza una mitad del agua que la
empleada con manga, y sale el metro cuadrado 4 0,000224 pese-
tag, precio que supone una economia de 33 por-100 con relacién
al del riego con manga. Ademas, para los grandes espacios como
el Bois de Boulogne y la plaza de la Estrella, el Gltimo modelo
utilizado con gran éxito es una cuba automévil con motor Dion-
Bouton, de fuerza de 30 caballos, con velocidades de 8 & 12 kil6-
metros por hora y una capacidad de 5 metros citbicos, y pudien-
do regar por medio de una bomba Farcot que lanze el agua a
presién, un ancho de 8 metros y con un gasto de 0,520 litros por
metro cusdrado. Dicha cuba se vacia en ocho minutos, se llena
por medio de bocas de toma rapida en siete, y cuesta, teniendo
en cuenta todo gasto, incluso su amortizacion, 32,06 francos dia-
rios. Ademas, con objeto de emplearla en lag épocas en que el
riego no es necesario, tiene una disposicidn especial que permite
“utilizarla como camidn para el transporte de basuras.

Para efectuar los riegos con mas rapidez y sconomia se han
ensayado recientemente en Colonia, con extraordinario éxito, el
empleo de grandes cubas de 10 metros cibicos que cirzulanr so-
bre los rieles del tranvia con traccidn eléctrica. Dichas cubas
han regado de 500 4 600.000 metros cuadrados por dia y han pro-
ducido una economia diaria de 40 francos con relacidn 4 los sis-
temas de riego en uso. R

Pero no basta regar, aunque sea con agua de mar y aun elec-
trolizada. En los recientes Congresos de higiene se preconiza
que el riego no sea copioso, sino lo necesario para aglomerar
los polvos é impedir su dispersidn por la atmésfera, exigiéndose
ires operaciones sucesivas, el riego, barrido y recogido de basu-
ras 6 barros y para realizarlas con el menor intervalo posible,

- se han construido aparatos especiales que lisvan & cabo dichas
operaciones del modo mas satisfactorio.

- La barredera, regadera y recogedora sistema Hechtheim que
figuré en la dltima Exposicién de Dusseldorf (seccién de salu-
bridad pdblica), se emplea con gran éxito en Colonia, Amberes
y Paris, y la barredera Bergeman humectadora y aspiradora del
polvo para depositarlo en cajas cerradas, también goza de gran
reputacién en Alemania donde se emplea desde hace muy poco
tiempo. C

Estos aparatos tan modernos y perfeccionados dan excelen-
tes resultados en calles bien conservadas y que producen rela-
tivamente poco polvo; pero, & nuestro juicio, seria quimérico
emplearlos en calles 6 vias en que la.capa de polvo es de varios
centimetros de espesor y su superficie no tiene nada de tersa y
uniforme. Ademas, pretender combatir las masas de polvo que
se producen en algunas vias y calles de Malaga & fuerza de
agua, aparte que este procedimiento desde el punto de vista pu-
ramente higiénico tiene sus detractores, 1o que se conseguiria
seria. sustituir el polvo por el barro y aumentar considerable-
mente el gasto.de agua. La falta de agua precisamente fué la
causa de que los americanos para combatir el polvo en los An-
geles (California del Sur) empezasen por regar sus calles y ca-
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rreteras con un producto de aplicacién nueva, los acsites pesa-
dos, 6 en bruto, de petréleo.

Los resultados obtenidos con un empleo tan singular de los
productos naturales de aquellas regiones de la América septen-
trional, han abierto un ancho campo 4 la experimentacién que
desde algin tiempo & esta parte se han emprendido en Europa,
América, la India y Argelia, no sélo por los Ingenieros y funcio
narios encargados de los diversos servicios concernientes 4 via-
bilidad, sino por Corporaciones municipales y aun Sociedades y
Ligas creadas expresamente para combatir el polvo.

Los productos experimentados son el peirdleo bruto, los al-
quitranes de petréleo 6 mazouts, los derivados de la hulla como
el alquitrdn y el aceite pesado de hullea, los vegetales como el
aceite de aloe 6 pita empleado en la Argelia (Ordn), y productos
especiales como la westrumita (alquitrdn de aceite mineral he-
cho soluble por saponificacion amoniacal) y la inyectolina, pro-
ducto secante inventado para la inyeccién de maderas y preco-
nizado para revestir carreteras en Italia por el Ingeniero Rami-
ni. De éstos, los que principalmente se emplean y dan brillantes
resultados, son el alquitran y1a westrumita. De su compara-
cion desde el punto de vista de la higiene,.resulta, segin traba-
jos y experiencias de los higienistas Cristiani y Michelis, que el
petrdleo y la westrumita fijan rapidamente los polvos y los gér-
menes; pero los retienen mal y los abandonan i la menor co-
rriente de aire, mientras que el alquitran los absorbe y fija por
completo. Las propiedades antigépticas son también mds pro-
nunciadas para el alquitran. El petrdleo mata los gérmenes poco
resistentes, como el bacilo del célera en algunos dias; pero el
alquitrin lo destruye en pocas horas. En cuanto & los microbios
mas resistentes, sobreviven mas de tres meses sobre un sueio
westrumitado, mientras que bastan quince dias para su total

destruccion sobre el alquitran. El gasto & que resulta esta pre-

paracion del piso de carreteras y calles, es el siguiente: en
Meaux, de 0,063 &4 0,188 francos el metro cuadrado; a3n Versa-
lles, & 0,181 francos; en Vincennss, 4 0,150 francos.

En Italia, segin las experiencias realizadas por Cesari, 4
0,162 liras y en las realizadas en Espajia en la provincia de
Lugo, 4 0,22 pesetas el metro cuadrado.

La importancia del alquitranado es tal y se ha extendido tan-
to, que en el vigante presupuesto del Ministerio de Fomento, ca-
pitulo IX, art. 3.° se consigna una partida para el ensayo de al-
quitranado en las carreteras. Dichos ensayos, que no tienen, 4
mi juicio, campo de experimentacién mas adecuado que las vias
publicas de Malaga, se realizan en otras provincias. jQué ense-
fianzas mas provechosas podriamos sacar de las experiencias
que hiciéramos en nuestras polvorientas vias, y qué beneficios
tan considerables para la higiens y el trafico si se implantasen
aqui procedimientos tan en uso en el extranjero y que despier-
tan tan vivo interés! ;Por qué no lo intentamos?

Conclusiones.

12 Se propondra al Excmo. Ayuantamiento de Malaga que
vaya dotando de pavimentos psrfeccionados é higidnicos las ca-~
iles, plazas y paseos, terrizos 4 arrecifados que en extension tan
considerable existen actualmente, debiendo en la construccién
y conservacién de los afirmados 6 macadams, proscribir en ab-
soluto la piedra caliza blanda y las pizarras, sustituyéndolas
por dioritas y ofitas con recebos arenosos.

2.2 Seinvitara 4 la Junta de Obras del puerto & que aumen-
te en sus muelles y zona de servicio la superficie adoquinada,

" afirme las partes terrizas que son objeto de trdusito, alquitra-

nandolas 6 westrumitandolas, y de no poder realizarlo, que sean
regadas con agua de mar electrolizada.

3.* Se recomendara al Municipio el riego de las calles y pla-
zas con agua de mar, con preferencia electrolizada, verificando-
lo con cubas de los modelos mas perfeccionados, y utilizando la
red de tranviag para aplicar cubas de gran capacidad y de trac-
cién eléctrica.,

P
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4.* Se emplearan en las calles que sus pavimentos lo permi-
tan, barrederas humectadoras v aspiradoras de los modelos mas
usados en Alemania.

5.% Sesolicitara del Excmo. Sr. Miristro de Fomeunto que sea
Malaga una de las designadas para ensayar el alquitranado en
las carreteras.

6.* El Ayuntamiento en vista de los resultados que se obten-
gan con los ensayos que practique el Estado en sus carreteras,
debera aplicar el procedimiento que dé mejores resultados 4 las
calles, paseos y plazas que sufran mas transito y desgaste, y
que no hayan podido ser dotadas de pavimento mas perfecio y
€08t0s0.

: JosE RoDRiGUEZ SPITERI.
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COMBUSTIBLES LTQUIDOS
Y SU UTILIZACION EN LOS MOTORES DE GOMBUSTION

El Elektrotechnik und Mashinenbau ha publicado un intere-
sante estudio sobre los combustibles liquidos y su utilizacién en
los motores de combustién, tomando como punto de vista el caso
del motor Diesel. Los combustibles liquidos ofrecen muchas
ventajas bien conocidas, pero su empleo esta todavia poco ge-
neralizado. La causa debe buscarse en las dificultades con que
se tropieza en el empleo de los combustibles liquidos, entre los
cuales, excepeién hecha del alcohol, deben considerarse princi-
palmente los productos de la destilacién de los aceites minera—
les. La combustién va siempre precedida de una vaporizacién
que desempeifia un papel muy importante. En los aceites gene~
ralmente empleados (compuestos hidrocarbonados de la serie de
la parafina y de la serie etilica), el punto de ebullicion se eleva
sensiblemente cuando el volumen de vapor disminuye, es decir,
cuando aumenta su densidad, asi como su peso especifico.

En la vaperizacion, puede ocurrir que las partes constitutivas
ligeras, facilmente combustibles, se vaporicen primero y dejen
un residuo pesado, mientras que al contacto de las paredes (rias
lag partes constitutivas pesadas se condensan facilments. Con
presiones elevadas, las temperaturas de ebullicién  crecen.
Cuanto mas pesado es el aceite, hace falta mas aire, y es menor
su facultad de mezelarse. :

Para obtener una buena mezcla es preciso scudir 4 uno de
los siguientes procedimientos: ’

1.° Vaporizacién antes y despiés de la mezcla; mezela del
vapor con el aire en parte mecanicamente, Y-en parte con ayuda,
de la absorcién del vapor por el aire, que puede haberse calen-
tado previamente. : .

2.° Mezcla mecanica intima del liguido con el aire antes de la
vaporizacion. En este dltimo inétodo, s6lo un procedimiento ha
dado buenos resultados, el que consiste en emplear pars ls pul-
verizacion un gas comprimido. Entre los diferentes procedimien-
tos, el de Diesel es ‘el mejor, pussto que no solamente se aplica
& los aceites pesados, sino que ademés tiene la ventaja de im-
pedir el contacto entre los vapores de aceite y las paredes frias;
de donde resultaria una condensacién. .

El autor estudia en seguida cémo debe tener lugar el funcio-
namiento del motor para realizar el maximo de economis.

Numerosos experimentos demuestran que para uns presién
méxima dada, el rendimiento es mdximo pars una combustién
4 presion constante. Ademas, en esta clase de combustion, el
rendimiento aumenta cuando la cantidad- que recibe de calor
disminuye, mientras que en la combustién & volumen constante,
el rendimiento es constante para una cantidad dada de calor.

El limite de compresién de una mezcla combustible viene
dado por el peligro de la inflamacién espontinea. Esta dificul-
tad no se presenta en el motor Diessl, puesto que no comprime

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

mas que aire puro. La compresién se lleva hasta 30 6 40 at-
mosferas, lo que da por resultado una utilizacién muy buens
del calor. El combustible se inflama espontaneamente al pene-
trar en la cédmara de combustién, lo que hace innecesaria
toda disposicién para el encendido. Se obtiene urna mezcla
fntima del combustible con‘el aire de combustién, inyectando
profundamente el combustible liguido en un pepuefio espacio,
por medio de aire fuertemente comprimido; se produce uns
combustién ‘completa sin formacién de residuos ni depdsitos.
La admisién del combustible se efectia de manera que la com-
bustion tiene lugar & presién constante; se obtiene asf el mejor
rendimiento térmico para condicionas mecénicas determinadas.
Si el motor Diesel debe alimentarse con combustibles mas difi-
cilmente inflamables, como los aceites de brea, por ejemplo, se
puede, para facilitar el encendido, utilizar una mezcla de aceites
facilmente inflamables, tales como los hidrocarburos de pa-
rafina. o v

Comparada con estos resultados, una instalacién de motor
de gas utiliza mucho menos completamenie el combustible, por-
que la compresién es mucho menor (alrededor de 12 atmésferas),
¥ porque las pérdidas en el generador disminuyenr mueho el ren-
dimiento total. A esto deben todavia afiadirse las pérdidas por
combustién. Ademas, se ha encontrado que, bien sea porque los
gastos en combustibles no sean mucho menos elevados en
el motor Diesel 4 plena carga, se realizs uns economisa im-
portante con cargas menores y durante las detenciones:momen-
taneas. Los gastos relativos al engrasado, al entretenimiento y.
& las reparaciones, etc., son préximamente los mismos en las
dos clases de instalacién. El gaségeno exige un ventilador.
Con relacion 4 las maquinas de vapor, el motor Diesel ofrece
muchas ventajas, que consisten principalmente en la supresién
de las calderas.—H. »
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LOS PELIGROS DE LA VELOCIDAD

De la Memoria que acaba ds dirigir & la Railroad Commis-
sion de Nueva York, Mr..Newman, Presidente del New York
Central Railway, tomamos las dos declaraciones siguientes:

1.* Los trenes rapidos han sido establecidos para satisfacer
los deseos dsl piblico. :

2.% El limite de seguridad para los expresos mas rapides no
ha sido todavia excedido. ’

La verdad de la primera de estas afirmaciones es incontesta -
ble. El ejemplo de los trenes que efectian en diez y ocho horas
el trayecto de Nueva York & Chicago y que transportan diaris-
mente un buen contingente de vigjeros, demuestra que existe
clientela deseosa de viajar 4 una marcha tan rapida. Las Com-
pailias no sostienen la lucha en el terreno de la velocidad por
voluntad propia; mas bien lo hacen movidas por su deseo de ob-
tener el favor del piblico por un sumento de comodidad y de
lujo, como puede verse en las seis lineas en competencia que
hacen el servicio entre Chicago y San Pablo. ' .

El segundo punto necesita el examen de algunos recorridos
de trenes & velocidades muy grandes. El 26 de Octubre de 1891,
el Empire State Ezpress di6 comienzo 4 un servieio regular en-
tre Nueva York y Buffalo, que comprendia cuatro paradas in-
termedias, llevando una velocidad comercial de 83,7 kildmetros
por hora. Desde hace més de quince afios, este tren desempefia
ese servicio rapido con una puntualidad notable. Mas adelante
la velocidad se llevé hasta 85,8 kilometros por hora. En este re-
corrido, el tren rueda con una velocidad de 112 kilémetros por -
hora una extensién considerable, Y se asezura que algunas ve-
ces ha llegado hasta la velocidad de 160 kilémetros ‘por hora.
Durante los 4.800 dias ultimos, los dos expresos que realizan
este servicio en las dos direcciones han recorrido 6.840.000 kilé-




