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drillos de 19,50 metros de largo y 12,6 metros de ancho,. con te-
chado sostenido por una armadura de madera. El edificio esta
dispuesto de manera que puede ser alargado para el caso de ul-
terior desarrollo de la instalacién. Contiene dos motores Diesel
de 75 caballos cada uno, accionando las bombas de tres cuer-
pos y accesoriamente un alternador de 50 kilowatts, produ-
ciendo la corriente eléctrica proximamaute 80 lamparas con
arco para el alumbrado publico.

Los motores estan 4 unlado del edificio y las bombas al otro;
la transmisién tiene lugar por medio de correas entre el volante
del motor y una polea sostenida por un arbol moviendo por en-
granajes el arbol de las bombas. Un embrague & friccion permi-
te poner,en marcha los motores sin carga y no reunirlos a las
bombas hasta después de puestos en movimiento. Uno de los
motores puede también unirse & voluntad con la dinamo, que 1o
trabaja sino por la noche.

El aceite que sirve de combustible est& almacenado en un
depésito de 28.000 litros situado en el exterior del edificio y por
bajo del nivel del suelo; el aceite se eleva por el aire comprimi-
do que lo impulsa. Se emplea aceite bruto que vale de 5 4 6 cén-
timos litro; pedra obtenerse & menos precio, pero el olor de estos
aceiles es demasiado desagradable.
~ El agua se toma del lago Winebago que tiene 48 % 16 kil6-
metros, y 4 la extremidad septentrional del cual esta la cindad
de Menasha. La toma de agua se hace en un rapido por el que
el laffo desemboca. en el rio Fox, 4 150 metros de la fabrica ele-
vadora; un conducto de 0,610 metros de diametro lleva el agua
4 las bombas,

Estas se reunen en tubos de 0,40 metros ds didmetro ques con-
curren 4 un centro de 0,50 metros que va 4 una camara de agua
situada & 180 metros de las bombas. Esta camara de agua esta
formada de un depésito de palastro de 4,50 metros de didmetro,
por 6,50 metros de altura, colocada sobre un basamento de ladri-
‘llos, teniendo todo una altura total de 22 metros préximamente;
se tiene asf en toda la ciudad una presion de agua de 17 4 18
metros.

La red de distribucién tiene un desarrollo préximamente de

118 kilémetros, formada de coniuctos principales de 0,50, 0,40, y
0,30 metros y tubos de 0,25, 0,20 y 0,12 metros. Esta red esta di-
vidida por compuertas en 43 divisiones. Se pueden tener en to-
dos los puntos la ciudad surtidores suficientes para combatir el
fuego, nada mas que con la presién del depésito y su contenido.
En un. ensayo con una bomba en marcha, se han podido tener
simultdneamentes doce surtidores de 25 milimetros, sin que la
presion del agua disminuya.
~ La instalaclén esta establecida hace poco mas de un afio, y
tiene unos cien abonados para el agua. Los precios son de 0,15
céntimos por 1.000 gallones para un consumo de mencs de 300
gallones por dia, y de 10 céntimos para mayor consumo.
" Estas cifras corresponden a 0,20 y 0,13 frances por metro
fcublco para un consumo diario igual 6 superior & 1.150 litros.
El agua es aforada por contador, y el precio de éste es de 38,75
francos. El minimum del abono es de 25 francos por afio.

Hemos visto que la instalacién eléctrica se compone de un
alternador de 50 kilovatios, suministrando la corriente alterna-
tiva & 80 lamparas de arco funcionando en serie. Estas lampa-
ras son de 2.000 bujias y consumen 7 amperes, alumbrando toda
la noche. =~ '

Cuando uno de los motores mueve la dinamo sola, el gasto de
aceite es de 171 litros en once horas, lo que representa una ci-
fra de 11,75 francos por noche para 80 lamparas; pueden contar-
se proximaments 10 francos como promedio para todo el afio.
'A este tanto, la lampara funcionando toda la noche costaria por
afio de 45 & 47,50 francos. Si se toma en cuenta el reemplazo de
carbones, la mano de obra, la conservacién Y gastos de produc-
cién de corriente, con interés y depreciacién del capital repre-
seatado por la instalacién completa, se llegara & 125 francos por
lampara y por afio.

‘En cuanto & la elevacion del agua, las experienclas han de-
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mostrado que el gasto de.aceite resulta a 0, 0263 litros par.metro
clbico, costando este aceite & 5.céntimos el litro.. La caniidad
de agua elevada alcanza un. promedio de-360.m?-por. dia. para
un gasto de combustible de 10 francos préoximamente. '

El gasto total de establecimiento, edificios, m:iqumas, bom-
bas, depdsitos y.canalizacion, ha sido de 525.000 francos. La ing-
talacion eléctrica, dinamo, cuairo, lampara, conductores, etc.,
ha costado 47.500 francos. La ciudad se propone instalar un mo-
wr Diesel de 250 caballos con las dinamos correspondlentes,
para suministrar la corriente al alumbrado particular.—O..

. .

GOSTE DE PRODUCGION DE LA ENERGIA ELEGTRICA EN LUNDRES :

La fabrica generadora de Neas'q en tiene actualmsnte cuatrn
turbo-generadores Westmghouse Parsons de 3.500 -kilovatios
4 11.000 voltios, 33,3 periodos y 1.000 vueltas por minuto. El
vapor. se produce en calderas de tubos de agua de 512 -metros
cuadrados de superficie de caldeo, 10 metros cuadrados de pa-
rrilla, 13,5 atmdsferas con recalentador La condensacxon esta
asegurada, por medio de aparatos barométricos. Las: medlclones
efectnadas durante la explotacién han dado los swulentes re-
sultados: 0,14 kilogramos de agus por metro cuadrado de super-
ficie de caldeo; un kilogramo de carbén por. metro cuadrado de
superficie de parrilla. La vaporizacién fué. de 7 &4 §; con reca-
lentador, llegd & 10,5. Por kilovatio:hora, se consume 1,1 kilo-
gramos de carbén. La carga por generador varié, durante seis
horas, entra 1.200 y 6.000 kilovatios (término medio, 3.850 kile -
vatios) y durante dos horas, entre 800 kilovatios y 3.400 kilova-
tios; por término medlo, 2.175 kilovatios. Durante veinticuatro
horas el factor de carga media es de 42 por 100. El consumo do
vapor fué de 8,3 kilogramos 4 plena carga, y de 10,2 kilogramos
4 media carga; el consumo garantizado era de 7,8 kilo 2ramos a
plena carga. El consumo en vatios-hora por tonelada- kilémetro
en la subestaciéon del ferrocarril subterrdaeo fué de 46. vatios-
hora y de 42 vatios-hora. Los gastos de explotacién por tonelada-
kilometro se elevan & 20 céntimos de peseta. (oro)_ por kllovano-

hora; en los automotores se elevan & 3,5 céntimos (sin interés
ni amortizacién).—H,

REGLAS

" PABA LA BICOCION DE LAS 0BRAS DE HORMIGON ARMADO EN ITALIA

(Asociacién italiana para el estudio de los materiales
de construccién.) 4

1.—PRESCRIPCIONES GENERALES

1. Toda obra de hormigén armado se debera ejecutar segin

los planos completos de ejecucién, irmados por un Ingeniero.

El proyectc debera tener sefialadas todas las dimensiones y
disposiciones del hormigén y del metal y los caleulos Jusuﬁca-
tivos.

2. La ejecuclén de las obras de comento armado no se podré
confiar mas que & constructores: especialistas, cuya competencia
se demostrara por medio de certificados expedidos conforme §al
articulo 2.° del pliego de condiciones generales de las obras del
Estado.,

3. El proyecto indxca.ra. de una manera precisa la nawraleza
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¥ las cualidades de los materiales que se proponen emplear, las
proporciones del hormigdn, los medios de construceidn, la.s con-
didiones del descimbramiento y las sobrecargas.

La naturaleza y las cualxdades de los materiales, se garanti-
zaran, si se pide, por medio de certificados expedidos por el La-
boratorio oficial.

1l.—CALIDAD DE LOS MATERIALES

"4, El cemento exclusivamente empleado sera el Portland de
fraguado lento y empleado en las condiciones siguientes:

a) Invariabilidad de volumen, respondiendo & los ensayos
normales en frio y en caliente.

b) Densidad absolute, 3,05.

¢) Residuo maximo en el tamiz de 900 mallas, 2 por 100.

‘Idem id., id. de 4.900 id., 20 por 100. :

d) El fraguado de la parte normal de cemento puro 4 la tem-
peratura 15 — 18° no debera comenzar antes de una hora, ni ter-
minar antes de cinco horas, y 4 lo mas 4 doce horas. Las prue-
bas de resistencia sobre briquetas de mortero normal (1 XX 3 en
peso), preparados mecanicamente, deberan dar, por lo menos,
los resultados siguientes:

A los sieta dias de endurecimiento, de los cuales los seis 1l-
fimos estaran en agua dulce: Traceién, 16 klloo'ramos por em?®.
Compresién, 180 idem por idem.

- A los veintiocho dias de endurecimiento, de los cuales los

veintisiete ultimos estaran en agua dulce: Traccion, 20 kilogra-
mos por cm®. Gompresién, 220 idem por idem.

" Todos los ensayos se haran conforme 4 las reglas estableci
das por la Asociacion italiana para el estudio de los materiales
de construceién.

" Para las obras que se hayan de hacer en el msr, el cemento
deberd, silo pide el Director de la obra, someterse 4 pruebas
suplementarias, por ejemplo, el analisis quimico, las pruebas de
inmersion y otras.

5. La arena natural 6 artificlal se compondra de granos re-
sisténtes y no muy pequeiios, crujira en la mano y no dgjara
ninguna sefial de  impurezas; estara limpia de salitre, de toda
madteria terrosa, fangosa 6 pulverulenta; en el caso contrario, se
debera lavar con agua dulce, hasta que cumpla con esas condi-
ciones.

6. La gravilla debera estar limpia de toda materia extrafla,
de salitre 6 de partes terrosas 6 deleznables; en el caso contra-
rio, se debera lavar-hasta que reuna esas condiciones.

La gravilla debera tener las-dimensiones que se sefialen para
poder pasar ficilmente entre los moldes y las armaduras de hie-
Tro, asi como entre éstas mismas. De cualquier manera, la di-
mensién de 5 centimetros se debe considerar como un maximum.

Si se emplea la piedra partida en vez de la gravilla, debera
provenir de una piedra compacta que no sea margosa, ni heladi-
za, y esté libre de impurezas 6 de materias pulverulentas. La
magnitud de cada pedazo debe correspénder' con la de la grava
definitiva.

'7. La proporcién normal del hormigén sera de 300 kilogramos
de cemento por 400 litros de arena seca y sin apisonar y 800 li-
tros de gravilla. Se podra exigir un mortero mas rico en cir-
cunstancias especiales; en todos los: casos, el hormigén debera
estar sin -huecos y ser bien compacto.

El agua para amasar, asi como la que se emplee para lavar
1a arena y la gravilla, debera ser limpia, pura y dulce.

‘Laresistencia al aplastamienio del hormigén de proporcién
normal, después de veintiocho dias de endurecimiento en una
atmoésfera himeda y experimentada sobre cubos de 10 a4 15 cen-
timetros de lado, segin el grueso de las partes elementales, no
debera ser menor de 150 kilogramos por centimetro cuadrado.
Para. morteros de una proporcién diferente, la resistencia al
aplastamiento experimentads, como se ha dicho mas arriba, no
debera ser inferior. & cinco 'veces la carga de seguridad-adoptada

367

en los céleulos con una tolerancia de 10 por 100 relativa & la
carga media de rotura.

8. Para las armaduras se empleard de preferencia el hierra
al crisol 6 hierro homogéneo obtenido por el precedimiento ba-
sico Siemens-Martin. El metal presentara una superficie lisa,
sin granos ni sopladuras 4 otras soluciones de continuidad.

La resistencia 4 la rotura por traccion ensayada sobre pro-
betas de una longitud atil de 20 diaAmetros, preparadas en frio y
de conformidad 4 las reglas adoptadas por la Asociacién [talia-
na de estudios -sobre materiales de construccién, estara com -
prendida entre 36 y 45 kilogramos por milimetro cuadrado. El
coeficiente de calidad, 6 sea el producto del esfuerzo unitario de
rotura por el alargamliento centesimal, no debera ser inferior
4 900,

En el caso que se emplee hierro aglomerado 4 soldado, debe-
ra ser compacto, maleable en caliente y en frio soldable, liso en
sus caras exteriores, sin partes quemadas 6 sin soldar, ni otra
solucién de continuidad.

La resistencia 4 la extenslon determinada, como se ha dicho
anteriormente, sera, por lo menos, de 34 kilogramos por centi-
metro cuadrado, con un coeficiente de calidad minimo de 400.

Ademés-de los ensayos de rotura por traccidn, se podran exi-
gir los ensayos siguentes de plegado:

Hierro homogéneo.—Una pieza de hierro homogéneo, reca -
lentado al rojo claro y metido en 'agua & 28° debera poderss
plegar ton el martillo, sobre si misma, de manera que forme un
anillo, cuyo ojo tendra un diametro igual al grueso de la barra,
sin que se produzcan grietas,

Hierro aglomerado.—Una pieza de hierro debera plegarse en
frio, con el martillo, en angulo recto, alrededor de un cxlindro,
cuyo diametro sera seis veces el grueso de la barra, sin que se
produzcan grietas.

Para todos los ensayos mencionados se podran tomar tres
muestras de entre 100 piezas obtenidas; si es posible, descartar
las extremidades. Si una de estas muestras no satisface & los
ensayos prescriptos, se escogeran otras dos muestras entre las
mismas 100 piezas; si una de estas muestras no satisface, la
partida sera desechada.

III.-——REGLAS DE CONSTRUCCION

9. Enla ejecucién de los morteros, los diversos componentes
se deben mezclar intimamente, repartiéndolos uniformemente
en la masa; no se deberan amasar mas que en la cantidad capaz
de poder ser empleada en seguida, es decir, antes de empezar el
fraguado.

Los materiales que componen el hormigén se pueden mez-
clar 4 mano 6 mecanicamente; este iltimo medio sera el prefe-
rido cuando la importancia de la obra lo permita.

Cuando no se empleen mezcladoras 4 hormigoneras, se mez-
claran en seco varias veces, primero el cemento con la arena y
después éstos con la gravilla 6 piedra partida; después se verte-
ra el agua por medio de riegos repetidos, continuando remo-
viendo la mezcla hasta que tome el aspecto de la tierra himeda

10. Una vez los moldes construidos, se colocaran las arma-
duras en la posicién prevista en el proyecto y se las atara en sus
cruzamientos con alambre 6 se lastendra en su posicién por
medio de puntas 6 de cufias provisionales.

Los hierros sucios, grasientos 6 muy oxidados, deberan lim -
piarse con cuidado antes de colocarlos en obra.

En los puntos de intercesién se ¢olocaran los hierros en una
longitud de 30 decimetros, se los atara formando un cuerpo y
curvando las puntas en forma de gancho; también se les puede
unir por medio de un manguito fileteado.

Estas uniones se colocarin alternadas y en las puntas de
minimo trabajo.

No se toleraran las soldaduras mas que en las juntas en que
el hierro esté recubierto de cemento y que no soporte mas de]

-
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25 por 100 del esfuerzo que pueda soporiar con toda segaridad,
siempre que de los ensayos que se hagan sobre tres muestras
entre 100, 6 sobre fraccioues de 10 escogidas arbitrariamente,
den buenos resultados.

11. El Director de las obras debera comprobar antes de la
aplicacién del hormigén si los hierros ocupan exactamente lag
posiciones previstas en los planos.

12. El hormigén se echara en los molfes en seguiia que se
fabrique, por capas de poco espesor, bien apisonadas con ayuda
de pisones de forma y peso convanientes hasta que el agua aflo-
re 4 la superficie.

El hormigén debera rodear & los hierros por todas partes, y
para obtener este resultado se espolvorearan con cemento antes
de poner el hormigén. )

. Enlos empalmes, si el hormigén esta fresco, se mojara con
agua la superficie; st ha comenzado 4 fraguar, se pisara la su-
perficie, se espolvoreara con cemento y se mojaré de maners
que se asegure la continuidad de la construccién.

~ Siel hormigén que hay que empalmar lleva tiempo, se lle
vars también con gran cuidado antes de continuar.

13. Para asegurar que el kormigdén responde bien 4 las con
diclones prescriptas, el Director de las obras hara probatas de
ensayo con el hormigén durante la ejecucién de las obras.

Sila carga media que produce el aplastamiento de estas pro-
betas endurecidas después de veintiozho dfas en una atmosfera
humeda, es superior en 10 por 100 4 un esfuerzo cinco veces
mayor que el que debe soportar el hormigén segin los calculos
del proyecto, la Direccion tomara las disposiciones que considere
oportunas. : ' ;

14. Esta absolutamente prohibido el echar hormigén 4 tem-
peraturas inferiores 4 cero, 4 menos que se trate de casos ex-
cepcionales, para los cuales se tomarin precauciones especiales
que deberan ser aprobadas por la Direccion ds las obras.

. 15. Se tomaran todas las disposiciones necesarias para evi-
tar los inconvenientes que resultan de los cambios de tempera-
tura. '

16. Las obras de hormigén armado, mientras no hayan en-
durecido lo suficiente, es decir, durante un periodo de ocho 4 ca-
torce dias, se deberin regar periodicaments, racubrirlas de are-
na, de telas humedas y protegerlas contra los cambios de tem-
peratura. o

17. Las cimbras y moldes deberan ser bastante rigidos para
resistir el peso propio de la construccidn y las vibraciones pro-
ducidas por el apisonado. _ ‘

~ Estas cimbras s construirdn de manera que sus apoyos prin-
cipales puedan dejarse en su sitio después del primer descim-
brado, y que las paredes y otras partes menos importantes pue-
dan quitarse sin peligro. ’ i
~ _En clertos casos se puede exigir que las caras interiores de
los moldes estén perfectamente capilladas y engrasadas.

~ Algunas juntas de los moldes se dejaran abiertas en una lon-
gitud suficiente, 4 fiu de impedir que al hincharse la madera con
humedad no comprometa el fraguado del hormigén..

.18. Durante la construccidén no se deben utilizar lag obras
f»ara. pasos de los obreros ni para transporte de materiales.

19. No se procedera al descimbramiento mientras el hormi-
g6n no tenga un grado de endurecimiento suficiente, en todo caso,
para pesos pequeiios. Hasta de 1,50 de luz, se debe considerar
un periodo de diez dias como un limite inferior. Lag obras de mas
yor luz y de mayores dimensiones no se deberin descimbrar.sino
mucho mas tarde; este plazo se debera indicar en el proyecto,

Durante las épocas climatéricas excepcionalmente desfavo-
rables para un enduracimisnto normal del hormigén, sl plazo
para descimbrar debera prolongarse.

- No es necesario decir que en las obras que hayan sufrido he-
ladas deben descontarse esos dias del plazo para descimbrar.

Mientras se quitan las cimbras, se tendra cuidado de evitar,
por medi> de disposiciones convenientes, todos los chogues, gol-
pes y vibraciones,
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IV.—ENsayos

20. Después de la vigilancia cuidadosa para conseguir la
ejecucion perfecta de la obra, de conformidad con las condicio-
nes previstas en el proyecto, se proceders 4 los ensayos de car-
ga y se dara aviso de éstas por la Direccion de las obras al cons-
tructor y contratista que deberan tomar parie en ellas.

Estos ensayos no tendran lugar antes de los sesenta dias de
terminadas las obras. Si para estos ensayos se pueden disponer
las cargas de la manera mis desventajosa: tal Y como se ha pre-
visto en el proyecto, no hace falta el sumentarlas. Si, por el
contrario, se suponen cargas parciales, éstas se podran aumen-
tar en la proporcién que la Direccion de las obras determinara
seguin los casos, en razén del enlaca conseg_uido‘po‘r la sélidarl-
dad de las piezas. En cualquier caso este aumento no podra ser
nunca mayor.de 100 por.10¢. .

Por efecto de estas cargas no.se deberan tener deformacio-
nes permanentes, superiores al 30 por 100 de las deformaciones
totales. . ;

Las deformaciones elésticas se determinarin tomaundo por
base los principios enumerados en el parrafo 23, segunda iinea.
Las flechas totales de un piso cuyos extremos estan empotrados
aunque no imperfectamente, no deberan pasar nunca de la. milg-
sima parte de la luz.

- Ninguna obra de hormigén armado podra ponerse en gervi-
cio, ni aun provisionalmente, antes de haber hecho los ensayos;

“si el constructor la quiere utilizar eventualmete, serd bajo su

responsabilidad.

V.—REGUAS PARA:LOS cALCULOS ESTATICOS

1. Peso propio.—En general, se tomara para el caleulo del

peso propio del cemento armado comprendiendo las armaduras
de hierro 2.500 kilos por metro ctbico, 4 menos que se haya en
rontrado una cifra diferente por las pesadas directas en la obra
de que se trate. i ‘ .
. 22. Cargas accidentales.—Las cargas accidentales se fijaran
tal y como se-hayan previsto para. otro género de construccio-
nes. Sg tondran en cuenta las acciones dinamicas aumentando
éstgs cargas en un-25 por 100 y atin mas en casos excepcionales.
. 23. Fuerzas extériores.—La accion de las fuerzas exteriores
se determinara segin los métodos ordinarios de la resi$tenc1a
de-materiales. -
. .Sise trata de construcciones estaticaments indeterminadas
se admitira para caleular las secciones transversales en vista
de la intensidad de los esfuerzos.que las secciones metalicas es-
tan afectadas de un coeficiente décuple del que concierne é.; las
partes del hormigén.

Ep

. c

Tanto para las paries extendidas como.para las comprimidas se
considerara que el coeficiente de elasticidad del hormjgdn es de
200 toneladas por metro cuadrado en nimeros redondos. Si el
precentaje del metal es inferior 4 2 por 100 se podra en los
calculos hasta hacer abstraccion de la pressncia del metal.

En el caso de solidos sometidos 4 llexién que se encuentran
generalmente en la practica, se debera considerar & menudo un
empotramiento perfecto y la continuidad de los tramos, en el
calculo de las secciones sobre los apoyos, mientras que para la
seccion central de una viga su supondra en las mismas circuns-
tancias que el momento flsctor en los apoyos no es mas que los
*[, del que resulta segin la hipétesis precedents. A falta de un
cileculu exacto de las condiciones del empotramiento, se puede
admitir para la seccion central que el momento es inferior en 20
por 100 al que corresponde & una pieza descansando libremeunts
sabre sus.apoyos, ) . . . . .

En el caso de forjado acompafiado de un nervio se.admitira
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una fraccién de este forjado como participando de la flexion del
nervio; esta fraceién no pasara de las dimensiones siguientes:
20 veces el espesor del forjado, 10 veces el ancho del nervio, */;
de la longitud del nervio.

Los forjados armados en dos direcciones octogonales y apo-
yados 6 empotrados sobre todo su perfimetro podran calcularse
como placas perfectamente apoyadas 6 empotradas sobre su
<ontorno.

- 24, Fuerzas interiores.—Si la seccién de fuerzas exteriores
‘provoca esfuerzos de compresion en toda la extension de la sec-
cién transversal del sélido (cuando las secciones elementales del
metal de esta seccion estan contadas como indica el parrafo 23),
los métodos ordinarios de célculo se podran aplicar.

Si, por el contrario, evaluando las secciones metalicas como
se ha dicho, se encuentran en presencia igualmente de esfuer-
zos de extension, se hara abstraccion de la resistencia del hor-
migén & la extension y el eje que separa la parte activa de la
parte inerte, lo mismo qua los diversos esfuerzos unitarios, se
determinaran partiendo de los principios siguientes:

a) Conservacién da las secciones planas.

b) -Proporcionalidad entre los esfuerzos y las distancias de los
diversos elementos al eje mencionado.

25. Cdleulo de los pies derechos.—Cuando la relacién entre la
longitud libre susceptible de flexién y la menor dimension trans-
versal no llega a 15, se calecularan los postes como piezas car-
gadas por su extremo y se tendrd en cueunta la eventualidad de
una excentricidad de la cargs..

Las uniones transversales de los hierros que arman los pies
derechos deberdn hacerse con el mayor cuidado y acercarlas lo
m4ds posible para oponerse 4 la flaxién transversal de tales hie-
rros considerados como aislados.

26. Deformaciones.—Se tendra en cuente para el calculo de
las deformaciones lo que se ha dicho en el parrafo 23, relativa-
mente 4 la evaluacion'de las secciones reales transversales del
solido y del valor del coeficiente de elasticidad. (E» para el
hierro, E. para el hormigén, Ep == mE: ).

27. Cargas de seguridad.—La carga de seguridad para el
‘hormigén sometido & la compresion simple no pasard de un
quinto de la carga de rotura por aplastamiento después de vein-
tiocho dias de endurecimiento, carga de rotura que se indicara
en el proyecto y que se puede pedir su comprobacion por un cer-
tificado de-un laboratorio oficial. :

No se tendra en cuenta la resistencia del hormigén & la ex-
tension ni 4 la tronchadurae y se supondra que estos esfuerzos
son soportados exclusivamente por la armadura metalica.

El hierro homogéneo no se sometera 4 esfuerzos de exten-
si6én y de compresiéon simple (es decir, sin que haya peligro de
fiexién lateral) superiores & 1.000 kg. por centimetro cuadrado;
los esfuerzos de tronchadura no podran pasar de 300 kg. por cen-
timetro cuadrado. .

Para el hierro aglomerado, las cargas de seguridad seran
las cuatro quintas partes de las que se admitan para el nuevo
hormigén (1).

B e S

Ferrocarril transiberiano.—El Gobierno ruso ha decidido
proceder & la construccion de la doble via en el ferrocarril tran-
siberiano. Se ha tomado este acuerdo, porque los hombres publi-
cos rusos han llegado & la conclusion de que si el ferrocarril
transiberianc hubiera tenido doble via durante la guerra con el
Japén, el resultado de la misma hubiera sido muy diferente, si
las tropas rusas y las municiones de boca y guerra hubieran
podido despacharse muchomasrapidamente & la Manchuria.—H.

— R NN

(1) Le Bl Hormigén Armado.

SERVICIOS MUNICIPALES

Elilustrado ex Presidente de la Asociaciéon de Ingenieros Indus-
triales, Sr. D. Federico Armenter, representante del Ayuntamiento de
Barcelona en el viaje de investigacién de servicios municipales en las
principales capitales de Bélgica, Alemania é Italia, ha redactado una
extensa Memoria que ha merecido de dicho Ayuntamiento el acuerdo
de que se imprimiese y repartiese para propaganda delosdatos reunidos
-y consecuencias deducidas sobre higienizacién piblica, saneamiento
urbano y servicios muunicipales.

Contiene dicha Memoria los capitulos siguientes: La higiene y las
cindades modernas.—Legislacién y reglamentos de higiene.—~La via
piiblica y su conservacién.—Limpieza de la via piiblica.—Basuras do-
mésticas (empleo y destruccidn, trausporte, extraccién y recogida).—
Cloacas.—Mataderos.—Servicios de aguas potablec.—Servicios de la
fabricacién del gas.—Electricidad y tranvias.—Ensefianza y Resumen.

A cortinuacién publicamos dos de dichos capitulos, y recomenda=-
mos la lectura de tan interesaute Memoria & los que se preocupan de
estos problemas de la vida moderna.

L

LA ViA PUBLICA Y SU CONSERVACION

Condiciones higiénicas de la via publica.—La buena disposi-
ci6n de las calles y su pavimentos, no sélo afecta la visualidad,
Do solo facilita el transito rodado y aumenta la seguridad y co-
modidad de los pedrestres, sino que influye de uns manera eficaz
y directa en la salubridad publica.

Si la orientacion es tal, que en una hora determinada puede
ser enfilada por los rayos solares de modo que sucesivamente
sean bafiados por ellos las fachadas de los edificios limitrofes; si
su aacho es tal que la masa de sire forme depdsito que hasta en
las horas de absoluta calma no llegue & contaminarse por las
varias emanaciones de la vida urbana; si esta misma latitud de
la calle permite la completa aeracion de las viviendas, lo mismo
los sotanos que los pisos altos; si la accién combinada del sol y
de la corriente de aire seca rapidamente la humedad y se lleva
lejos los gases que transpiran por las cloacas; si, finalmente, el’
pavimento es impermeable é intercepta por completo las emana-
ciones delsubsuelo, y suspendientes estin dispuestas de tal ma-
nera que faciliten una rapida evacuacién delas aguas pluviales,
podremos decir que la calle es sana y que reune las meiores
condiciones para la higiene de los edificios que la bordean.

Importanecia capitel del pavimento.—Todas estas condiciones
son utilisimas, pero en materia de Higlene es indispensable el
conjunto para que se obtenga el fin propuesto. En faltando un
sumando, ya no resulta la suma. La calle puede ser ancha, bien
orientada; pero si le falta el pavimento, la calle es malsana. En
tiempo de lluvias se forma barro que, mezclado con los detritus
de toda clase, entra en putrefaccién, sirviendo de excelente cul-
tivo para toda clase de micro-organismos, patégenos 6 no paté-
genos. Luego, al secarse ¥ convertirse en polvo, son esparcidos
per el viento, introduciéndose en el organismo.

Es, pues, condicién altamente higiénica un buen pavimento
en las calies, y por lo que se acaba de decir, se comprende que
entre las cualidades que debe reunir, es de preferencia una im-
permeabilidad completa y una dareza tal, que se produzca la
menor cantidad de polvo.

. Bajo este conceplo, en ninguna parte he visto realizada esta
condicién en tan alto grado como en el pavimento de las calles
de Paris; asi es que & éstas referiré los datos précticos necesa-
rios para que se forme cabal concepto del modo y forma como
se procede y del gasio que ocasions, extraidos de una Memoria
que me fué iacilitada por la Direction des Travaux de Paris.

Pavimendo de las calles de Paris.—La superficie de las calles
de Paris, con exclusion de las aceras, era en 1.° de Enero de
1904, de 9.152.535 metros cuadrados, clasificada en la forma si=

guiente:

-



