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iocldad en el descenso, &l mismo tiempo que recuperacién- de la
enargia.

.. ‘El auntor da, por Gltimo, la-descripeién de maquinas mixtas
con uno. 6. dosg mecanismos, y-especialmente de las potentes
waquinas de Harz, queremolcan un tren de 135 toneladas en
rampe de-60 milimetros. '

Tratando de las precauciones que hay que tener para resis-
al deslizamiento, longitudinal, pone de manifiesto los inconve-
nientes.de las nevadas para las cremalleras con escalones.-

Sumlmstra algunos datos concernientes a los gastos de
explotaclén de los caminos de hierro de leata, de Rigi, de
Brinig, ete. . :

. La Rigi ha transportado el aflo ulnmo 120.000 vzajeros, el
Pilate 40.000 ¥ el Brinig 130.000.

Sa sabe, por lo demas, que el empleo de la traccién eléctrica
mende a restrinair el uso.de la cremallera, permitiendo ganar
rampas relativamente fuertes por simple adherencia.—O.

—**’-—-——-—

ENGRASE AUTOMATICO DE LAS'MAQU[lNAS DE VAPOR

A GRAN VELOCIDAD

M. F. R. Still ha publicadd una Memoria, en la que trata del

engrase automatico de las méquinas de vapor a gran velocidad.
' El autor indica que el 80 por 100 de los accldertes que ocu-
rren en las magquinas, vienen de la imperfecciéon del engrase; 10
eolamente son debidos & defectos de construcciéon y 10 & la ne-
"lwencia 6 ignorancia del personal encargado de su vigilancia.
Debe, pues, _Prestarse la mayor atencion al engrase de las partes
sujetas & rozamientos, y ciertamente hay _mejoras importantes
que pueden llevarse 4 esta operacién,

Si se examinan los diversos sistemas empleados y se los dis-
cute, se lleva rapidamente & conciuir que el método m4s racio-
nal es el engrase bajo presién operado por una bomba; pero la
experiencia demuestra que este método no estd exento de de-
fectos.

Es necesaria una gran preclslon en el ajuste de cojinetes y
piezas frotantes ajustables, porque si se deja el mas pequeilo in-
‘tervalo entre ellos, ol aceite se escurrira por él, dejando sin en-
grasar las demas partes. Ademas, si materias extraiias se des-
lizan en los pequeiids tubos que forman parte esencial del siste-
“ma, se corre el riesgo de que siendo forzadas en estos tubos por
la presion del aceite, lleguen & obturarlos.

Para responder & estas obJeciones se ha ideado recurrir al
paso del aceite por la gravedad, estando éste en un depdsito
superior, elevado por una bomba y de donde cae por su propio
peso. Se puede con este objeto emplear tubos bastante gruesos;
la velocidad del desplazamlento de aceite es relativamente con-
siderable y puede tenerse un gran volumen en circulacién; no
“es necesario tener los cojinetés muy ajustados ni tener un ajuste
uniforme, y las materias extrafias no llegaran 4 obturar los tu-
bos, siendo arrastradas-hacia fuera.

Una vez obtenido el medio de hacer circular el aceite, hay
que tratar de distribuirlo de la manera mas eficaz sobre las su-
perficies frotantes Desde hace tiempo se tiene la idea de prac-
ticar ranuras en uno de los cojinetes 6 en los dos; estas ranuras

‘ge deswnan con el nombrsa de patas de araia.

El principio de engrase consiste en interpouner una capa de
aceite entre las partes frotantes, de manera que el roce se veri-
fique eu el acene, por decirlo asi, en vez de frotar en el cojinete.

Es, pues, necesario que exista un intervalo material entre
las superficies matalicas, intervalo que, sin embargo, tiene que
$6r muy pequefio para que no se produzcan choques, cuando va-
ria el sentido de los esfuerzos. Las ranuras de que acabamos de
hablar constituyen una especie de depdsitos de acelte; su posi-
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cién no es indiferente, debiendo estar colocados en el origen de
la zona de contacto entre las partes frotantes, es decir, por
ejemplo, en los cojinetes del arbol del volante de una maquina
4 vapor vertical, en las extremidades del diametro horizontal,
para que al girar el arbol arrastre el aceite entre las circunfe-
rencias en contacto. El mismo rozamiento se anlica & las deméas
paries giratorias.

El autor cita el ejemplo de una magquina de cilindro de 350
> 175 mm., girando 180 vueltas por minuto con vapor & 2,8 ki-
logramos de presién solamente. Se introdujeron al princi-
pio 17 litros de aceite en el depdsito. Durante dos afios de fun-
cionamiento no hubo necesidad de reponer mas que 4 litros de
aceite, ni de componer mas que una sola.articulacion de la pe-
gueila cabeza. de la biela.

Otro caso es el de un ventilador instalado sobre un remol -
cador de mar en Nueva Orleans; este ventilador estaba accio-
nado por una pequena maquina de cilindro de 120 X 125 mm.
girando 360 vueltas por minuto. Estaméaquina funcioné de Febrero
de 1904 4 29 de Noviembre de 1905, 6 sea durante veintidés
meses, con solo 12 litros de aceite, no teniendo durante este
tiempo que estrechar los cojinetes de la gruesa cabeza de la
biela. ‘

Lamaquinagira continuamente las veinticuatro horas del dia
durante tresdcuatro consecutivas, y confrecuenciano se detiene
aun cuando el barco esté en el puerto. Esta colocada sobre la
caldera, donde la temperatura, siendo muy elevada, hace trabaje
en condiciones desfavorables. _

Cuando el aceite ha cumplido su misién, es necesario filtrarlo,
enfriarlo y separarlo del agua con, que & menudo esté mezclado.

Para la filtracion, ninguno de los procedimientos usados da
resultados satisfactorios porque no detienen ni los pequeinios
fragmentos de madera, ni particulas de limaduras. Después de
algunos ensayos, se ha encontrado que un pedazo de tela muy
tupida suspendido de sus cuatro angulos por ganchos debajo de
‘1a manivela y encima del depésito practicado en el armazon de
.1a maquina, da los mejoresresultades. Este medio tan sencillo
ha tenido completo éxito.

Para mayor seguridad, se mete un pedazo de tela metalica
muy fina en el tubo de aspiracion de la bomba de aceite y otro
en el de descarga de la misma. Se hace uso de una bombs de
buzo, mudadsa por un excéntrice colocado sobre un arbol de la
maquina. Se han observado dificultades & causa de la grande
volocidad, y se dirige la bomba por el eje de una rueda movida

_por un tornillo sin fin. El cuerpo de aspiracién de la bomba tie-

ne 20 mum. préoximamente de didmetro y descarga en un dep(;.-
sito provisto de un tubo de nivel de cristal, de modq que.es facil
ver si la circulacion del acsite se varifica convenientemente.
Del fondo-del deposito parten los diferentes tubos de engrase
ajustados en una canaliza practicada en el fondo.
Es de interss el decir que, hacia 1840, ciertas locomotoras de

construceién inglesa (Sharp et Roberis) empleadas en los cami-

nas de hierro de Versailles R. G., llevan sobre les lados de Ia
caldera, & la derscha del eje delantero, una caja de cobre
de 0,30 m. delargo y 0,17 m. de altura, de donde parten 7 pe-
quefios tubos de cobre que llevan en la parte superior mechas
formando sifones y destinadas & asegurar el engrase de las di-
versag partes.—O.

—— RN R

PUENTES DE HORMIGON ARMADO EN ALEMANIA

En Alemania, como en oiras partes, los Ingenieros recurren
con mucha frecuencia al empleo del hormigén de cemento ar-
mado, por las ventajas que ofrece para gran variedad de obje-
tos. En las obras publicas y en los ferrocarriles, el jempleo de

. este material se propaga de dia en dia, Aunque la mez,_cla. so hace

-
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generalmente & brazo, el-uso de miquinas mezcladoras va em-

pezando & estar muy en favor. Uno de los ltimos ntimeros del
Deutsche Bauseitung contiene la descripeién de algunos notables:
ejemplos de obras construidas de hormigon de cemento armado,

Yy, entre ellas, dos puentes recientemente terminados ofrecen
interds considerable, no tan sélo por lo que- se refiere al mate-
rial empleado en su construccion, sino también: por las condicio-
nes especiales de solidez y belleza con que han sido proyec-
tados. -

Uno de ellos es un puente para carretera, de un arco, para
un paso superior sobre un ferrocarril de doble via, cerca de
Otting. El ferrocarril va en tuna trinchera muy profanda en el
punto de su cruzamiento con la carretera, y los estribos del
puente estan apoyados sobre banquetas dispuestas en ambos ta-
ludes. Asi es, que desde el intradés de la boveda en el centro
del puente hasta la via, queda una altura libre de 12,50 metros;
pero la base de los estribos esta colocada més alta sobre los ta-
ludes, de manera que la altura del centro del arco sobre la base
de los estribos es de 6,20 metros. La luz del arco es de 24 metros
¥ la longitud total del puente mide 49 metros: El ancho del mis-
mo es de 4,50 metros, y estd protegido lateralmente con pretiles
formados con earriles apoyados sobre postes de hormigén.

El forjado del piso esta formade por chapas longitudinales de
hormigém, en el interior de las cuales se colocaron barras de
hierro transversales y en los espacios rectangulares asi' forma-
dos, barras diagonales que dan la necssaria resistencia al hor-
migén. Los arcos estan reforzados con barras transversales y
longitudinales. El tablero se apoya sobre los arcos por medio de
pilaretes de hormigén arriostrado en sentido transversal del
puento. Este, que es muy rigido, presenta la apariencia-de gran
solidez. ) A : '

El otro puente es mucho méas grande y sirve para dar paso a
una calle sobre unferrocarril de varias vias en la ciudad de
Ulm, sobre el Danubio. Consta de un arco de mucha anchura y
de 57 metros de luz, llevando en su parte central la via para ve-
hiculos ordinarios, con aceras laterales para peatones, protegi-
das por sus correspondientes pretiles. El ancho total, incluidas
las aceras, es de 10,60 metros, y el aspecto general de la obra
se asemeja 4 las construcciones ordinarias de piedra. El proyec-
to es‘muy sencillo; el aréo, que es bastante rabzjado, tiene una
flecha de 5,80'metros para una luz de 57 metros. Los estribos
son de mamposteria, cubierta en toda su parte visible: por un
enlucido‘de mortero de cemento de Portland, con el fin de dar
"aspecta uniforme 4 tods la obra. Durante ls ejecucién de los tra-
hajos se procuré, enlo posible, no interrumpir el movimiento de
Jos trenes que pasaban por debajo, lo que & causa de la granan-
chura del puente, dié lugar 4 un gran consumo de madera para
cimbras y andamios durante la ejecucién de las obras. La mez-
cla de hormigdn se hizo 4 mano y & maquina y las proporcioned
de cemento, arena y piedra partida variaban entre 1, 2 i,, 6 3/5
&1, 2%, y5, respectivamente. El coste total de la obra ascendi6
4 198.400 pesetas oro, y siendo el volumen de la misma de
4.539,73 metros ctbicos, el coste del metro cibico fué de 43,61
pesetas oro.—H. . '

PAISES BAJOS

Reglamento concerniente 4 la ejecucidn de trabajos conaire comprimido.

Las medidas sanitarias que hay que observar en la ejecu-
¢idn de fundaciones neumaticas, estan sctualmente definidas en
_los Paises Bajos por una ley especial promulgada el 22 de Mayo
de 1905 y por un Real decreto de 26 de Enero de 1907, puestos
“en conformidad, - .-

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Este decreto resmplaza otro, dado el 27 de Junio- de 1905] y-
que la experiencia ha obligado & revisar. I
La ley no concierne mas que al principio mismo de la regla-
mentacién. Delega al poder Real el cuidado de editar el Rogla-
mento, designa las personas responsables de suaplicacién y los
funcionarios (de la inspeccién del trabaj 0) encargados de vigilar
su observacién; fija las penalidades en caso de infraccién’ ¥ las
formalidades de orden administrativo y judictal. ,

Nos atendremos al analisis- del Real decreto, que sbélo es de
orden técnico, y nos limitaremos 4 citarlas disposiciones mas
importantes.- N

La eamara de trabajo debe presentar una altura suficients
para que los obreros puedan ester de ple, excepto durante el
relleno. , -

La instalacién de los compresores deaire y de sis motores
debe hacerse de tal manera que cuando por’ cualquier’ causs un
compresor venga 4 faltar, pueda otro ser inmediatamente puesto
en servicio. Las maquinas y mecanismos de respeto deben siem-
pre estar dispuestas para reemplazar todos los elementoss de la
instalacion, que al quedar inttiles para el servicio, puedan cons-
tituir un peligro para el personal que trabaja con el aire com-
primido. - : ‘ : ’

Las personas que se encuentren en la camars de trabajo de-
ben poderse poner en comunicacidn en caso de necesiiad, por
medio de un teléfono, con el personal que en el exterior esté en-
cargado de la vigilancia de las esclusas. L

Las esclusas’ con personal, donde haya varias, una de ellas
debe estar normalmente abierta hacia la cimara de trabajo. En
los cambios de brigada, cuando no exista més que una chimenea
con personsl, la brigada que llega al trabajo no podra entrar sin
que haya salido la que cesa. Todos los aparatos destinados & la
-entrada y salida del aire de los cedazos con personal, que no
puedan ser manejadas & voluntad, deben ser'puestas fuera del
alcance de los obreros. " ‘

Las distintas chimeneas y cedazos tendrin alumbrado’ para
el personal y para los materiales, 4 menos que las dimensiones
'no permitan la instalaciéon mas que de una sols chimenpea.

Siempre habra 4 disposicion de los obreros mantas 6 coberto-
Tes de lana para ld salida de la esclusa. oA

E] aire comprimipo de la camara de trabajo y de las esclusas
con personal, debe  mantenerse 4 una temperatura comprendida
entra 10 y 18 grados, y también lo mas seco posible, Las esclu-
sas con personal estaran provistas de instalaciones que permi-
tan limitar & 4 grados la- variaciéir de temperatura. La camara
de trabajo debe ser alimentada de aire 4 razén de 45 metrss ei-
bicos por hombre y hora. Esta, cifra se reduce & 25 si la presion
efectiva no pasa de ‘/; atmosfera, .. )

Alumbrado eléctrico suficients debera estar instalado en la
camara de trabsjo, las chimeneas y las esclusas. .

Las dimensiones del cedazo con personal deben ser tales que
se disponga interiormente de una altura de 1m g5 Y de una su-
perficie il de 0%,30, 0=%,35 6 0% 40 por hombre, segin que la
presion del aire exceda'de 1, 2 6 mas de 2 atmosferas 4 la pre-
sién atmosférica. ,

Daesde que la presién exceda en 1i/; atmésfora 4 la presién
atmosférica, debe instalarse sobre el taller una esclusa de re-
composicién 6 una disposicién analoga destinada al tratami
de los enfermos. S

Un local convenlentemente in"stalado, bien caliente y alum-
brado, debe estar & disposicién de los obreros para permitirles
-descansar. A este local estaran anexos un secador para los tra-
jes y un dormitorio s; es necesario, asi como water-clossets, la-
vabos y vestuario. Bebidas calientes, pero no alcohélicas, se
serviran gratultamente & los obreros. El mencionado local debe
tener por lo menos 3 metros de altura y ofrecer como minimum
6 metros ciibicos de aire por hombre, v

Todo taller de trabajos de aire comprimido debe estar pro-
visto de un servicio médico. Un médico agregado 4 los trabajgs
estara encargado de este servicio por el empresario. Cuando la
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