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los eqliipajes ¥ los paquetes se pierden, olvidados, enviados &
otras lineas ¢ separados de sus-hojas de ruta.

Se. ha hecho mucho 4 favor del personal subalterno,-dadas las
condiciones actuales de Italia. :Los sueldos y smolumentes su-
plementarios de los antiguos empleados han sido aumentados en
més de 10 milloues de liras (10 millones de pesetas oro), cuando
ya en 1902 se habia acordado un aumento de 8 millones, que han
ido elevandose progresivamente hasta 24 millones. Pero, al pro-
plo tiempo, la disciplina ha se relajado; los castigos se imponen
muy rara vez, ante el temor & los poderoscs sindicatos de em-
pleados, animados de espiritu socialista, Esta es una de las cau-
sas del mal servicio. A estas razones de orden moral, causantes
del desorden, deben afiadirse también razones técnicas.

El desarrollo del trafico hace cada vez mas sensible la penu-
ria del material movil y la insuficiencia de medlos de accién en
las estaciones. La falta de material ha adquirido tales propor-
clones, que en el puerto de Génova, por ejemplo, en lugar de la
cifra normal de 1.100 4 1.200 cargamentos completos por dia, no
se han podido expedir mas que 500, y aun en ciertos dias 298
solamente. Lo propio ocurre en todos los puertos de la alta lia-
lia: Venecia, Savone, Spezzia. El carbén y otras materias se
acumulan en los muelles en cantidades enormes, mientras que
en el interior del pais muchas fabricas se ven forzadas a reducir
0 & suspender por completo su actividad, por falta de carbén.

En cambio se ha tenido mucho cuidado de que no falte nin-
gun vagdn en las vendimias. Se enviaron gran numero de va-
gones vacios 4 las provincias viticolas, lo que produjo detencio-
nes peligrosas en la circulacion; para poner remedio 4 esto fué
preciso suspender durante cuatro dias todas las expediciones y

todos los cargamentos. La uva, que se estropea tan ficilmente,.

quedaba en las cestas, 4 la intemperie, en los alrededores de las
estaciones.  Terminada la vendimia, la situacién no mejors
tampoco, puesto que los vagones vacios tardaron bastante en
volver 4 los puertos, 4 causa de la penuria de material que reina
en todas partes, y ademds fué preciso restituir & los administra-
dores propietarios, que los reclamaban endrgicamente, los va-
gones austriacos y franceses retenidos por la administracién
italiana & costa de fuertes.multas. )

El Gobierno parece al fin decidido & hacer desaparecer las
imperfecciones técnicas. La ley de Mayo de 1925 ponia & la dis-
posicién de la administracién de los ferrocarriles 95 millones
de liras para aumento de material mévil y mejora de las estacio-
nes. Por ley de 19 de Abril de 1906 se han votado 205 millones
mas. E} créditoto tal para las construcciones éinstalaciones nue-
vas asciende 4 300 millones de liras. Ha servido para encargar
900 locomotoras (gran nimero de ellas & Alemania), 1.500 co-
ches de viajeros, 230 furgones de equipajes y 19.200 vagones de
mercancias; una parte considerable de estos encargos ha sido
hecha al extranjero. Todo este material debe ser entregado, lo
mas tarde, en el verano de 1907, Sin embargo, se ha hecho muy
poco en las estaciones; hasta ahora no se han emprendido tra-
bajos nuevos; los que estan en curso de ejecucién datan de la
época de las antiguas Compaiiias de explotacién. Se han hecho
grandes proyectos para la ampliacion de estaciones y la coloca-
cién de doble via en largas secciones, hasta ahora de via tUnica.
Las disposiciones para seguridad y la electrificacion de las im-
mportantes lineas de comunicacién de Génova Y Savone con la
llanura del P4, han sido proyectadas y aprobadas. Las obras no
tardaran en subastarse. Entretanto, el Consejo de Ministros ha
decidido pedir al Parlament) un nuevo crédito de 400 millones
para ferrocarriles. No existe ninguna duda acerca de la conce-
sién de este crédito, que esta destinado 4 emplearse en seguida.
Los gastos presupuestados hasta ahora se elevan 4 1.300 millo-
nes de liras, de las que 1.000 millones se destinan & completar y
mejorar lag lineas existentes, y 300 millones para lineas nuevas.

En lo que se refiere 4 la electrificaciéon proyectada, por el
momento sera en las sizuientes ifneas: laantigua lines de Giovi,
de Pontedecimo & Busalla (seccién de la linea de Génova-Novi),
la linea de Savone & San Giuseppe (seccion de la linea de Savo-

me-Turfn) y la de Turin 4 Bussoleno (primera seccion de 1a linsa
-del Mont-Cenis, lado italiano). Para la linea de Pontedecimo-Bu-
salla se ha procedido ya 4 la subasta, en la que han tomado
parte las mas importantes fibricas de material eldctrico del
mundo. Ha sido adjudicada & la compaiifa Westinghouse de
Piusburg (Estados Unidos). Se empleara corriente trifisica, pro-
duciéndose la energia con motores de vapor. Se espera que la
traccién eléctrica proporcionara un aumento considerable en la
capacidad de la linea, cuya rampsa mas fuerte es de 35 milimetros
por metro. Resultaria un aligeramiento notable, y ademas muy
necesario, para el puerto de Génova. _

Parece ser que la administracion de los ferrocarriles ha re-
mitido ya al Gobierno las cuentas relativas al ejercicio de 1.° de
Julio de 1905 4 30 de Junio de 1906. Entre las cifras conocidas
hasta ahora conviene mencionar los ingresos brutos, que se ele-
van 4 mds de 385 millones de liras, y el producto neto obtenido
por el Tesoro, de 67 millones. Aunque esta suma es superior 4
la del afio precedente (explotacién privada) no puede menos de
reconocerse que el Estado obtiene un beneficio muy pequefio de
sus ferrocarriles, pues no representa mas que un poco mas del
1 por 100, puesto que el Estado italiano ha invertido en sus fe-
rrocarriles 6.500 millones de liras aproyimadamente.

En cuanto 4 los nuevos gastos que hemos mencionado, se
espera que se cubrira el interés y la amortizacién con los exce-
dentes anuales que provengan def aumento de los ingresos, como

- consecudncia del incremento intenso del trafico. El porvenir de-

mostrara hasta qué punto es justificada esta esperanza.

Puede preverse la préxima creacién de un consejo nacional
de ferrocarriles para asesorar la direcién general de Roma y
cousejos regionales en las direcciones divisionarias. Los nece-
sarios preparativos estin ya hechos. Informaran sobre tarifas,
horarios, asuntos de trafico, etc,.—H.

D g e P

APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA DEL VIENTO

PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD ()

No deja de ser extraiio que sean tsn pocas las instalaciones

eléctricas de pequefia importancia que utilicen la energia del-

viento para mover las maquinas correspondientes. Si la veloei-
dad de éste fuese constante durante todo €l afio, 6 por lo menos
durante un cierto niimero de horas cada dia, gran parte de la
energia que actualmente suministran los motores de gas 6 de
esencia de petréleo podria obtenerse mucho mas econdémica-
mente con el empleo de motores de aire; pero, desgraciadamen-
te, dicha velocidad es sumamente variable de uu dia & otro, y
aun dentro de un mismo dia, sucediendo con frecuencia que du-
rante varios seguidos apenas pasa de 16 kilémetros por hora,
por cuyas razones aquellos motores unicamente ‘tienen aplica-
cién cuando la energia se produce en forma susceptible de ser
almacenada, ¢ cuando los receptores pueden funcionar intermi-
tentemente y siempre que las circunstancias atmosféricas 1o
permiten, caso este ultimo del que no se hara mencién en el
presente articulo y del que existen numerosas aplicaciones para
trabajos agricolas, como son, por ejemplo, la corta de pajay
raices, asi como para mover sierras circulares, etc. La energia
producida por el viento puede almacenarse empleandola en ele-
var agua 4 un depdsito 6 en cargar una bateria de acumulado-
res; el primer procedimiento no es practico, porque las dimen-
siones del depésito tienen que ser muy grandes para que la can-
tidad de agua almacenada sea suficiente para producir la ener-
gia correspondiente 4 un periodo de calma que dure varios dizs.

(1) Articulo pub!icadé por Mr., W. O. Horgoalll en laravista The Electrician
(Londres), ’ S
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.Supdngase, por ejemplo, que la energia que ha de obtenerse del
depdsito es un caballo durante cuatro dias de diez horas de tra-
bajo con una caida de 20 metros; el volumen de agua ne:esario

~

7
para ello, sera2—8 == 3,75 litros por segundo, 6 3,75 X 60 X

~60 XX 10 X' 4 == 540 metros cubicos para los cuairo dias, volu-

men que exige un depésito de 10,70 metros de diametro por 600
metros de altura, sin tener en cuenta las pérdidas inherentes &
todo motor hidraulico. Los nimeros obtenidos demuestran con
toda claridad la imposibilidad practica de almacenar la energia
del viento en esta forma. -

El aprovechamiento de la energia del viento en la carga de
acumuladores es posible, y con objeto de presentar de una ma-
nera clara las dificultades que lleva consigo el procedimiento,
asi como el gasto correspondiente, se estudiara el caso de su-
ministrar luz & una pequefia casa de campo, terminando con
una breve exposicién de algunas instalaciones existentes.

Se trata de una casa que necesita 100 lamparas de tintalo
de 21 bujias & 100 voltios, de las cuales 50, como maximo, esta-
ran encedidas 4 un tiempo. Puede admitirse sin error que el
consumo de energia sera 1,7 vatios por bujia, 6 sea 1.800 vatios
para las 50 lamparas, consumo que equivale & 18 amperios &
100 voltios.

La primera cuestién que hay que considerar es la relativa &
la capacidad de la bateria de acumuladores, para cuyo estudio
son-de gran utilidad los diagramas de la velocidad del viento:
en este caso se han tomado como base los correspondientes 4 1a
velocidad media diaria del viento en la parte Oriental de Ingla-
terra durante el afio 1905, y aunque en ellos no se ha hecho una
'separacién entre el dia y la noche, esto no tiene impoftan-
cia, porque la experiencia demuestra que durante los periodos
de vientos suaves las velocidades mayores corresponden al dia,
circunstancia muy favorable, porque permite cargar la bateria
cuando la corriente no es necesaria. De los referidos diagramas
se deduce que el periodo de calma mag largo ocurrié desde el 3
al 8 de Julio, época durante la cual el consumo de luz es peque-
1o, puesto que entonces las [Amparas estdn encedidas unas tres
horas cada noche. Si el dia 3 ]a bateria esta completamente car-
gada, su capacidad debe ser tal que proporcions 18 amperios-
horas hasta el dia 8, en el cual puede encargarse de nuevo y
continuar durante el 9 hasta cargarlo por completo; por lo tan-
to, la capacidad de la bateria sera tal que pueda dar 18 ampe-
rios durante cinco dias trabajando tres horas en cada uno de
ellos, es decir, 270 amperios-horas. Pero es preciso contar con
algin consumo extraordinario de luz, por cuya razén, en lugar
de partir de la base de 18 amperios, debe ampliarse este ntimero
4 25, en cuyo caso la capacidad de la bateria sers de 375 ampe-
rios-horas. Ahora bien; si se examinan los diagramas de la ve-
locidad del viento correspondientes & cada dia, puede obser-
varse que los dias 4, 5, 6 y 7 pudo cargarse la bateria durante
sels, tres, diez y siete horas respectivamente, suponiendo que
para ello es suficiente la velocidad de 16 kilometros por hora.

Desde el 30 de Noviembre al 4 de Diciembre se presenté otro
periodo de calma, época durante la cual el consumo de luz dura
unas siete horas, periodo que necesitaba una bateria de $75 am-
perios-horas de capacidad. Del examen de los diagramas corres-
pondientes & cada dia se deduce, que & pesar de que la velocidad
media fué inferior 4 16 kilometros por hora, se pudo cargar una,
bateria durante diez horas el 30 de Noviembre, una el 1. de Di-
ciembre, nueve el 2, dos el 3, y seis y media el 4. Si se supoae
que la capasidad de la bateria es de 360 amperios-horas, que la
carga se hace & razén de 30 amperios-horas, y que el dia 30 es-
taba completamente cargada, en este dia se tomarian de ella 175
amperios-horas; el dia 1.° de Diciembre se cargarian 30, an los
dias sucesivos se tomarian 175 en cada uno, cargindose 270 el
dia 2, en el cual quedarfan 135 disponibles, 4 los que se agrega-
rian 60 el dia 3, para cuyo consumo sobrarian ain 20 que se su-
marian 4 los 195 que se obtendrian el dia 4, altimo del periodo
de calma. A primera vista, parece que esta muy afinadala capa-
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cidad ds la baterfa; pero debe recordaras que se ha supuesto un
gran nimero de lamparas encendidas-a un tiempo, y que la co-
rriente necesaria para éstas, 18 amperios, se ha elevado & 25
para atender & los consumos extraordinarios. Algunas veces ocu-
rre, que la energia del viento no es suficiente para cargar la ba-
teria con la intensidad de corriente normal, pero la producida
contribuye de todos modos 4 cargarla en mayor 6 menor exten-
sién. La experiencia, por otra parte, ha ensefiado que una bate-
ria de 360 amperios-horas es suficiente pars el consumo del caso
que se ha considerado. oo
El devanado de la dinamo debe hacerse en forma tal, que las
variaciones del voltaje sean pequefias 4 pesar de las fuertes ns-
cilaciones del viento, 16 cual puede conseguirse devanando unas
cuantas vueltas en-serie sobre los campos, de tal manera que la
direccién de la corriente en ellas sea contraria 4 la que tiene la
de las corrientes en derivado, puesto que entonees al aumentar
la corriente y subir el voltaje, crecera el efecto desmagnetizan -
te de las vueltas en serie, debilitando la intensidad de los eam-
pos; de no adoptar esta disposicién la dinamo produciria, volta-
jes muy elevados y peligrosos & consecuencia de las bruscas os -
cilaclones de la velocidad del viento, cuya energia crece mucho
mas rapidamente que esta ultima. Si las dimensiones-del motor
de-aire son suficientes para producir la potencia maxima de ls
dinamo cuando la velocidad del aire es 18 kilémetros pdr hora,
al duplicar ésta, la energia correspondiente es cuatro veces ma-
yor, circunstancia que suele ocurrir con alguna frecuencia du-
rante las tempestades y cuya consecuencia es la rotura de algu-
na transmision de-movimiento si en los campos de la dinsmo no
se ha colocado el devanado suplementario de que antes se ha
hablado. Todos los motores de aire sstan provistos de algin me-
dio que absorba la energia de éste cuando su velocidad slcanza
un valor peligroso; perolas mas usadas son bastante imperfectos,
por lo cual no debe confiarse 4 ellos la, regulacién de la marcha
de una dinamo; los motores ordinarios funcionan con ls, carga
méaxima cuando la velocidad del viento es de 25 4 30 kilémetros
por hora, y el regulador, cuya aceitn depende de la presién del
viento sobre las aspas, empieza & funcionar cuando ls velocidad
pasa de aquellos valores. Ahora bien; cuando el motor ha de mo-
ver una dinamo, la potencia maxima de ésta se produce cuando
la velocidad del viento es de 16 kilometros por hora, bastante
pequefia para que funcionen los reguladores ordinarios, razén
por la cual una dinamo en derivado, de tipo corriente, podria al-
canzar un voltaje excesivamente alto, puesto que éste crece pro-

‘porcionalmente al nimero de vueltas por segundo, cuyos efectos

podrian evitarse con el empleo de corta circuitos, solucién que
requiere la presencia de un electricista durante el trabajo "del
motor. '
Determinadas la capacidad de la bateria y la de la dinamo,
procede calcular ahora la potencia que ha de tener el motor para
mover la dltima. Como la corriente media de carga es 30 ampe-
rios y el voltaje 130 voltios, la energia producida por la dinamo

~ sera 3,9 kilovatios; si su rendimiento es de 80 por 100, la poten-
_cia del motor tendra que ser 5 caballos, el cual, si es del tipo del

disco, exige que el de éste sea de 6,30 metros. .
Respecto de los motores de aire, la experiencia ha demostra-
do quse e] tipo antiguo de cuatro aspas con vientos dé 20 & 25 ki-
ldmetros por hora tiene mejor rendimiento que el de disco, pero
no arranca con tanta facilidad como éste con brisas ‘suaves, ni
Su aspecto general es tan agradable; en cambio, es mucho
mas barato y debe ser considerado cuando se trata, de establecer

una comparacidén entre el coste de la energia producida con mo-

tores de aire y esencia.

En los motores de aire tienen mucha importancia los roza-
mientos, por cuya razén deben reducirse todo lo poSible, 4
cuyo fin, un counstructor de estos motores de] tipo de disco em -
plea exclusivamente cojinetes de bolas. Es también muy conve-
niente instalar todos los mecanismos para aumentar la veloci-
dad en la parte alta de Ia torre, en cuyo caso el eje vertical no
necesita grandes dimensiones y la transmisién de su movimien-
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to 4 la dinamo puede hacerse sencillaments con un par de rue-
das de angulo. o '

La regulacioén de un motor de aire tiene muchs. importancia
¥ puede hacerse de dos maneras. Una de ellas consiste en mon-
tar las aspas sobre ejes y enlazarlas 4 una serie de palancas de
las cuales penden pesos; cuando la velocidad del viento es ex-
cesiva, las aspas giran, levantan los pesos y se separan unas de
otras. La otra disposicion permite que todo el disco pueda girar
al rededor de su eje vertical, venciendola accién de un peso;
para’ que la sensibilidad del motor, por lo que se- refiere 4 este

particular, sea grande, conviene montarle sobre una especie de -

canal que recoja el aire que llega sobre é1; con esta disposicién
no-hay temor de que el motor se coloque en situacién opuesta al
viento, porque cuando esta pasado la cola se sitda automitica-
ments en el mismo plano que el disco.

Una instalacion eléctrica con motor de aire esta constituida
por el motor, el mecanismo de transmisién, la- dinamos, la ba-
teria y el cuadro; al compararla con otra cuyo motor sea de
esencia, no hay que considerar la Jinea ni lasg lamparas porque
estos elementos son independientes de la naturaleza del motor.

Los precios y gastos que figuran 4 continuacién son los co-
rrientes hoy dia; para los de explotacién se han tomado como
base los datos suministrados. por los propietarios de varias ins-
talaciones en funcionamiento. '

Instalacién e_iéctrica con motor de aire.

I.—T1P0 DE DISCO.

Capital,
Francos.
1171,]7¢) SR cheeeiiieas cesananan 5.500
Cimientos para el mismo........... it ceee - 250
DInamo. . ves v irueeetienennnnns.. e 1.500
Caseta parala misma.......................... 250
Cimienta idem id............... AN © 50
Bateria......... e, e, e, 3.750
Caseta pars la misma............ Ceteiieseianas 500
Cuadro cveverennrvnrnnnnnnnn.. e Craeees 750
Total....... N 12.550
Gastos de ezplotacion.
Personal............... e Ceeeeae. ceee 125
Material...........oii L.l Ceteriiecean . 75
Conservacion de la bateria y depreciaciéon al 15 K
por 100....eueen..... e, 562,50
Conservacién y depreciacién del motor, transmi-
siones«y'dinamo...,..............7. ..... 700
Intereses del capital, 5 por 100...... eieeeia. ces - 625
Total...oooooviiiiii L, 2.087,50

Sila bateria funciona durante dos mil horas al aflo, produ--

ciendo 25 amperios 4 100 voltios por término medio, la energia
consumida sera 5.000 kilovaiios, resultando cada uno de éstos &
0,42 francos.

Francos.
1I.—T1P0 DE CUATRO ASPAS.

MOLOT «aveeriinetiniiinieeiiaiian.. . 3.500

Cimientos para el mismo...................... . 250

Disamo........ovnn... B e 1.500
Caseta para la misma............... et 250 -
Cimientos fdem id........ [..... 50 .

Baterig..oveeniniiiiiiiiii, Ceeiiieia 3.750

Casetaparala_misma....,..,..,..,.. ....... 500
Cuadro.su.iiiieiiniii it S T50
TOt&l-’-..-.......-..........., : 10-550 ’
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Gastos de explotacion.
Francos.
Personal.................... eeeieaes Chetennid 125
Material ........oiiuuiii . e 75
Conservacién de la bateria 'Y depreciacién al 15
POT 100, . cue ittt it 562,50
Conservacion y depreciacion del motor, transmi-
siones y dinamos. ...uuvreevininnnnnnrnnnn. .. 500
Intereses del capital.......... e, . 525
Total .oovveveiivunnn .. . 1.737,50
——
Instalacién eléctrica cor motor de esencia.
Capital.
MotOr v v e e Ceieaes 3.000
Cimientos.......... e et et e, 125
Tuberia para el agua.......................... : 50
Dinamo................ ettt i 1.250
Cimientos. ..... Pttt et i, 75
Caseta..... e et e i, feeead 500
Bateria. ........ RN teeaiade. el ereaa 3.750
Caseta..iueeninien ..., e, ool 400
Cuadro........covvvvninnnennns oo, Ceerian, 750
Total.eiuvvneiviinnennnnn..., 10.000
Gastos de explotacion.
Personal.................... e e 250
Egencig............. ceeeana e e, 825
Material............ eereens 125
Reparacién de la bateria Yy depreciacién al 15 )
POr100...vcreiiiiiii i 562,50
Reparacién’del motor y'dinamo con su deprecia-~ '
¢ién al 10 por 100 0evenivi i, 425
Interés del capital, 5 por 100.................. 500
Total...........oooiiL L. . R.687,50°

De lo anteriorments expuesto se deduce que una instalacién-
eléctrica con motor de aire es én su explotacién maseconémics, .
que otra con motor de esencia, y ofrece ademas la-ventaja de:
que para su buens marcha no se necesita, personal tan instruido .
como tiene que serlo el que ha de llevar un motor de esencia,-
maquina sumamente delicada que trabaja -4 gran velocidad,
mientras que el motor de aire es muy robusto'y resistente y gira.-
con velocidad pequefia. . .

Se ha supuesto en los presupuestos anteriores que tanto con
uno como con otro motor la capacidad de la bateria-es la, misma,
lo cual no debe extrafiar porque puede suceder que también e -
de esencia tenga que estar parado durante ‘algunos dias: en'la.
época de invierno para hacer alguna reparacion 6 por cualquier
otro moiivo imprevisto. La capacidad de la bateria con-motor de -
aire depende, entre otras cosas, de la situacién Y orientacién
de éste. Coe

Todo el que tenga alguna practica contars siempre’ con: dos-
dias de parada por lo menos en las instalaciones con motor de

. esencia, porque en éstos las averfas se producen con facilidad y

su reparacién exige en muchos casos o] pedido de ‘piezas -4 log
fabricantes y la venida de obreros entendidos. En los motores -

- de aire, rara vez ocurren desperfectos, existiendo varios -que

fancionan durante afios seguidos sin necesidad “de' reparacion. -
alguna; las cuales, de presentarse, suelen limitarse.a:la substj~:
tucion de alguna pieza‘desgastada, operactén-que - puede -hacer
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cualquier obrero y empleando poco tiempo. Muy raras veces
hay que suspender elservicio con un motor de aire por motivo de
reparaciones.

A primera vista parece que el alumbrado eléctrico obtenido
con el aprovechamiento de la energia del viento ha de. ofrecer
dificultades analogas & las que se presentan en el alumbrado
de los trenes con una dinamo movida por uno de los ejes del
mismo, y que por lo tanto se debia adoptar, como en este ltimo
caso, una disposicidn automatica, la cual tiene, entre otros, los
inconvenientes de que es cara y de que los aparatos que exige
son complicados y delicados, cuyas reparaciones fnicamente
pueden ser hechas por el mismo constructor. Por otra parte, no
es posible reducir en cantidad apreciable la capacidad de la ba-
teria norque hay que prever el caso de tener que cargarla du-
rante veinticuatro horas. La unica ventaja que lleva consigo
el sistema adoptado para el alumbrado de los trenes consiste en
que la instalacién puede funcionar durante varias semanas se-
guidas sin gue persona alguna vigile; ahora bien, el gasto de
esta vigilancia son 125 francos anuales, el cual dificilmente cu-
bre los. intereses del capital y la depreciacién correspondisntes
& los aparatos necesarios para que la instalacién sea automéi-
tica, la cual, teniendo en cuenta las reparaciones que pueda
exigir, es mucho mas costosa que otra que no lo sea.

La potencia de un motor. de aire es dificil de evaluar, pero
el problema se simplifica bastante si pueden obtenerse los dia-
gramas de la velocdad del viento correspondientes 4 un periodo
de doce meses, de los cuales se deduce la media por hora 6 por

dia. Como la potencia de un motor de aire es aproximadamente

proporcional al cuadro de la velocidad del viento, la energia de
ajuél serd siempre mayor que la deducida tomando como base
la velocidad media. . .

El motor de aire debe instalarse en un sitio favorecido por
los vientos y a la altura suficiente para que las construcciones
6 arbolados inmediatos no constituyan obstaculos a la marcha
de aquél. La bateria puede colocarse en los sétanos del edificio
que se trata de alumbrar.

Se describiran ahora algunas instalaciones elécm"as con

motor de aire, dando cuenta de las dificultades con que se ha
tropezado en su funclonamlento Una de las mas antiguas es la
establecida hace once afios en una casa cerca de Birmingham.
El disco del motor, que tiene 10,65 metros de diametro, esta
montado sobre una torre de 15 metros de altura ¥y transmite la
energia que recibe del viento & una dinamo en derivado que pro-
duce 35 amperios & 150 voltios, la cual carga una bateria de
acumuladores. La transmision del movimiento.del disco & la di-
namo se verifica con dos juegos deé engransjes de angulo situa-
dos en los extremos de un eje vertical, lcs cuales hacen girar un
eje horizontal colocado en la parte interior de la torre; pero cuya
velocidad angular es tan pequefia, gue hubo necesidad de esta-

blecer-un eje intermedio entre el ultimo y el de la dinamo con.

sus correspondientes poleas y correas para que la velocidad del

inducido fuera la conveniente, perdiéndose bastante energia en -

toda la transmision. La dinamo es del tipo derivado corriente,

trabajando 4 750 vueltas por minuto; la disposicidon del cuadro

es la corriente, con los aparatos usuales en toda instalacidn de
esta naturaleza. La carga esta constituida por 200 lamparas de
16 bujias y tres motores cuya potencia total son cinco caballos;
las primeras consumen de ordinario 35 amperios 4 109 voltios,
corriente que en circunstancias extraordinarias sube 4 50 am-
perios. Para comparar este caso con el estudiado anteriormente,
les 35 amperios deben aumentarse en la relaciéon de 18 4 25, lo

que da por resultado un consumo de 49 amperios durante dos °

mil horas afio; si los motores funcionan durante trescientas ho-
ras al afio, consumiendo 10 amperios por caballo, su gasto total
sera 50 amperios, que muliiplicado por trescientes y dividido

por dos mil, da 7,5 amperios-horas, es decir, que el consumo to.

tal serfa 56,5 amperios. La capacidad de la bateria es 300 am.
perios-horas.

Comparando las dos instalaciones se observa que la capaci-
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360 X 56 5
ey = 820
amperios-horas, que la dinamo correspondiente debe producir
68 amperios y que el disco del motor debe tener 9,15 metros de
diametro, en la hipétesis de que todos los cojinetes sean de
bolas y de que la transmisién inferior se haga con una sola co-
rrea; & pesar de qu» la dinamo establecida en la segunda. insta-
lacién no producia ni con mucho los amperios deducidos, las
lamparas correspondientes pudieron estar encendidas én una
ocasidn durante seis semanas seguidas sin inconveniente algu-
no. Los reguladores no funcionarou como era de esperar, como
tampoco los interruptores automaticos, tanto unos como otros
por falta de sensibilidad, dando lugar 4 ‘que la dinamo experi-
mentara. sin atenuacién alguna las variaciones bruscas de la
veloeidad del disco, circunstancia que méas de una vez produjo
la rotura de las transmisiones. Posteriormente se aumenté la
carga de la instalacién con bastantes lamparas y algunos mo-
tores, lo cual exigié la adquisicién de un motor de gas con su
diname correspondiente y el aumento del niimero de elementos
de la baterta.

Recientemente se ha establecido una instalacién para alum -
brado eléctrico con motor de aire en West Ardsley (Yorkshire).
El disco, que tiene 9,15 metros de diametro, mueve una dinamo -
devanada especialmente, la cual 4 su vez carga una bateria de
gran capacidad, que puede recibir la carga de 109 lamparas d
16 bujias, aunque los periodos de calma sean de gran duracién.
Toda la instalacién esta a cargo de un jardinero, el cual la dedi-
ca cuatro horas por semana sin abandonar por esto su obliga-
cion principal. Los datos relativos 4 esta instalaciéon no son su-
ficientes para compararla con la estudiada al principio de este
articulo, pero no puede menos de reconocerse que estd proyec-
tada y construida con acierto. .

Lo expuesto demuestra que no sélo es posible el aprovecha-
miento de la energia del viento para el alumbrado eléctrico, sino
también que puede hacerse en condlclones econjmicas acepta-

bles, y que el motor de aire puede competir ventajosamente con
el de esencmm.—Q

dad de la bateria de la segunia debe ser

TINGLADOS DEL PUERTO DE BARCELONA

( cONCLUBION )

Para ello se prepararon unos moldes de madera qus compreu-
dian el arco, los timpanos y la primera faja de 0,20 metros del
friso, en los cuales aparecian-'en hueco y relieve las claves, ar-
chivolias y demas adornos que debfan quedar en relieve y hue-
co, respectivamente; teniendo en cuenta que no existian pilas
estribos, hubieron de construirse de una vez todos los arcos co-
rrespondientes & la mitad de cada tinglado, que comprendia seis
arcos en el tinglado Norte y ocho en el tinglado Sur, y para gse-
gurar una buena trabazén del material nos propusimos fabricar
cada una de estas tramadas en un solo dia, habiendo logrado
efectuarlo en seis horas de trabajo, lo que representa para el
tramo mds largo 83,50 metros cibicos de hormigén moldeado &
unos 7,80 metros de altura media.

El cemento empleado en este trabajo fué el Portland; ‘conoci-
do en aquel entonces con la’ marca «Aguilay, de’ Sunyer, cuyo
coste era de 52 pesetas tonelada, que habisa dado buenos resulta-
dos en otras obras y en'los ensayosg de la.boratonos, que permi-~
tia trabajarse cuatro horas después de hecha’la mezcla y cuyas
buenas condiciones habian sido comprobadas prdcticamente en
las obras de los careneros del dique flotante. El hornmigén se fa-
bricaba 4 mano sobre unos tableros, cuidando miuy bien del la-
vado de la piedra, para, todo lo cual se instalé provisionalmente
una distribucién de agua y se hizo la mezcla 4 razén de 220 ki-



