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- Pasada la crecida se comprobé perfectameute que las soca-
vaciones habian de:cubierto el zécalo de las fundaciones, ¥, por
lo tanto, que alecanzaron & 7 metros de profundidad. La férmula
se comprobd una vez mas.

Por los ejemplos anteriores se ve que la dnica dificaltad de
aplicacidn es la determinacion da la velocidad de arrastre del
fondo, que es preciso no confundirlo con la velocidad que provo-
ca los arrasires de las materias sueltas 6 aisladas que se depo-
sitan en el fondo del lecho después de pasadas las crecidas, sino
las que arrastran los terrenos que constituyen el fondo, propia-
mente hablando, del rio.

Cuando estos terrenos est4n compuestos de gravas con ligas
mas 6 menos arcillosas, formando pudingas, es bien dificil de-
terminar su velocidad de arrastre, porque estos terrenos toman
mucha consistencia y resisten muy bien la accion de lasg aguas;
si no fuese’asi, los rios torrenciales, como los nuestros, forma -
rian cauces muy profundos.

Pero como los lechos de nuesiros rios tienen un alveo muy
grande y durants los meses de sequia quedan al descubisrto en
unas dos terceras partes, es facil siempre formar derivaciones
Yy canales, en.los cuales artificialmente se vays aumentando la
velocidad de las aguas, hasta producir el arrastre. De esa ma-
nera se han fijado las velocidades V", que he citado en mis
‘e emplos.

No puedo multiplicar més los ejemplos, puesto que ahora

nuestra administracién ha construido las fundaciones de los -

puentes tomando en cuenta estas observaciones, y, por lo tanto,
tan pronto como se forman canalizaciones locales, que puedan
aumentar las socavaciones, se corrigen son escollera, restable-
ciendo los perfiles de los rios.

Con estas medidas ya no tenemos socavaciones profundas, y,
por lo tanto, mi formula queda justamente comprobada porque
sus indicaciones evitan desgracias que constantemente teniamos
que lamentar; y la mejor comprobacién que puedo dar de las
formulas, es que en pilas de puentes que han estado en peligro
y donde las crecidas han formado canslizaciones locales para
atender & la conservacién y quitar todo peligro, se han hecho
escollelas de fondo ealeulando el peso de las piedras para que no
sean arrasiradas por la velocidad excedente V", las pilas no han
ouelto d exigir gastos de conservacion, el fondo del rio s ha nor-
melizado completamente en esos puntos. Podria citar mas ejem-

plos, pues esta medida ya ha sido aplicada 4 maés de treinta
puentes.
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PUERTOS DE MELILLA Y CHAFARINAS

I.—Puerto de mMelilla.

Ligera historia de Melilla.—Créese que esta cindad fusé muy
populosa en la época de la dominacién romans en Africa. Habla-
se también del importante comercio de hierro y oro de sus ricas
minas y del de perlas que pescaban en la rada y en la Laguna
6 Mar Chica, antiguo puerto fenicio, segun afirman algunos
escritores franceses en obras referentes 4 Marruecos. En exca-
vaciones hechas el afio ultimo, en la falds E. del monticulo de
San Lorenzo, para la extraccion de tierras con destino al relle-
no del taller.de bloques, encontraronse restos arqueolégicos y
huesos humanos que se remitiron & los Museos arqueologico y
antropoldgico, donde fueron clasificados comorestos pertenecien-

.tes & la época de la dominacién romana del N. de Africa.

A los romanos sucedieron los vandalos y 4 éstos los visigo-
dos hasta la invasién de los arabes en Espafia. En época de los
Reyes Catdlicos el cracido numero de piratas que habitaban es-

tas costas decidieron & dichos Monarcas 4 emprender la conquis-
ta del litoral africano.
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- En Septiembre de 1496 salié del puerto de Sanlicar de Barra-
meda una armada compuesta de 5.000 hombres de infanteria,
alguna caballeria, artilleria y pertrechos de guerra, al mando in-
mediato de Pedro Estopifian. Esta expedicién, organizada y he-
cha 4 nombre de D. Juar de Guzman, Duque de Medina-Sidonia,
ten{a por objeto la conquista de Melilla, cuya posesion verificose
sin lucha por haber llegado tarde los socorros que pidieron los
moros 4 Muley-Mohamet, Rey de Fez. Los moradores de Melilla
y poblados inmediatos huyeron, quedando los espafioles dusiios
de las alturas mas importantes que circundan & Melilla.

En época de Fernando VI dominaban los espaficles toda esta
comarca, manteniendo con los moros amistosas relaciones, pero
conteniéndolos 4 gran distancia de nuestras fortificaciones. La-
braban los espailoles los campos hasta mis alla de las alturas
de Frajana, y sus ganados pacian 4 largas distancias de los fuer-
tes exteriores. Existian entonces en Melilla, formando compa-
flias de voluntarios, valiosos elementos constituidos por hijos
del pals, que por sus brillantes hechos de armas se habian con-
quistado el aprecio del Gobierno y el respeto de los moros.

Epoca actual.—Empez6 & decaer esta colonia por la falta de
proteccidn é interés de los Gobiernos, llegando 4 la situacién que
se encontraba esta plaza hasta poco antes de la guerra de 1893,
volviendo desde esta época otra vez 4 tomar desarrollo creciente.
Los planos de esta poblacién en 1729, en 1875 y el del afio actual,
en los que se consignan las cifras de la poblacién eivil y de co-
mercio,’atestiguan un incremento importante de la poblacién ci-
vil que en los quince dltimos afios se ha cuadriplicado, duplican-
dose el comercio en los cinco ultimos afios. Obsérvase al estu-
diar dicha estadistica que desde 1903 e} creciente comercio de
Melilla no ha experimentado el aumento progresivo que corres-
poudo al incremento observado en la poblacién é industria, cir-
cunstancia debida al estado de guerra entablado hace cuatro
afios entre el Pretendiente Muley Mohamed, que domina las ka-
bilas proximas & Melilla, y el Sultan de Marruecos.

Mar Chica 6 puerto nuevo.—Aunque no sea mas que por lo
mucho que se habla de la Mar Chica 6 puerto nuevo, apuntando-
le como el puerto natural de Melilla si dominara Espafia en la
zona fronteriza, no queremos dejar de hacer algurnas indicacin-
nes sobre este particular, debiendo hacar presente que los datos
que consignamos sobre este asunto aunque los tenemos por exac-
tos, no podemos darlos por seguros.

Aparte del hecho de no ser hoy Espafia dusia de la citada
laguna, cuyo extremo N. dista de los limites de Melilla sola-
mente un par de kilémetros, las obras necesarias para habili-
tarla para la entrada, fondeo y atraque de las embarcaciones,
supondria un costo muy superior al de las que se han proyec-
tado, sumando al importe de las que supongean la futura amplia-
cion. Aunque no se conocen la topografia del fondo ni realmen-
te el plano de dicha laguna, puede asegurarse, por los dates .
que dan los pescadores, que la zona que tiene mas calado es la
inmediata al Atalayon al O. de dicho cerro, el que en forma de
cabo entra y divide en dos brazos el extremo N.

Da las dos entradas 6 bocas de la Mar Chica la mas inme-
diata & la plaza dista de nuestros limites unos 6 kilometros;
quedaria, pues, el puerto de la Mar Chica & 10 kilometros de la
poblacién.

Es evidente que la ocupacién de Melilla debid tener el obje-
tivo de poseer el inmenso puerto natural de la Laguna, que
hubiera podido ser el mas importante puerto del Mediterraneo;
pero la poca fijeza de nuestra politica en Marruecos en un prin.
cipio, y las dificultades internacionales después, han creado el
estado actual, requiriéndose con urgencia la construccién del
puerto, cuyas obras, asi como las del puerto de Chafarisas, con-
cursé el Gobierno. Unicamente en remoto porvenir podria pen-
sarse en la posibilidad de enlazar el puerto proysctado por un
canal con la citada Laguna, que entonces podria ser, emulando
4 Bizerta, el primer puerto militar'del Mediterrineu, defendido
dede las inmediatas alturas del Atalayén (150 ms.) y desde las
del moate Gurugi que alcanza cotas de 950 metros.
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Futuro puerto.—Ajustandonos 4 la realidad, consideramos
que las modestas obras proyectadas para el necesario abrigo y
posible atraque de las embarcaciones, deberan completarse con
la construceién de otro dique, que llamariamos del Sur, que de-
fenderla el puerto de los arrastres del Rio de Oro, aumentandose
la linea de muelles y completando el abrigo del fondeadero. El
importe de estas obras, asi como el del utillaje, podria ascen-
der 4 unos 3 millones de pesetas. El costo total del puerto
de Melilla no alcanzaria & 8 millones de pesetas, con una
linea de muelles de 1.500 metros Y una superficie de agua
de 16 hactareas, lo que viene 4 ser unos 100 metros de muelle
por hectarea de superficie de agua.

La relacién de la superficie de agua & la de los terraplenes
resultaria 2, cifra media aceptable 4 nuestro juicio, dadas las
condiciones de explotacién del futuro puerto,

Comercio y navegacion actual.—FEl resultado de la estadjs-
tica detallada de importacion, exportaciéon y navegacién del
afio 1905 y primer semestre de 1906, no acusa exactamente la
importancia comercial del puerto de Melilla, debido, como ya
hemos dicho, al continuo estado de guerra despuds de cuatro
afios entre estas kabilas adictas al Pretendients y las fuerzas
imperiales acampadas al otro lado del Muluya. Sin embargo,
resulta un aumento de méas de 3.000 toneladas en ls impor-
tacién en el afio 1905, y proporcionalmente, en ¢l primer semes-
tre del 1906, otro aumento también en la exportacién de mas
de 1.000 toneladas con respecto a la de 1905.

En la importacién, en cambio, se comprueba una baja de
mas de 1.000 toneladas en el afio 1905, volviendo 4 reponerse
algo en el primer semestre de 1906. El comercio de ganados se
duplicé en 1905, manteniéndose el aumente proporcional en e}
primer semestre de 1%06.

El movimiento de buques mercantes aumenta en unos 50 en
el afio 1904, anunciando la estadistica del primer semestre
de 1906 un aumento sobre el afio anterior de mas de 100. En
este incremento de entradas de buques hay que observar que
mas de la mitad es debido 4 la marina de guerre nacionsal,

Situacion de las obras.—Desde el 31 de Agosto de 1905 hasta
la fecha de esta Memoria se han sjecutado las obras siguientes:
montaje de los los dos tramos metalicos del: ferrocarril.de las
canteras al dique cuyas deméis obras se terminaron también;
todas las del taller de bloques, cuya liquidacion se remitira en
breve 4 la superioridad, y cuys enumeracién es la siguiente:
obras de cerramiento, idem de explanacitn y de saneamiento,
caseta para guardas, casa oficina, almacén de cemento, cocherdn
de locomotoras y tinglado de talleres; ejecucion ds un tinglado
para cubrir uno de los dos muelles existentes. En canteras, no
puede precisarse el cubo de piedra extraida, pues es tal la acu-
mulacién de aquélla, por no haberse dado salida & la arrancada,
que es dificil aforar la existente; suponemos, sin embargo que
se tendra depositada en las explanaciones de la cantera mas
de 100.000 toneladas. .

En el puerto de Chafarinas, cuyas obras preliminares co-
menzaronen Enero de 1906, se hanejecutado lasde desbiocey pre-
paraciéon de canteras, explanacién del taller de bloques y co-
mienzo de las del dique N. E. Mas adelante nos ocuparemos
especialmente de dicho puerto, detallando los trabajos efec-
tuados.

Ademds de los trabajos enumerados, la Direccidn facultati-
va de las obras de los puertos de Melilla y Chafarinas ha Ileva-
do 4 cabo los siguientes: redaccién de un proyecto de un muelle
metalico; el del tinglado metalico que se aprobd, y como hemos
dicho ya se estd terminando; liquidacién de todas las obras eje-
cutadas por Adminisiracion, proyectos de sdificaciones en el ta-
ller, también aprobados, ejecutadas y liquidadas las obras, y
por ultimo, redaccién de esta Memoria. A continuacién se da
una idea de los proyectos redactados.

Proyecto del muelle metilico en el puerto de Melilla.—Este
muelle metalico, tendria su origen en la proximidad de punta
Florentina y al abrigo de ella, siendo el rumbo de su eje 190°
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con el N. V. Enlazanlo el murete-sspaldén de Florentina con el
muelle, se proyecta un pequefio estribo del pueute 6 pear, que
da acceso al muelle propiamente dicho. Dicho puente se proyec-.
ta apoyado sobre palizadas de dos pilotes sistema Pozzi, separa-
dos 5 metros y distanciando los de cada palizada 4 metros. So-
bre dichos pilotes arriostrados horizontal, longitudinal y trans-
versalmente, se apoya el tablero metalico, formado de viguetas
¥ largueros. La longitud del puente, hasta la palizada en que
empieza su ensanchamiento, para alcanzar los 20 metros de an-
chura del muelle, s de 39 metros. El enlace del puente y del
muelle, lo forma en planta un trapecio de 4 metros de base infe-
rior, limite del puente, y 20 metros de base superior en la cabe-
za del muelle; la separacién entre dichas bases es de 20 metros,
distribuidos en tramos de 4 4 metros, formados de palizadas de
pilotes distanciados también 4 metros. El muelle en planta, es
un rectdngulo de 20 metros por 15.

La forma general es la de los construidos en Coruiia, Villa-
garcia, Bayona y otros muchos puertos. :

Eun el muelle hay un calado de 6 4 7 metros, lo suficiente para
los barcos que frecuentan esta rada. Esta obra tiene un presu-
puesto de ejecucion material de 111.414,26 pesetas.

Proyecto de tinglado metilico.—La. circunstancia de resultar
insuficiente para el creciente comercio de esta plaza un tingla-
do de madera préximo 4 los muelles, decidié 4 la Junta de Obras
del Puerto, 4 propuesta nuestra, & solicitar permiso de la Supe-
rioridad para construir uno metalico.

No encontrandose préximo & los muelles terreno suficiente
para levantar el nuevo tinglado, proyect6 el que susecribe, y asi
fué aprobado, cubrir uno de los muelles existentes.

Se han proyectado cerchas Polonceau, con una luz de 12 me-
tros, para armadura del tinglado.

Dicha armadura ha sido dividida en tramos de 5 metros, apo-
yandose las cerchas sobre pies derechos, formados de dos hie-
rros doble 7, unidos por placas, y dejando en su interior un es-
pacio para los bajantes, que sn cada pie derecho recogen de dos
canalones longitudinales las aguas pluviales. La altura de di-
chos pies derechos, del pavimento al tirante, es de 5,50 metros,
siendo su longitud total de 7,56 matros, pues se proyectan dos
metros de cimentacion. En el fondo de ésta, que es de hormigén
hidraulico, proyectamos para el asiento y empotramiento urca
loseta de silleria desbastada para cada pie derecho, quedando
éstos empotrados también, 4 la altura del piso, en cajas de fun-
dicidén sobre el bordillo de silleria recta. La capa que forma piso
debera ser de hormigén hidraulico, enlucido de cemento.

Longitudinalmente se enlazan los pies derechos por medio
de vigas en celosia.

Los pares y manguetas de las cerchas son doble T los tiran-
tes hierros redondos; las correas y la cumbrera hierros en .

Las marquesinas estan formadas por angulares cosidos & los
ples derechos y terminan en un lambrequin de palastro galva-
nizado.

La cubierta general y la de las marquesinas se proyecta de
palastro galvanizado.

" Con el tinglado descrito, se cubre una superficie de 870 me-
tros cuadrados, con lo cual resulta satisfecha la necesidad de
guarecer de la lluvia 4 las mercancias depositadas en el muslle.

El presupuesto ds ejecucion material de esta obra es de pe-
setas 21.283,19.

Edificaciones en el taller de blogues.—Las obras de fabrica
que se han realizado en el taller de bloques, se pueden clasificar
en obras de cerramiento, obras de saneamiento y edificios pro-
piamente dichos.

El cerramiento del taller se ha logrado con una tapia de mam-
posteria ordinaria de 1,80 metros de altura por 0,45 de espesor.
Completan el cerramiento del taller de bloques dos vallas de ma-
dera, que estan situadas en la entrada y salida del ferrocarril.

Uga alcantarilla que encauzando las aguas que entran en el
taller las conduce & lo largo del muro de cerce, bifurcandose
luego al llegar 4 la casa oficina y vertiendo sus aguas en el mar,
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he sido & grandes rasgos la obra de sansamiento que 8e ha he-
cho, pudiendo incluirse entre las obras de saneamiento un re-
trete para obreros, que se ha levantado adosandolo 4 la tapia.

Los edificios que se han counstruido en el taller han sido: la
case oficina, de guardas y taller; el almacén de cemento; el co-
cherén de locomotoras; un tinglado para talleres de carpinteria
¥y herrerfa, y una caseta para herramientas.

La casa oficina tiene de frente 30 metros por 12 de fondo, 1o
que da una superficie de 360 metros cuadrados. Hs de p'anta
alta y baja, con una altura total, (incluyendo el banguillo) de 11
metros. La distribucién interior del edificio es la necesaria y
adecuada 4 las distintas dependencias de oficinas administrati-
va y técnica, almacenes y vivienda. Por coneesién del Ministe-
rio de Fomento ocupa parte de la planta baja del edificio la C4-
mara Oficial de Comercio, Industria y Navagacion de Melilla.

El almacén de cemento es un edificio de 28 por 10 metros,
siendo la caracterfstica de &1, tener un zéealo de un metro de
hormigén hidraulico y el pavimente de cemento sobre un zam-
peado de hormigén hidraulico de 0,30 de altura. Estas precau-
ciones se han considerado necesarias para defender el cemento
de la humedad. La cubierta de chapa de zinc ondulada estd co-
locada sobre armaduras sistema Polonceau, formadas de hierro
forjado. Para la ventilacién del edificio, tiene unas ventanas
altas en uno de los costados.

El cocherén de locomotoras ocupa una superficie de 150 me-

tros cuadrados, dividida la planta en dos partes: una el coche- -

rén de maquinas propiamente dicho, Y otro para talleres de
ajuste ¥ reparacion.

El cocher6n es para dos locomotoras y tiene sus correspon-
dientes fosos pica-fuegos. ,

La cubierta es analoga 4 la del almacén de cemsnto, te-
njendo una lucerna para salida de humos. La armadura es tam-
bién sistema Polonceau y las chapas de zine ondulado.

El iinglado para talleres de carpinterfa y herreria se ha le-
vantado adosandolo al muro de cerca y cubriéndolo con arma-
dura de madera, sobre las que se apoya la cubierta formada de
tabique de ladrillo, con un enlucido superior de cemento. Estos
talleres, que estan situados en el angulo S. 0. del taller, ocupan
una superficie de 150 metros cuadrados.

Frente al tinglado de talleres esta la pequefia caseta de he-
rramientas que, adosada asimismo al muro de cerca, ocupsa una
superficie de unos 35 metros cuadrados.

Subastas y concurso de obras.—Aprobados en el 13 de Febre-
ro de 1905 y 27 de Enero de 1906 respectivaments los proyectos
de las obras de Jos puertos de Melilla y Chafarinas, anuncidse
con fecha 21 de Enero de 1906 la subasta de las obras de los ios
puertos, fijando un plazo de ejecucién de seis afios, ¥ ofreciando
abonar el importe anual de las obras que sjecutase el contratis -
ta en metalico con cargo & los fondos de la Junta, hasta donde
alcanzase, y lo restante en obligaciones al 90 por 100 de la mis-
ma Junia amortizables en plazos de diez 4 quince afios.

Celebrada dicha subasta, que queds desierta, se propuso la
modificacion de algunas de las condiciones particularss ¥ 6co-
nomicas, gestionando la Junta también que el Gobierno garan-
tizara el abono de la subvencion anual concedida y también
el de las obligaciones que se emitieran, consiguiéndose sola-
mente que en la Real orden de aprobacién del nuevo pliego de
condiciones de la segunda subasta se hiciesen indicaciones de
esta garantia en su preambulo. Desierta también la segunda
subasta, celebrala el 13 de Junio del mismo afio, decididse el
Gobierno & publicar un Real decreto autorizando el concurso de
ambas obras, aprobando las bases para su adjudicacion, y por
altimo garantizando el abono de la subvencién de 500.000 pese-
setas y los-aumentos que puedan concederse hasta el total pago
de las obligaciones que emita la Junta, para el pago de las que
ejecute ol adjudicatoria. La Junta vio coronsdos sus trabajos
el dia del comcurso, al que se presentaron dos proposiciones,
suscrita una por la Trasatlantica espaiiola y la otra por el se-
flor Escrifia en nombre del Sr. Arango.
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II.—Puerto de Chafarinas.

La creciente crisis obrera que se desarrollaba en Melilla &
fines del afio 1905, motivé el que por la Junta de obras del
puerto se solicitase autorizacion de la superioridad para éjecu-
tar las obras del taller de bloques, anicas que en aquel entonces
podian realizarse, por estar abarrotadas de piedra las canteras
de Melilla y no disponerse de material de ferrocarril para los
transportes que exigia el comienzo de las obras del dique. Era
tal el nimero de braceros sin trabajo, que hubiese sido comple -
tamente imposible el haberies dado ocupacién en lsg referidas
obras si al mismo tiempo que se solicitaba autorizacion para
ellas no se hubiese demandado para comenzar las del puerto de
Chafarinas.

El dfa 17 de Enero de 1906 salié para dichas islag la primera
expedicién, compuesta de 53 obreros, un listero Y dos capataces,
comenzandose los trabajos al dia siguiente con el desbroce de
la cantera de la Isla de Isabel I, en la que existian tres dep6-
sitos de tierra que interceptaban buena parte de la misma, re-
presentando un volumen total de 1.497 metros cibicos. De éstos
se extrajeron 742 de piedra aprovechable para ser machacada
con desiino & la fabricacion de blogues artificiales, y cuya pie-
dra hallébase envuelta y confundida con la tierra de los depdsi-
t0s, la cual sirvio para ensanchar la explanacién de la cantera,
apilandose la piedra aprovechable en el lado E. de la misma.

En 14 primera quincena de Febreru, y ya con 91 obreros, se
di6 comienzo 4 las obras del talller de bloques, sin abandonar
por esto el descombrado y ejecutandose al mismo tiempo la ca-
seta. para la herramienta y viviends del guarda, asi como un
pequefio camino que la pone en comunicacién con la, explanada
del taller de bloques.

Las obras de explanacion del mencionado taller comprendian
una longitud de 169 metros por haberse reducido en 22 metros
(décima parte de la longitud de proyecto) para evitar la ocupa-
cién de la playa, unico varaderoc existente en estas islas, obte
niéndose ademas la economia producida por no tener que cons-
truir el muro del lado del mar, en el trozo suprimido, ¥ cuya ci-
mentacion hubiese sido dificil por la altura de agua que hay en
la parte correspondiente 4 la alineacién de dicho muro. El resto
hasta los 191 metros que suman lo que se ha explanado y lo su-
primido, correspoande 4 la parte de taller que en el proyecto se
supone sobre el muelle y que por lo tanto no requiere expla-
nacién.

Pocas dificultades ofrecié la construceidn del taller de blo-
ques, pues los muros se construyeron cimentando directamente
sobre la roca al descubierto, excepcion hecha, de tres pequefias
ensenadas en las que la alineacién del muro penetraba en el
mar y en las que segin su profundidad ¥ las condiciones de
impermeabilidad del terreno se adoptaron distintos procedi-
mientos. La primera en que ss cimentd, situada en el centro del
taller, se sumergié el hormigén directamente 4 causa de su pe-
quefia profundidad; la segunda, situada un poco antes de la an-
terior, se rellen6 de escollera y sobre ésta se vertié hormigén
para unir los distintos bloques y obtener un enrase para cons-
truir la mamposteria del alzado, y por dlimo la primera del ta-
taller y rellena con posterioridad & las anteriores, se ciments
construyendo una ligera ataguia de recinto, hecha de hormigén,
agotando el interior y asentando ya en seco ¥ directamente so-
bre la roca la mamposteria hidraulica.

En el mes de Abril se jomenzé la construceisn del dique
del N. E., del cual podia ejecutarse desde luego la longitud
de 65 metros, 4 causa de existir fondo de roca con poca sonda

“en el origen.

A los 40 metros de la orilla del mar presentaba el fondo el
aspecto de un verdadero canal de unos dos metros de profundi-
dad por 14 de anchura que se rellené con bloques cuyo peso
excedia de 4 toneladas, llegando algunos hasta 10 toneladas
y colocandose todos bien asentados y concertados unos con
otros.
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Ademas de estas operaciones hubo necesidad de verter bas-
tantes bloques para rellenar los muchos huecos que los tempo-
rales habian producido arrancando los primitivos, y, por Gltimo
fué preciso colocar una hilada de bloques en casi toda la super
ficie de la escollera para alcanzar el nivel de la superficie del
agua en la bajamar.

Segin el proyecto, sobre el enrase de la escollera se colocan
los bloques artificiales de hormigén, pero careciéndose de ma-
quinaria de fabricacién y de grias para su manejo, hubiese ha-

bido necesidad de paralizar la construccién, produciendo el atra-

so consiguiente en la ejecucién de las obras y la miseria en los
hogares de més de 100 obreros que ya por esta fecha trabaja-
ban en Chafarinas, pur lo que se acorié counstruir directamente
la superestructura del dique sobre esta escollera, empleando la
fabrica de mamposteria ordinaria hidraulica en sustitucién de
los bloques de hormigén, si bien conservando la forma y dimen-
siones del proyecto y consiguiendo al mismo tiempo obtener una
economisa de 13,54 pesetas por meiro cibico & que equivale la
diferencia entre 22,60 y 36,34, precios respectivos de la mam-
posteria hidraulica y el hormigdn de igual clase; lo que supone
una economis total de 3.200 pesetas en los 95 metiros de di-
que, que pueden construirse en esta forma, 65 en la Isla de Isa-
bel II y 30 en la del Rey.

El cemento, cal, ladrillo, yeso, madera, hierro, stc., han sido
enviados desde Melilla; la piedra para silleria, mamposteria y
escollera se ha extraido de la cantera de la Isla de Isabel Il y la
arena ha procedido de la Isla del Congreso, de la que se extrajo
primeramente toda la existente en ia playa del S. O. tnica algo
abundante, pues las otras pequefias playas existentes en dichs
isla apenas 8i han suministrado entre todas 50 metros edbi-
cos. Agotada la arena de la playa S. O, ysienio grandes las
exigencias de los duefios de barcos para transportar desde Me -
lilla la arena necesaria, hubo necesidad de verter al mar las
tierras procedertes de los desprendimientos de la isla, para que
al lavarlas el oleaje se transformasen en arena, que despuds era
utilizada en las obras. En las Islas del Rey y de Isabel Il hay
piedra caliza utilizable para la obtencién de la cal, pero siendo
muy exigua la cantidad de este material que habia de emplearse
en las obras, no resultaba econdmica la coastruccién de un hor-
no, siendo preferible transportarla desde Melilla.

El Ingeniero D:rector,
MAaNUEL BECERRA FERNANDEZ.
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ARIETE HIDRAULICO SIFOIDE SISTEMA BRUYERE

El ariete hidraulico sifoide construido por M. Bruyere, Inge-
niero en Puy, y representado en corte esquematico en la figura
adjunta, esta basado sobre el mismoprincipio que el sifén eleva-
dor Lemichel.

El ariete propiamente dicho, esta montado en el remate de
un sifén ABYy sirve para elevar a la altura H una parte del
agua del depdsito M, arrastrada por el tubo aspirador A, gra-
cias al desnivel 2 que existe entre los dos orificios del sifon.
Este ariete comprende: una camara de distribucion D, un tubo
de expulsién Fy depbsitos de aire C, G, E.

La valvula pequefia de retenida L, esta equilibrada por un
resorte regulado en medio del tornillo K. El tubo A llevauna val-
vulita de pie y el tubo B una llave de retenida R.

Para hacer funcionar el aparato, se cierra la llave R y se
llensa el sifén por la abertura I (que se cierra en seguida), hasta
un cierto nivel.

Desde que se abre la llave R, el agua corre segiin ALB en el
siféon y su fuerza viva es proporcional & la distancia vertical
que separa el nivel del liquido que se va 4 agotar del orificio de
evasion.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Moviéndose en el sifén, el agua encuentra la valvulita L que
el tornillo K equilibra 4 fin de dejar al descubierto el orificio B;
esta valvulita forma con la direccién de la corriente de agua
un dngulo bastante pequefio; perola velocidad de la corriente

aumenta rapidamente, 1a valvulita se ve arrastrada y la seccién
recta que se opone & la columna de agua, creciendo al paso de
su movimiento, se comprende facilmente que el cierre sea muy
bruseo, puesto que la fuerza y su momento crecen simultéanes-
mente.

A causa del cierre brusco de la rama B, se produce en D unsa
presion muy elevada; el agua llega, fuerza la valvala situada
en J y la eleva. Cuando la fuerza viva se ha convertido en tra-
bajo (compresién del aire en E'y ascenso del agua en F), el
agua se detiense, la valvula J cae, la valvulita L se abre, vol-
viéndola el resorte 4 su posicién primitiva. El agua toma una
velocidad mas y mas grande y todos los 6rganos repiten de nue-
vo el mismo funcionamiento.

Mientras que L esta cerrada, el agua continia corriendo en
la rama B, produciéndose una depresién en J'. Cuando L se

.abre de nuevn, la presidn atmosférica restablece el equilibrio.

El agua se precipita con fuerze con fuerza contra la.val-

vula J', 1a eleva, entra en los depésitos de aire G Y pasa por el -

wbo de comunicacién para ir 4 aumentar el volumen de agua
reelovada en el tubo F. Es una segunda accién que se afia-
de a la primera. El ariete, es, pues, & doble efecto y el mo-
vimiento ascensional del agua es casi continuo. En cuanto al

depésito de aire C, sirve de tapon para amortiguar el efecto del
golpe del ariete.—O.
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SUSTITUCION DE LAS LOCOMOTORAS DE VAPOR .

POR MOTORES ELECTRICOS

Hay en la actualidad muy pocos problemas que revistan la
importancia cientifica y practica que presenta la cuestisn de la



