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el acantilado con un revestimiento de hormigén de cemento-que,
alcanza toda su altura, 6 sea mas de 60 metros, y en un ancho
igual. ' ~ oo
El revestimiento tiene un espesor que varia de 62 centime-.
tros & 3%,60, segun los puntos. Ademds, se le han afiadido tres
contrafuertes de 12,50 de ancho y 25 metros de alturs. Entre dos
de estos contrafuertes se encuentra una gruta natural, punto de
emergencia de un manantial bastante importante. Ss ha respe -
tado y protegido por una béveds que toma apoyo en los dos con-
trafuertes y permite prolongar el revestimiento por encima.
. . En este sitio se observa una filtracién en la rocs Y da lugar
4 creer que en invierno el agua retenida detras del revestimien-
10 Do se congele y no amenace la destruccién de éste. Las ob-
servaciones han demostrado, entre tanto, que la temperatura de
este agua no baja nunca de -+ 1 grado centigrado para los mas
rigurosos frios; no puede, pues, creerse en su congelacién. Des-
de luego abundantes orificios observados en .el revestimiento
aseguran su salida al exterior. . . :
El hormigén empleado en esta construccién ha sido prepa-
radg en la cumbre del acantilado y desciende al pie de la obra
por conductos estrechos y muy lisos, 4 fin de evitar la separa~
cién de sus diversos constituyentes. o :
- Se han empleado para este trabajo 5.000 metros cibicos da

hormigén, colo¢ados & razén de 55.4 65 metros cibicos por
dia.—O0.

D

- PROYECTO DE REGULARIZACION DEL EUFRATES

CERCA DE BABILONIA ~:

* Situacion miserable de las orillas del Eufrates.—Desde hace
mas de tres aflos las aguas del Eufrates se absorben entera-
mente durante las bajas aguas por un canal lateral llamado ca-
ral de Hindiebh, cuya toma de agua se encuentra unos 9 kiléme-
tros agua abajo de la villa de Mousseyib y & 30 agua arriba de
las ruinas de Babilonia. A .

De Julio & Octubre, el Eufrates permanece seco entre el pua-
to donde comienza el canal de Hindieh Y aquel en que ests canal
reune de nuevo la luvia en los alrededores de la villa de Sa-
msawa, después de un recorrido de 280 kilémetros.

El Eufrates presenta, en esta region sobre todo y en el mis
alto grado, los caracteres de los rios de fondo movido; corre en
medio de un suelo formado por antiguos aluviones de gran im-
portancia. Facilmente socavable, arrastra consigo gran propor-
cion de materias so6lidas, cerca de 1 kilogramo por metro cibico
en aguas bajas y 25 kilogramos por metro ciubico, mezcla de
arena y limo, durante las grandes crecidas; nunca estan lim-
plas sus aguas.

Como en todos los rios de poca pendiente que recorren un
terreno blando, el curso del Eufrates es. muy sinuoso; basta
cualquier causa, por débil que sea, para cambiar Ja direccion y
formar un nuevo cauce; recorriendo el pais se ve con cuanta
frecuencia ocurre esto. . )

En general, la pendiente media no es mas que de 0m,103 por
kilémetro entre Mousseyib y Divanyie, y se reduce 4 0m 061 en-
tre Divanylé y Samawa. En estas condiciones, inutil es decir
las enormes cantidades que el Eufrates deposita de arena y
limo. '

Ademais, esta sujeto & una gran variacién de gasto, en las
bajas aguas, que tienen lugar de Julio & Octubre, el gasto es ai-
rededor de 300 me:ros ciibicos por segundo, y durante las creci-
das, de Noviembre & Junio, es casi décuplo.

Las mayores crecidas observadas han sido de 3m,40 por en-

‘cima del nivel de las menores aguas. El maximum tiene lugar
de Marzo & Abril,’

Pero el Eufrates tiene una ventaja, y es que sus riberas son

_¢levadas, y tan regularmente, que, en general, hay poca dife-

rmn

rencia entre el cauce menor: y el mayor, bastando débilesq diques
para garantir los terrenos de la ribera contra, la inundacién. . .
. ‘De tiempo inmemorial los riberefios han abierto . canales
para condueir & lejanas tierras las fertilizantes aguas-de la
luvia. B : , .

Recorriende la Mesopotamia se observa que esta red de ci-
nales debi6 en otro tiempo ser establecida juiciosamente; dando.
fertilidad y vida 4 comarcas completamente musrtas; hoy. . Los
riberefios actuales han abierto canales y hecho tomas de -agua,
sia ningln método y sin preocuparse ‘de las consecuencias que,
esto pueda tener en el régimen de] rio. B .

. El Eufrates no recibe ningtn afluente, ¥, antes al eontrario,
empobrecido. por todas las presas escalonadas que & lo largo de
8U curso existen, presenta el carcter singular de que cuanto
mas se aleja de su origen mas disminuye su anchura.: N

El canal de Hindeh, que tisnde & separar actualmente el
Eufrates de su curso, ha sido construfdo por la iniciative de un
simple particular. Atraviesa una comareca pantanosa cuyo nivel
es sensiblemente inferior al de los terrenos recorridos por el Eu-
frates. Resulta que su pendiente es mayor que la del rio, y, por
tanto, la velocidad de sus aguas es mas grande. En el origen.no
tiene mas que 10 metros de ancho, pero como no se ha tomado
ninguna medida para reglar su toma de agua, ha ido ensanchan-
dose de afio en aiio, hasta el punto de aleanzar 200 de ancho, y
devolviendo asi poco 4 poco todas las aguas del Eufrates.

Por iltimo, hace una quincens de afios el Gobierno otomano
se preocupd de este estado de cosas, que tendia nada menos. que
& la ruina de los riberefios de cerca de 300 kilémetros de.rio, y
particularmente de la gran ciudad de Mesopotamia, al lado Bag-
dad, Hillcl‘i, situada en el extremo Sur de la antigus Babilonia,

"Un Ingeniero Jefe de Puentes y Calzadas francés, M., Scheen-

deerffor llamado & Bagdad, hizo construir un dique 4 través. de
Hindich, 4160 metros proximamente y agua abajo del punto de
bifurcacién, para elevar el nivel del -agua y obligar por le me-
nos 4 la mitad de las del Euafrates & permanecer en su cauce.du-~
rante las bajas aguas. L R

Hoy la situacién es mas grave que en 1889. A pesar del en-
tretenimiento anual, el dique de Hindich se deterioré, y tiene en
su medio un boquete que.de afio en afio se hacs mas profundo y
mas largo; la difersncia de nivel entre el tramo de agua arriba
.y el de agua abajo, que en un Pprinciplo era de 1m,60, no es mas
que-de'1™,28. Ademas, como se tiene abandonado el hacer dra-
gados en el Eufrates, los depésitos de arsna se han acumulado
sobre. todo -cerca del dique, de tal modo que el fondo del'rio se
ha elevado cerca de 1®,50.El mal se ha agravado, sobre todo en
estos tres ultimos afios; la ruina se extiende sobre la comarca,
gran .nimerode pueblos han sido abandonados y destruidas mu-
chas plantac iones de palmeras. .

Remedios propuestos.—Por encargo del Gobierno Imperisi
otomano se han hecho estudios para buscar medios de remediar
tan desastrosa situacién. Hecho un examen del estado de los lu-
.gares, se ha ideado un‘proyecto que ha meracido la aprobacion
del Minisiro de Trabajos. Pablicos otomano, y cuyo resumen es
el siguiente: . ,

1.° Reparar el antiguo dique de Hindieh mediante la cons-
truceién agua arriba de un contradique que iendra por objeto
tapar el boquete y consolidar el antiguo dique, elevando 0m,80 el
nivel de su coronamiento; los gastos se evalian en 25.000 libras
turcas, 6 sea 590.000 francos. :

2.° Dragar y regularizar el cauce del Eufrates en una longi-
.tud de 13 kilometros, descendiendo & partir del punto_de bifur-
cacién con el canal de Hindieh; se calcula el gasto en 45.000 li -
bras urcas 6 sean 1.060.000 francos. , .

3.° Construir, préximamente 4 500 metros agua arriba del
antiguo dique, uno sumersible de 443 metros de longitud que
dirigira la corriente del cauce del Eufrates, y cuyo coste se
aprecia en 37.000 libras turcas 6 sean 875.000 francos. El con-
Junto de estos trabajos proporcionara durants las bajas aguas
una profundidad media de 2 metros en el Eufrates. . '
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- 4.° Rectificar el curso del Eufrates por dos derivaciones, su-
primiendo los cambios de direccién demasiado bruscos situados
entre el kilémetro 13 y Hilleh. Estas derivaciones tienen la ven-
taja de reducir en 11 kildmetros la distancia entre el dique y
Hilleh, y por consiguiente aumentar en un 20 por 100 la pen-
diente del rio, 1o que urido 4 la supresién de los cambios de di-
reccion, atenuara considerablemente los depésitos de arena; los
gastos importan 68.000 libras turcas 6 sean 830.000 francos.

En razén 4 la carencia de sillares de piedra y obreros enten-
didos, todos los trabajos serdn ejecutados con los medios toscos
de que se dispone en el pais; una parte de los materiales los
proporcionardn las ruinas de Babilonia y otra parte se importara
de Europa; esto explica los precios relativamente elevados en
que estos trabajos han sido valuados.

Consecuencias de la realizacion de este progecto.—Actualmen-
te no existe entre Moussyeib y Samawa mas que una gran ciu-
dad, Hilleh, de unos 30.000 habitantes, otra pequefia Divanyie
de 3.000, residencia de Mutessarif, y algunos pueblos como De-
bleh, Doulop, Djerbounié, Romeytha, Sonéni, ete., y otros si-
tuados sobre los canales de riego, mejor 6 peor conservados,
tales como los de Mahawil, Barnoun, El Nil, Verdyié, Mekrié,
El Hadj, Djerbounié, Hounryié, Ozphyie, etc.; pero todo esto no
representa mas que pequefios territorios cultivados, porque la
poblacién agricola es muy escasa, y sobre todo porque los me-
dios de riego de las tierras son por demis rudimentarios.

Las inmensas llanuras de la Mesopotamia estan lisas en ab-
soluto, y aunque su suelo sea en todas partes fertilizable, estan
en estado de desierto. Las lluvias son casi nulas y el suelo no
puede ser fecundado mas que por los riegos artificiales. Los ri-
berefios del Eufrates, del Tigre y de los canales no tienen otro
procedimiento de elevacién de agua que haciendo uso de un pe-
lleio de borrego que bajan vacio y suben lleno por medio de una
-cabria llamada «bacra» movida por un caballejo 6 una vaca.

Se instalan generalmente dos «bacras» una al lado de la otra,
.y este par toma el nombre de «kherd.» Pero por este medio no
puede enviarse el agus 4 mds de 500 metros del rio.

El trabajo de un «kherds» es de unss 250 4 300 metros ctibicos
-de agua por dia elevados 4 37,80, y bastan para regar 20 hecta-
reas en cuarenta dias. Cada hectarea de terreno se riega, en ge-
-peral, tres veces durante los cuatro meses del invierno.

Pero una vez que el régimen del Eufrates esté completamen-
te establecido, cruzado por una red de canales y empleandose
-en ciertos casos sencillas maquinas elevadoras, como las bom-
‘bas centrifugas 6 las norias, podrin cultivarse 4 cada lado del
‘Efurates una faja de terreno de 15 kilémetros de ancha, lo que
-en el recorrido de que hemos hablado del digue 4 Samawa, re-
presentard una superficie de 600.000 hectareas. Si todos Ios
-cultivos han tenido éxito en Babilonia, que ha sido algunas ve-
-ces una de las comarcas mas ricas del univarso, los gastos ne-
-cesarios para los trabajos proyectados seran cubiertos antes
_de pocos afios por el aumento de nuevas entradas de dine-

0.—O.
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Traccidn elécirica en el tunel de Caseade.—Acabs de termi-
‘narse el proyecto para la sustitucion del vapor por la electrici~
-dad, segin el Electrical World, para la traccién de los trenes &
través del tunel de Cascade, uno de los mas largos en los cami-

nos de hierro de los Estados Unidos.

La energia eléctrica se producira 4 unos 57 Lkilémetros de
-distancia del tinel, donde puede aprovecharse un importante

salto de agua. Con la construceién de un canal de 4 kilémetros
de longitud es posible obtener una caida de 43 metros de altura.
‘La estacion de electricidad se construira en dos secciones inde-
pendientes una de otra, de modo que en caso de accidente en
una de ellas pueda siempre utilizarse la otra. El tinel & través
~de las Cascade Mountains esta abierto en sélido granito, en el
-que dificilmente se encuentran grietas 6 hendiduras en toda la
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longitud del tinel. La distancia entre las bocas del tinel es de
5.842 metros y la pendiente es de 1,7 por 100, estando uno de los
extremos 73 metros mas elevado que el otro. Los trenes pueden ’
atravesar el tinel en sentido descendente con sélo la fuerza de
la gravedad. En cambio, para arrastrarlos en sentido contrario
se necesita una fuerza considerable para los pesados trenes de
mercancias. Cuando se haya instalado la traccion eléctrica en
el interior del tinel, las locomotoras lo cruzarin como hasta
aqui, pero no impulsadas por el vapor. El tren completo con su
locomotora serd remolcado eléctricamente a través del ti-
nel.—H.

EMPLEQ DEL ALCOHOL PARA LOS MOTORES AGRICOLAS

Le Département de 1’Agriculture des Etats-Unis encargé el
afio altimo & una Comisién hiciera experiencias sobre el empleo
comparativo del alcohol y de la gasolina én los motores de com-
bus.ién interior de pequefias dimensiones, que pudieran ser em-
pleados para los usos agricolas.

Una Memoria preliminar conteniendo el resumen de las ex-
periencias y las conclusiones & que conduce, acaba de publi-
carse, y la Memorie completa se publicara dentco de algunos
meses.

Creemos de interés dar aqui las conclusiones,
sumen de la Memoria preliminar. ,

Las conclusiones que siguen, relativas al empleo del alcohol
en los motores, estan basadas en los resultados de las experien-
cias hechas por la Comisidn, en las experiencias hechas en Eu-
ropa., en investigaciones expuestas en el curso de la Memoria y
en los conocimientos personales de los miembros de la Co-
misién, .

1.—Toda maquina existente actualmente en el mercado ame-
ricano y funcionando con gasolina 6 kéroséne, puede funcionar
con alcohol sin ninguna variacién en su construccién y con una
manipulacién apropiada.

2.—El alcohol tiene aproximadamente un 60 por 100 de la
potencia calorifica de la gasolina aipeso igual, y en las experien-
cias del Département de I’Agriculture, un motor de pequenas di-
mensiones gasta 1,8 veces, tanto de alcohol como de gasolina,
por unidad de potencia.

Esta relacion corresponde sensiblemente con la relacién de
los poderes calorificos, lo que indica una eficacia igual para los

segin un re-

.dos liquidos cuando la vaporizacidn es completa.

3.—En ciertos casos, los carburos empleados para la gasoli-
na no vaporizan la totalidad de alcohol, y entences el gasto en
exceso de aleohol supera 4 la rroporcién mas arriba indicada.

4.—El exceso de gasto con el alcohol puede reducirse por
ciertas modificaciones susceptibles de aumentar el rendimiento
térmico del motor.

5.—Puede aumentarse el rendimiento térmico del motor

.cuando funcionan con alcohol, por cambios en la disposicién de

los carburos para hacer completa la vaporizactén y aumentando
en seguida de una manera muy marcada la compresién.
6.—Unsa maquina establecida para marchar con gasolina 6
kéroséne puede, sin cambio natural para hacerla marchar con
aleohol, desarrollar un poco mis de trabajo (proximameate 10
por 100) que con los otros liquidos indicados arriba; pero este

.aumento de trabajo da lugar 4 un mayor consumo de liquido
.combustible. Con algunos cambios en la construccidn del motor

se puede elevar & un 20 por 100 el crecimiento de trabajo des-

arrollado con el aleohol. )
7.—Este aumento de potencia de un motor de dimensiones

dadas, permite vender los motores de alcohol un poco mas ba-

-ratos & igualdad de potencia, que los motores que funcionan con
.gasolina 6 kéroséne.

8.—Los diferentes sistemas de maquinas que emplean la. oa-




