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la arcllla y los carbonatos de ésta. Sia embargo, 1a sxperiencia
ensefia que ladrillos completamente libfas de sulfatos solubleg
se cubren de eflorescencias al cabo de algin tiempo. de apilados
6 después de empleados en obra. '

1. - Efiorescencias que aparecen en los ladrillos apilados.—En
muchas fabricas de ladrillos éstos se almacenan formando pilas
al aire libré sobre terrenos con frecuencia cubiertos con cenizas
y trozos de-ladrillos rotos. Ahora bien; las cenizas contienen
grandes cantidades de sulfuros, asi como de cal, magunesia, po-
tasd y sosa, todas las cuales, durante la combustién, han podido
reaccionar, por lo menos en parte, dando lugar & la formacion
de sulfuros 6 de sulfatos; el hecho es que en las cenizas siempre
se encuentran grandes cantidades de sulfato de caly de magne -
sta. Cuando los ladrillos se apilan sobre terrenos cubiertos con
cenizas, las sales que éstas contienen disuelias por el agua de
lluvia 6 por la-humedad del suelo, pueden ser absorbidas por
los ladrillos en contacto directo con éste, y sucesivamente por
los superiores hasta que toda la pila se sature: Si posteriormen-
te se.secan los ladrillos por evaporacién del agua absorbida, los
sulfatos solubles apareceran en la superficie de aquéllos en for-
ma de eflorescencias. ‘

2. Eflorescencias que tienen su origen en los morteros.—Las
eflorescencias que aparecen en los ladrillos después de coloca-
dos en obra son proiucidos en la mayoria de los casos por los
carbonatos de potasa y de sosa que én pequeilas cantidades con-
tienen los morteros, los cuales, disuelios por el agua de lluvia;
penetran en los ladrillos y aparecen luego en su cara de para-
mento donde la evaporacion es mas enérgica. Esta accion es
muy marcada ‘cuando se hace uso de morteros coloreados; en
efecto, la substancia colorante més empleada es el 6xido de hie-
'Tro obtenido por calcinacién-de piritas, con el cual siempre se
encueniran mezclados algunos sulfatos muy solubles, principal-
‘mente-el ferroso, los cuales, en contacto con los carbonatos al-
calinos del mortero se transformas en los sulfatos correspon-
'dientes, que, una vez disueltos, pueden ser absorbidos por los la-
drillos y aparecer después en la superficie de éstos en forma de
‘eflorescencias, que disueltas de nievo por las lluvias, vuelven
4 depositarse al evaporarse el agua. De todo lo que se acaba de
decir-se"deduce la necesidad que‘hay de hacer un analisis dete-~
nido del mortero y de las substancias colorantes.

Muchas' veces las eflorescencias que se.presentan en los mu-
ros-de ladrillos son producidas por las sales que coutiene el te-
rreno inmediato, sales'que 4 su vez tienen origen en la putrefac-
¢i6n de materias organicas amoniacales, como son, por ejemplo,
las orinas de los animales en los establos Y cuadras. La des-
composicion lenta de aquéllas produce,-en primer lugar, nitrato
de amonifaco, el cual en contacto con la cal-del mortero se con-
vierte en nitrato de cal, que aparece en los muros en forma de
eflorescencias: También puede ser causa indirecta de éstas el
amoniaco contenide en el aire que rodea los muros. :

En losladrillos de color claro se presentan algunas veces
eflorescencias verdes'y amarillas de naturaleza, ‘organica 6 in-
orgénica: las'primeras son producidas por el desarrollo de mi-
croorganismos vegetales 6 de algas microscépicas que se ali-
mentan con el agua de los ladrillos, por cuya razén inicamente
adquieren importancia en aquellas partes de las construcciones
qué se mantienen mds 6 -menos himedas. Estas eflorescencias
dan.& los ladrillos-un tinte verde 6 verde amarillento analogo al
que ofrecen las rocas cubiertas de musgo. La presencia de algas
es muy poco frecuente. : . :

Las eflorescencias de color verde son debidas mas frecuente-
mente 4 sales minerales, cuyo color pasa del verde claro al
verde oscuro, terminando en azul, circunstancia que’fas hace
muy visibles cuando los ladrillos son blancos, y que da 4 -los
‘mures un aspecto desagradable, adem4is de constituir un incon-
veniente para su buena eonservacion.

Las eflorescencias verdes son conocidas desde hace mucho
tiemnpo, -habiéndose dado varias explicaciones sobre su ‘origen;
pero los trabajos dal profesor Seeger de Berlin'son los primerds

que han dado idea clara sobre la verdadera naturaleza de aqué-
llas, como consecuencia de los cuales dicho profesor llego & de-’
terminar con toda precision la composicién quimica de las- efio-
rescencias verdes producidas por sales minerales. Hasta enton-
ces se habia creido que eran sales solubles de hierro, cobalto y
cromo, sinllegar nunca 4 fijar de una manera definitiva el ele-
mento colorante; en muchos casos se encontraron, efectiva-
vente, sales de cromo, y el mismo Seeger también las ha en-
contrado. Pero este profesor ha demostrado de uns manera clara
¥y terminante que la mayoria de las eflorescencias verdes son
producidas por la presencia de vanadiatos que no se descompo -
Den & la temperatura de los hornos para ladrillos. Seeger reunié
grandes cantidades de estas eflorescencias salinas y las analizé
con todo cuidado, obteniendo el siguiente resultado: .

Vanadiato potasico.. ......viviniiuninrnnnnnn.., 44,38
Sulfato potasico...oovuiu e iuiniieinnnnn. 9,01
Sulfato edleico. . .oenuuuini v in e, 7,97
Sulfato MAZNGSICO. e ettt iit ettt 10,02
Molybdatosédico..........ooouuininnnnnnnnn . 1,62
Cloruro sédico. ... 4,47
Silicatos............‘............................ 3,52
Aba . e 18,25
Materia insoluble.............................. .. 0,46
. 100

Las eflorescencias. verdes son producidas por la pequeiia

cantidad de molybdato sédico y por la bastante crecida de va-

nadiato potasico, sal sumamente rara cuya presencia en los pro-
ductos arcillosos cozidos y de color claro no se ha explicado to-
davia, asi como tampoco se conoce el vanadiato que existe en
las arcillas sin cocer; lo tnico que puede afirmarse con seguri-
‘dad es que las arcillas refractarias del carbonifero contienen
‘vanadio en cantidades variables, asi como que en las arcillas
verdes el vanadio forma sales insolubles..Si se toman algunos
kilogramos de arcilla verde y se levigan con agua acidulada, y
el liquido claro se evapora & sequedad, en el residuo sélido no se
encuentra’ vanadio. Este debe encontrarse en estado metalico 6
en forma de-6xido en la arcilla natural, formandose los vana-
diatos durante la cocelon de los ladrillos. )

. En resumen: los vanadiatos verdes, dada la pequeiia canti-
dad en que se forman, no ejercen efecto alguno destructor sobre
los ladrillos; mientras que las eflorescencias blancas, ademas db
dar aspecto desagradable 4 los paramentos de los muros, afec-
tan & su estructura y resistencia 4 causa de las cristalizaciones
que las constituyen.— &,

PROTECCION - DE LAS ORILLAS DEL NIAGARA

Las fabricas de la Niagara Falls Hydraulic Power C* son las
primeras que se han instalalo en América para utilizar las caji-
das del Niagara. Estan estabecidas al pie mismo del acantilado
que forman las dos orillas de la garganta en que corre el rio, in-
mediatamente agua abajo de las caf las.

El agua esta distribuida por conductos verticales de palastro
acerado, que siguen el acantilado sobre toda su altura.

Para poder construir estos conductos ha sido necesario des-
montar los taludes que por despreniimiento se han formado al
pie del acantilado y que han protegido la roca contra las accio-
nes atmosféricas. El esquisto puesto asi al descubierto se des-
compone con el aire, se disgrega Y cae; la accion, continuando
durante varios afios, puede provocar el desplome de los bancos
calizos superiores que ponen en peligro la instalacion. Para, de-
tener esta destruccidn, la Compaiiia ha empezado & consolidar
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el acantilado con un revestimiento de hormigén de cemento-que,
alcanza toda su altura, 6 sea mas de 60 metros, y en un ancho
igual. ' ~ oo
El revestimiento tiene un espesor que varia de 62 centime-.
tros & 3%,60, segun los puntos. Ademds, se le han afiadido tres
contrafuertes de 12,50 de ancho y 25 metros de alturs. Entre dos
de estos contrafuertes se encuentra una gruta natural, punto de
emergencia de un manantial bastante importante. Ss ha respe -
tado y protegido por una béveds que toma apoyo en los dos con-
trafuertes y permite prolongar el revestimiento por encima.
. . En este sitio se observa una filtracién en la rocs Y da lugar
4 creer que en invierno el agua retenida detras del revestimien-
10 Do se congele y no amenace la destruccién de éste. Las ob-
servaciones han demostrado, entre tanto, que la temperatura de
este agua no baja nunca de -+ 1 grado centigrado para los mas
rigurosos frios; no puede, pues, creerse en su congelacién. Des-
de luego abundantes orificios observados en .el revestimiento
aseguran su salida al exterior. . . :
El hormigén empleado en esta construccién ha sido prepa-
radg en la cumbre del acantilado y desciende al pie de la obra
por conductos estrechos y muy lisos, 4 fin de evitar la separa~
cién de sus diversos constituyentes. o :
- Se han empleado para este trabajo 5.000 metros cibicos da

hormigén, colo¢ados & razén de 55.4 65 metros cibicos por
dia.—O0.

D

- PROYECTO DE REGULARIZACION DEL EUFRATES

CERCA DE BABILONIA ~:

* Situacion miserable de las orillas del Eufrates.—Desde hace
mas de tres aflos las aguas del Eufrates se absorben entera-
mente durante las bajas aguas por un canal lateral llamado ca-
ral de Hindiebh, cuya toma de agua se encuentra unos 9 kiléme-
tros agua abajo de la villa de Mousseyib y & 30 agua arriba de
las ruinas de Babilonia. A .

De Julio & Octubre, el Eufrates permanece seco entre el pua-
to donde comienza el canal de Hindieh Y aquel en que ests canal
reune de nuevo la luvia en los alrededores de la villa de Sa-
msawa, después de un recorrido de 280 kilémetros.

El Eufrates presenta, en esta region sobre todo y en el mis
alto grado, los caracteres de los rios de fondo movido; corre en
medio de un suelo formado por antiguos aluviones de gran im-
portancia. Facilmente socavable, arrastra consigo gran propor-
cion de materias so6lidas, cerca de 1 kilogramo por metro cibico
en aguas bajas y 25 kilogramos por metro ciubico, mezcla de
arena y limo, durante las grandes crecidas; nunca estan lim-
plas sus aguas.

Como en todos los rios de poca pendiente que recorren un
terreno blando, el curso del Eufrates es. muy sinuoso; basta
cualquier causa, por débil que sea, para cambiar Ja direccion y
formar un nuevo cauce; recorriendo el pais se ve con cuanta
frecuencia ocurre esto. . )

En general, la pendiente media no es mas que de 0m,103 por
kilémetro entre Mousseyib y Divanyie, y se reduce 4 0m 061 en-
tre Divanylé y Samawa. En estas condiciones, inutil es decir
las enormes cantidades que el Eufrates deposita de arena y
limo. '

Ademais, esta sujeto & una gran variacién de gasto, en las
bajas aguas, que tienen lugar de Julio & Octubre, el gasto es ai-
rededor de 300 me:ros ciibicos por segundo, y durante las creci-
das, de Noviembre & Junio, es casi décuplo.

Las mayores crecidas observadas han sido de 3m,40 por en-

‘cima del nivel de las menores aguas. El maximum tiene lugar
de Marzo & Abril,’

Pero el Eufrates tiene una ventaja, y es que sus riberas son

_¢levadas, y tan regularmente, que, en general, hay poca dife-

rmn

rencia entre el cauce menor: y el mayor, bastando débilesq diques
para garantir los terrenos de la ribera contra, la inundacién. . .
. ‘De tiempo inmemorial los riberefios han abierto . canales
para condueir & lejanas tierras las fertilizantes aguas-de la
luvia. B : , .

Recorriende la Mesopotamia se observa que esta red de ci-
nales debi6 en otro tiempo ser establecida juiciosamente; dando.
fertilidad y vida 4 comarcas completamente musrtas; hoy. . Los
riberefios actuales han abierto canales y hecho tomas de -agua,
sia ningln método y sin preocuparse ‘de las consecuencias que,
esto pueda tener en el régimen de] rio. B .

. El Eufrates no recibe ningtn afluente, ¥, antes al eontrario,
empobrecido. por todas las presas escalonadas que & lo largo de
8U curso existen, presenta el carcter singular de que cuanto
mas se aleja de su origen mas disminuye su anchura.: N

El canal de Hindeh, que tisnde & separar actualmente el
Eufrates de su curso, ha sido construfdo por la iniciative de un
simple particular. Atraviesa una comareca pantanosa cuyo nivel
es sensiblemente inferior al de los terrenos recorridos por el Eu-
frates. Resulta que su pendiente es mayor que la del rio, y, por
tanto, la velocidad de sus aguas es mas grande. En el origen.no
tiene mas que 10 metros de ancho, pero como no se ha tomado
ninguna medida para reglar su toma de agua, ha ido ensanchan-
dose de afio en aiio, hasta el punto de aleanzar 200 de ancho, y
devolviendo asi poco 4 poco todas las aguas del Eufrates.

Por iltimo, hace una quincens de afios el Gobierno otomano
se preocupd de este estado de cosas, que tendia nada menos. que
& la ruina de los riberefios de cerca de 300 kilémetros de.rio, y
particularmente de la gran ciudad de Mesopotamia, al lado Bag-
dad, Hillcl‘i, situada en el extremo Sur de la antigus Babilonia,

"Un Ingeniero Jefe de Puentes y Calzadas francés, M., Scheen-

deerffor llamado & Bagdad, hizo construir un dique 4 través. de
Hindich, 4160 metros proximamente y agua abajo del punto de
bifurcacién, para elevar el nivel del -agua y obligar por le me-
nos 4 la mitad de las del Euafrates & permanecer en su cauce.du-~
rante las bajas aguas. L R

Hoy la situacién es mas grave que en 1889. A pesar del en-
tretenimiento anual, el dique de Hindich se deterioré, y tiene en
su medio un boquete que.de afio en afio se hacs mas profundo y
mas largo; la difersncia de nivel entre el tramo de agua arriba
.y el de agua abajo, que en un Pprinciplo era de 1m,60, no es mas
que-de'1™,28. Ademas, como se tiene abandonado el hacer dra-
gados en el Eufrates, los depésitos de arsna se han acumulado
sobre. todo -cerca del dique, de tal modo que el fondo del'rio se
ha elevado cerca de 1®,50.El mal se ha agravado, sobre todo en
estos tres ultimos afios; la ruina se extiende sobre la comarca,
gran .nimerode pueblos han sido abandonados y destruidas mu-
chas plantac iones de palmeras. .

Remedios propuestos.—Por encargo del Gobierno Imperisi
otomano se han hecho estudios para buscar medios de remediar
tan desastrosa situacién. Hecho un examen del estado de los lu-
.gares, se ha ideado un‘proyecto que ha meracido la aprobacion
del Minisiro de Trabajos. Pablicos otomano, y cuyo resumen es
el siguiente: . ,

1.° Reparar el antiguo dique de Hindieh mediante la cons-
truceién agua arriba de un contradique que iendra por objeto
tapar el boquete y consolidar el antiguo dique, elevando 0m,80 el
nivel de su coronamiento; los gastos se evalian en 25.000 libras
turcas, 6 sea 590.000 francos. :

2.° Dragar y regularizar el cauce del Eufrates en una longi-
.tud de 13 kilometros, descendiendo & partir del punto_de bifur-
cacién con el canal de Hindieh; se calcula el gasto en 45.000 li -
bras urcas 6 sean 1.060.000 francos. , .

3.° Construir, préximamente 4 500 metros agua arriba del
antiguo dique, uno sumersible de 443 metros de longitud que
dirigira la corriente del cauce del Eufrates, y cuyo coste se
aprecia en 37.000 libras turcas 6 sean 875.000 francos. El con-
Junto de estos trabajos proporcionara durants las bajas aguas
una profundidad media de 2 metros en el Eufrates. . '




