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‘Con' una maquina de vigjeros de Delaware Lackawanna and
Western Railroad, quemando antracita, se ha demostrado que
las superficies de calefaccién no se cabren de hollin ni-de ceni-
zas; pero 4 pesar de estas favorables condiciones, la recalefac-
cién del vapor no pasa de 60 grados centigrados yla ecouomia.

~correspond1ente de 18 por 100. : :

- El ensayo hecho con el recalextador Cole en Boston y Maine
Railroad.con carbén gordo, ha indicado una recalefaccion préoxi-
mamente de unos.55 grados centigrados y la economia por tone-
lada kilémetro se ha encontrado de 15 por 100, Estas cifras son
notablemente inferiores i las que se han realizado en Alemadnia,
donde la recalefaccién alcanza 83 grados centigrados. Los ensa-

yos hechos én Saint-Louis con el aparato Pielock han dadore- .

calefaccion de 88 & 105 grados y so podra alcabzar 110 &4 150
grados. <

- -Un inconveniente que es necesario tener en cuenta con el
vapor recalentado es el engrase de las cajas y de los- cilindros.

Los informes sobre los ensayos debidos 4 Lackawanna, donde
la recalefaccion no pasé6 de 50 grados, han mostrado que el con-
sumo de materias para el engrese de las cajas y émbolos: era
considerable, y que 4 pesar de esto, dichos elementos acusaban
un desgaste grande y debian ser reemplazados muy frecuente-
mente. , :

‘Adema4s, si no se cuenta con un buen engrase, el mecanismo
de las cajas prueba por -si mismo un desgaste muy notable, y
finalmente se llega & perder por diversas partes mas que o que
se gana por el recalentado. :

Se ha propuesto el instalar aparatos.para efectuar el engrase
bajo presién, pero parece que éstos han sido hasta aqui recha-
zados en Américe, limitindose al engrase de sistemas ordina-
rios.

En el Canadian Pacific, donde se hace uso de recalentadores
Schmidt, y en donde el vapor alcanza una temperatura de 370
grados centigrados, se ha demostrado que los aceites ordinarios
1o convienen para el engrase de los cajones y que las guarni-
ciores de éstos se funden. En Alemania, donde se recalienta el
vapor 4 temperaturas elevadas, M. Schmidt ha estudiado dispo-
siciones especiales de guarniciones que se prestan automatica-
mente 4 los efectos de dilatacion debidos 4 estas temperaturas;
pero en América no se han ocupado hasta aqui de modificar las
cajas cilindricas para adaptarlas & estas condiciones de funcio-
namiento.

Es muy probable que estas dificultades sean la causa de que
el recalentado no haya adquirido un mayor desarrollo al otro
lado del Atlantico y que se haya aceptado la reserva que la casa
Bildwin ha guardado en presencia de las elevadas temperaturas
del recalentado.

Para obtener el mejor resultado posible, desde el punto de
vista econémico, de una recalefaccion de 100 & 150 grados cen-
tigrados, 3s necesario poner el mayor cuidado en la cuestidn de
engrase y disponer el aparato de recalentado de manera que
pueda ser desembarazado facilmente y con regularidad del ho-
llin y de las cenizas que bien pronto recubren las superficies. El
caso es el mismo que el de los tubos empleados en Francia; para
conservar la eficacia de las superficies es necesario limpiarlos
en cada operacidn, lo que constituye una obligacién molesta y
es una objecidén para su empleo. Posible es que esta considéra-
cion iofluya en parte al hacer la eleccién de un sistema de reca-
lentadores. .

La disposiciéon de Pielock escapa 4 esta objecién; ios tubos
del aparato estan en las mismas condiciones que los tubos de
varorizacidon y pueden obtenerse con este sistema las mismas
temperaturas que con cualquiera de los otros. Puede admitirse
que establecido un recalentador sobre este principio, con cajas
de émbolo y guarniciones dispuestas para funcionar con vapor 4
alta temperatura, y un engrase bajo presién con aceites resis-
tentes al calor influirad mucho para un rapido desarrollo en los

Estados Unidos el empleo de_ la recalefaccion en las locomo-

toras.
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. ..El Tnstitut Carnegle, dé" Washington, mas@ﬁe‘stb@dxs@dsxczén
del profesor W. F. M. Goss, de la Université de Purdue, una
suma de 15.000 francos durante cuatro afios para hacer investi-
gaciones practicas en el laboratorio mecanico de dicha Univer-
s1da.d sobre el recalentado en las locomotoras. “Estas experlen-
cias debéran desde luego hacerse sobre el empleo cfe la recale -
faccion con la expansion simple, después sobte ‘su empleo en
la.s locomotoras & doble expa.nslon La subvenclon citada vendra
& aumentar los O'randes recursos de que. ya dlspone el laborato-
rio de mecanica de la Université de Purdue, donde el protesor
Goss ha hecho ya desmteresadas experiencias.-—-o o

- EFLORESCENCIAS SALINAS EN L0S LADRILLOS ©

Sus causas y procedimientos précticos para :evitar éu for‘mac'ién'.

Los trabajos realizados pnr Otto Gerlach en el Laboratorw
de Industrias Cerdmicas de los Profasores Seever yE. Gramer
en Berlin'y continuados posteriormente en América, han con-A
tribuido 4 encontrar la explicacién del origen de las eﬂorescen-
cias salinas en los ladrlllos y los procedimientos prac icos para.
evitar su formacién, T

Siguiendo .paso 4 paso las diferentes fases de la, fa‘bncaclon
cornente de ladrillos, se indicara en.cada una de ellas las cir-
cunstancias que pueden producir la formacion de eﬂorescencias
salinas en la superficie de aquéllos.

Las éflorescencias blancas sobre ladrillos rojes 6 amarillos
son mas visibles que las verdes, y, por lo tanto, producen ‘& la
vista efecto mas desagradable; las primeras son  casi siempre
sulfatos de cal, de magnesia ¢ de algin 4lcali, mientras que las
segundas pueden ser substancias minerales & organicas; “por
cuya razdn y con objeto de exponer Ia cuesnon con claridad, se
estudieran separadamente unas y otras. En Ias eﬂorescencias
blancas se considerara:

1.—Las eflorescencias producidas pdr sulfatos existe‘ntes en
los bancos de arcilla, por los que se forman por la accién de los
agentes atmosféricos, 6 durante la confeccién de 1os ls.dnllos,
antes de su desecacion y coccién.

. 2.—Las eflorescencias producidas por sulfatos que se forman
durante estas operaciones.

Esta distincién es necesaria, porque los fé,bricantes de ladri-
llos atribuyen exclusivamente & la desscacién la apariclén de
eflorescencias sobre los productos fabricados."

I
Formacién de sulfatos eflirescentes en los bances de arcilla,

Casi todas las arcillas empleadas en la fabricacién de ladri-
llos y productos ceramicos contienen en mayor 6 en menor can-
tidad sales minerales, que son principalmente sulfatos de cal y
de magnesia y algunas veces de hierro, de potasa 6 de snsa,
sulfatos que se forman por la accién de los agentes atmosféricos
sobre las particulas de pirita de hierro que siempre acompaiian
4 la arcilla y distribuidas con regularidad por toda su masa. Por
la accién combinada del agua, del aire y del calor, la pinta de‘
hierro (Fe S,) se oxida lentamente y se transforma en sulfato
farroso (Fe SO,) soluble en el agua, cuya accién sobre los car-
bonatos de cal, magnesia, polasa y sosa, que también acompa-
Han casi siempre 4 todas las arcillas, consiste en transformar-
las en sulfatos, reaccion que puede escribirse asi:

Fe 0.80,+CoO. COO—FeO CO,+COO SO,.:

O IRy

u) Dol hbro de Tom4s B. Stzllman Bng&neermp Or.emsstry. 3. ed.n:;lén,\*l?(ls.~ v
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«' 'Se-éomprende, por 1o tanto, que cuaato més’un_ii_t‘orme sea la
distribucién de la pirita de hierro en la masa de arﬁilla‘y cuanto
mayor sea la superficie de ésta expuesta 4 la accién del aire,
del'agua y del calor, mayor sera también la cantidad de pirita
oxidada, y, por consecuencia, la de sulfatos solubles que alma-
cenars la arcilla. Asi, por ejemplo, si con arcillas duras proce-
dentes-de terrenos carboniferos, que siempre contienen grandes
cantidades de piritas de hierro, se confeccionan los ladrillos en
ol mismo emplazamiento del banco & inmediatamente después
de desmontadas aquéllas, la formacién de eflorescencias es me-
nos probable que si antes de emplear la arcilla se-la abandona
. 4 ladccién de los agentes atmosféricos durante varios meses.

Para comprobar este hecho, Gerlach analizé varias muestras

de:arcilla procedentes del mismo banco, tomadas unas en la su
perficie de éste y otras en la parte interior, determinando la can-
tidad de sulfatos.que contenia cada una, que result6 ser cuatro
wveges mayor enlas primeras que en las segundas.
-.. .El experimento 'siguiente produjo resultados analogos. Del
mismo sitio de un banco de arcilla se tomaron tres muestras de
100 gramos; una de el'as se analizé inmediatamente después de
tomada, otra se pulveriz6, se humedecié con agua y durante
tres meses se.la dej6 expuesta & la accién del aire, al cabo de
cuyo tiempo se-analizé; la tercera, después de pulverizada, se
conservé durante tres meses en una caja de estafio perfectamen:
te seca y herméticamente cerrada, y después se analizé. Compa-
rando. los tres analisis, se.observé que las muestras ntimeros 1
¥ 3 contenian aproximadamente las mismas cantidades de sul-
{atos, mientras que la correspondiente 4 la.nim.:2 era seis ve-
ces mayor. o : -

“Una arcilla del terreno carbonifero, excavada, amontonada
y abandonada 4 la’ accién atmosférica durante varios meses,
dejé sobre el terreno en que habia estado. depositada grandes
cantidades de hermosos cristales de yeso.

Aun cuando la confeccién de los ladrillos'sé verifique con ar-
cillas recién extraidas.de los bancos, la formacién de los sulfa-
tos es posible, como sucederia, por ejemplo, si la permanencia
en los secaderos fuera larga, puesto que entonces habria tiem-
po para que por efecto de la humedad atmosféricalse oxidaran
las piritas de la superficie de los ladrillos, y, por consecuencis,
se formarian los sulfatos, que, si bien no son visibles sobre los
ladrillos crudos, aparecen en los cocidos en forma de eflores-
cencias. .

. - Para evitar esto, es preciso que, ademas de emplear arcillas
recién desmontadas, los ladrillos se sequen y calcinen tan pron-
to como estan moldeados. .

. La oxidacién de las piritas de hierro es efectivamente la cau-
sa principal de la formacion de los sulfatos que constituyen las
efiorescencias. También contribuye & este efecto el azufre que
pueda contener el agua empleada en la preparacién de las pas-
tas, la cual algunas veces es yescsa, y como existen arcillas
que para adquirir plasticidad necesitan un 30 por 100 de agua,
se comprende que el yeso de ésta puede contribair en alto grado
4 la formacién de las eflorescencias. A veces se agregan & las
paéta.s algunas substancias minerales para darlas color, como
son, entre otras, el 6xido de hierro, el peréxido de manganeso,
otcétera, las cuales pueden contribuir 4a:la formacién de eflo-
rescencias, por cuyo motivo, antes de emplearlas, debe deter-
minarse la cantidad de sulfatos que contienen. o

El volumen de agua nwvcesario para trabajar la arcilla de-
pende de las condiciones de ésta y del procedimiento que se siga
para la confeccién de las pastas; cuanta mis agua se emplee,
mayor sera la cantidad de sulfatos disueltos en ells, y, por lo
tanto, la de saleés.que se depositarin.sobre la superficie de los
ladrillos al secarse. e

El método adoptado para la desecacién ejerce una influ sncia
rauy notable sobre la formacién de las- eflorescencias, asi como

su mayor 6 menor-vigibilidad. €uanto mds completa sea la d-~-

secacion, mejor sera el aspecto-del preducto cocido, porque en:
un ladrillo perfectamente seco no-hay temor alguno de que pos-

teriormente se oxiden las particulas de piritas; ademas; si la
evaporacién del agua es muy rapida, los sulfatos disueltes no
légan 4 la superficie de los ladrillos, sino-que gran parte de eliog
quedan encerrados en los poros de la areilla. El procedimiento
da desecacion debe ser cbjetoc de un detenido estudio por parte
del fabricante de ladrillos. '

En resumen, las substancias que producen la formacién de
eflorescencias en los ladrillos moldeados y sin cocer,- son: 1.°;
los sulfatos solubles que contienen las arcillas naturales; y 2.°%
los sulfatos que se forman cuando las arcillas estan expuestas 4
las acciones atmosféricas 6 durante la desecacion por los efecios
que el aire. el agua y el calor ejercen sobre las piritas de hie-
rro. Las eflorescencias que se forman en los ladrillos sin cocer;
se calcinardn ‘con éstas, y entonces es imposible déstruii‘las,
tanto por procedimientos mecricos como quimicos. -

II

Fomixa.éidn de sulfatos eflorescentes durante Ia desecacién
¥ la. coccién de los ladrillos.

Segun se acaba de ver, la presencia de p'iritas de hierro en
las arcillas es la principal causa de la aparicién de sulfatos so-
bre la suserficie de los productos crudos; 4 ellas se debe tam-
bién en su mayor parte la formacién Ae sulfatos durante la de-
secacion y coccidn, pero en este caso, ademas de las piritas de
las areillas, contribuyen & la formacién de aquéllos las piritas
del carbon mineral empleado generalmente como combustible,

Desecacion.—Tiene por objeto separar el agua 'mecanicamen-
te absorbida por la arcilla, llamada agua higroscépica, 4 fin de
que se seque por completo sin que sus propiedades fisicas expe-
rimenten la mas pequefia modificacion.;La coccién, por su parte,
tiene por objeto: 1.° la separacién del agua combinada con la
arcilla; 2.°, la desintegracién quimica de algunos de sus com -
puestos; y 3.% la fusién mas 6 menos perfecta de las particulas
de arcilla, que proluce una transformacién deflnide y perma-
nents de esta substancia. Con la separacién del agua combinada
la arcilla pierde su plasticidad, propiedad esencialisima para la
confeccion de las pastas: ' -

Se considerara en primer lugar la desecacién, cuyo objeto es
la separacién del-agua higroscépica. Puesto que el agus se con-
vierte en vapor 4 los 100°, 4 esta .temperatura. hay que llevar
los productos moldeados, para Io cual es preciso proporcionar-
les calor, es decir, se necesita quemar un combustible.

Abhora bien; tanto el tamafio como la forma, de los hornos en
que se hace la desecacién impiden que se pueda establecer una
temperatura completamente uniforme en todo e] hogar; sucedera
generalmente que la parte de éste ¥ de la carga correspondien-
te que primero reciba los gases calientes, se calentars antes que

‘las _demas, evaporandose parte del agua de los productos mol-
. desdos, mientras que los mas lejanos apenas experimentaran

algin cambiode temperatura; sobrela superficiefresca deestosil-
timos se ‘condensara el vapor procedeate de los primeros, y
como la arcilla es ue material muy higroscépico, el agua resul-
tante podra penetrar en el interior de log ladrillos, disolviendo
los sulfatos solubles que éstos puedan contener, sobre cuya su-
perficie se depositarin primero Y se calcinaran despuds & me-
dida que la temperatura se vaya elevando. Pero si los productos
moldeados no contienen sulfatos 6 éstos se han hecho inertes
con la adicién de substancias convenientes, el agua condensadav
er la forma que se acaba de explicar no producira efecto algu-
no perjudicial sobre el aspecto de los ladrillos, siemprs que el
combustible empleado no contenga azufre. Si el earbén tuviera
piritas de hierro en mayor 6 menor cantidad, el agua absorbe-
ria el anhidrido sulfuroso producido por la combustién de aqué-
llas, en cuyo caso los carbonatos de la arcilla se transfor-
marian en sulfuros, los cuales, al aumentar la temperatura, a.pé.-"
recerian en la superficie de los ladrillos, donde se oxidarian
cvonv.irtiéndose ‘en'sulfa‘tos y produciendo coldraciones de efecto
desagradable &4 la vista. = = - - . - T
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Coceion.—Las eflorescencias producidas por sulfatos de-los
productos moldeados 6 por los que se forman durante la deseca-
cion son siempre visibles después de la coceién, presentandose
generalmente en forma de lunares 6 verrugas pequefios Yy cris-
talinos. Sin embargo, puede ocurrir que los ladrillos salgan de
los hornos sin defectos y sin coloraciones extrafias en aparien-
cia, pero conteniendo en su interior grandes cantidades de sul-
fatos, los cuales, al humedecerse los ladrillos, posteriormente
pueden disolverss en el agua y aparecer en su superficie. Aque-
llas sales se forman siempre durante la coceidn, no antes; y son
muy perjudiciales, porque se presentan en la superficie de los
ladrillos después de colocados en obra, por la accién continua de
las lluvias y heladas. - .

Hasta hace poco era opinion general, errénes, por cierto, que
durante la coceidn los sulfatos eflorescentes se formaban por la
accion exclusiva del anhidrido sulfuroso producido por la com-
bustién, sin intervencion alguna de las piritas de hierro conte-
nidas en la arcilla. Pero muy recientemente el Dr. Hans
Guenther, de Carlsruhe, ha verificado una serie de experimantos
muy interesantes que demuestran la participacién que tienen las
piritas de la arcilla en la formacion de sulfatos eflorescentes
durante la coccién; se comprende que asi sea porque el anhidri-
do sulfuroso producido por la combustisn del carbon ejercera su
aceién principalmente sobre la superficie de los ladrillos,
puesto que con mucha lentitud penetra en su interior, mientras
que la combustién de las piritas de hierro diswribuidas por toda
la masa del ladrillo permite que el anhidrido sulfuroso despren-
dido se ponga inmediatamente en contacto con los cabonatos de
la arcilla, y,por lo tanto, favorecera la formacién de los sulfatos
solubles. v .

La formacion de éstos durante la coccidn se verifica de la
manera siguiente: ' o

Una parte del azufre de las piritas de hierro (Fe S,) muy dé-
bilmente combinada con este metal, empieza 4 oxidarse 4 los
343°, mientras que el resto no se quema hasta la temperatura
del calor rojo; los productos de la descomposiciéon son 6xido de
hierro (Fe, O,) y anhidrido sulfuroso (SO,), pudiendo expresarse
la reaccién por las formulas siguientes:

L.—Fe S, +20 =Fe S + S0,
IL.—2FeS 4 70 = Fe, 0, + 2 SO,

Cuando el anhidrido sulfuroso (SO,) se calients en coniacto
con cuerpos s6lidos porosos, el exceso de oxigeno del aire de la
- combustion le convierte en anhidrido sulfarico 6 transforma los
6xidos en sulfatos. Durante mucho tiempo se crey6 squivocada-
mente que para la formacién de los sulfatos era necesaria la
presencia del agua en estado liquido 6 gaseoso, hasta que en el
afio 1856 Plattner di6 cuenta en su libro Der metallurgische Rost-

process de los experimentos por é1 realizados para demostrar °

que la combinacién del anhidrido sulfuroso con el oxigeno del
aire en presencia de cuerpos s6lidos porosos 6 de particulas ma-
teriales muy pequefias, produce el anhidrido sulfirico, sin que
fuera precisa la existencia de vapor de agua en el aire para que
se verificara la reaccién. Si los cuerpos porosos 6 las particulas
materiales son 6xidos 6 los contienen en su masa, se convierten
en sulfatos eflorescentes. El experimento siguiente de Plattner
tiene un interés especial para los fabricantes de ladrillo; por un
tubo de cristal que contenia trozos de cal viva hizo pasar una
corriente de anhidrido sulfuroso mezclado con aire seco primero
y humedo después; 4 1a temperatura del rojo la cal se convirtio
en sulfato de cal (Ca O 4+ 80, + O =Ca SO,) sin sefiales de anhi-
drido sulfuroso ¢ sulfarico en la boca de salida del tubo, todo el
gas sulfuroso fué absorbido por la cal que con el oxigeno del aire

se convirtié en sulfato. El experimento puede repetirse con otros’

oxidos; llegando 4 los mismos resuliados.

En la coccibén de los ladrillos se verifican las reacciones de

este experimento siempro que el combustible contenga azufre y
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la arcilla carbonatos de cal, magnesia, potasa 6 sosa, que es lo
que generalmente suceds. A la ,tem;}‘em;_t.urabdeL calor rojo los
carbonatos, por el desprendimiento dei;.anhidridq.car_bdnic'o;' se
reducen & dxidos, los cuales por la.accién del oxigeno del aire y
del anhidrido sulfuroso se convienten en sulfsatos. veﬂ,o;'escéntes;.

Para que los experimentos dg laboratorio tuvieran utilidad
en la fabricacién de ladrill»s, se repitieron en gran escala, to-
mando diferentes muestras de arciilas, cociéndolas con diferen-
tes combustibles, y determinando antes y después.de la coceion
la cantidad de sulfatos de los productos. .

- EXpERIMENTO I.—La arcilla dnicamente tlene azufre. -
. Material.—La arcilla contiene piritas de hierro y nna peque-
fia cantidad de carbonato de cal. Cre :

Coccion.—En hornos de gas, llama oxidante y 4 la tempera-
tura del calor-rojo (930° 6 955°), el gas empleado apenas tenia
azufre. La arcilla antes de cocer contenfa 0,584 por 1.000 de
sulfato calcico (Ca SO,) y después da cocida 2,874, sumento que
30lo puede atribuirse d las piritas de la arcilla, puesto que el com-
bustible no contenia azufre. ’

ExpermMENTO IL—La arcilla y el combustible contienen
azufre. o

Material.—El mismo que en el Experimento I.

Coceién.—A la temperatura del calor rojo con llama oxidan-
te: o] carbon mineral empleado como combustible tenia del 3 al
4 por 100 de piritas de hierro (Fe S,). Determinada la cantidad de
eulfatos en varios ladrillos cocidos, el tdrmino medio resulté ser
12,76 por 1.000. . C

ExpERIMENTO III.—El combustible tnicamente tiene azufre.

Material.—Arcilla sin piritas de hierro, pero con mucho car-
bonato de cal. ' ;

Coceién.—Como en el Experimento II. La arcilla sin cocer
contenia 0,483 por 1.000 de sulfato caleico (Ca SO,) y déspués de
cocida 16,850. . ’ o

ExpERIMENTO IV.—Arcilla y combustible sin piritas de hie-
rro, todo lo mas cantidades pequefiisimas. S ‘

Material.—El mismo que en el Experimento I11.

Coccidén.—En horno de gas, llama oxidants Y 4 la tempera -
tura del calor rojo. La arcilla sin cocer contenia, 0,483 por 1.000
de sulfato c#leico (Ca SO,) y despuss de cocida 0,621.

ExpErIMENTO V.—Combustible sin piritas de hierro. Areilla
con gran cantidad de piritas de hierro y muy pequeiia de carbo-
nato de cal. o

Material.—Arcilla con gran cantidad de pirita de hierro, pero
pejueilisima de carbonato de cal y otras bases.

Coceidn.—Como en el Experimento.IV. La arcilla sin cocer
contenia 0,321 por 1.000 de sulfato caleico (Ca S0,) y después de
cocida 0,518.

ExPERIMENTO VI.—Combustible y arcilla con ‘piritas de hie.-
rro, pero la segunda con poguisimo carbonato de cal.

Masterial, coceidn y resultado como en el Experimento V. .

Conclusién.—De los experimentos anteriores se deduce que
la formacidn en grandes cantidades de sulfatos eflorescentes tie-
ne lugar cuardo el anhidrico sulfuroso Y los carbonatos de cal,
de magnesia, de potasa 6 de sosa’ pueden reaccionar quimica-
mente; el primero es inerte cuando lag arcillas no contienen .1og
segundos. En resumea: cuando las arcillas estdn libres.de car-
bonatos, pueden cocerse con carbones piritosos con la.seguridad
de que no aumentera la cantidad de sulfatos eflorescentes;

> ] ;' pero,:
en caso contrario, el combustible no debe contener azufre, .

't

Eflorescencias producidas por las sales del terre
del mortero, stc. . )

no,

En los pirrafos antsriores se ha explicado la formsg Aen.
que se producen los sulfatos eflorescentes durante 1a lfab;ica;..
cién de los ladrilles, y se ha demostrado que su origen le cons..
tituyen las piritas de hierro contenidas en elk_co;gﬂqg_;_iblg.;_g;ep';
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la arcllla y los carbonatos de ésta. Sia embargo, 1a sxperiencia
ensefia que ladrillos completamente libfas de sulfatos solubleg
se cubren de eflorescencias al cabo de algin tiempo. de apilados
6 después de empleados en obra. '

1. - Efiorescencias que aparecen en los ladrillos apilados.—En
muchas fabricas de ladrillos éstos se almacenan formando pilas
al aire libré sobre terrenos con frecuencia cubiertos con cenizas
y trozos de-ladrillos rotos. Ahora bien; las cenizas contienen
grandes cantidades de sulfuros, asi como de cal, magunesia, po-
tasd y sosa, todas las cuales, durante la combustién, han podido
reaccionar, por lo menos en parte, dando lugar & la formacion
de sulfuros 6 de sulfatos; el hecho es que en las cenizas siempre
se encuentran grandes cantidades de sulfato de caly de magne -
sta. Cuando los ladrillos se apilan sobre terrenos cubiertos con
cenizas, las sales que éstas contienen disuelias por el agua de
lluvia 6 por la-humedad del suelo, pueden ser absorbidas por
los ladrillos en contacto directo con éste, y sucesivamente por
los superiores hasta que toda la pila se sature: Si posteriormen-
te se.secan los ladrillos por evaporacién del agua absorbida, los
sulfatos solubles apareceran en la superficie de aquéllos en for-
ma de eflorescencias. ‘

2. Eflorescencias que tienen su origen en los morteros.—Las
eflorescencias que aparecen en los ladrillos después de coloca-
dos en obra son proiucidos en la mayoria de los casos por los
carbonatos de potasa y de sosa que én pequeilas cantidades con-
tienen los morteros, los cuales, disuelios por el agua de lluvia;
penetran en los ladrillos y aparecen luego en su cara de para-
mento donde la evaporacion es mas enérgica. Esta accion es
muy marcada ‘cuando se hace uso de morteros coloreados; en
efecto, la substancia colorante més empleada es el 6xido de hie-
'Tro obtenido por calcinacién-de piritas, con el cual siempre se
encueniran mezclados algunos sulfatos muy solubles, principal-
‘mente-el ferroso, los cuales, en contacto con los carbonatos al-
calinos del mortero se transformas en los sulfatos correspon-
'dientes, que, una vez disueltos, pueden ser absorbidos por los la-
drillos y aparecer después en la superficie de éstos en forma de
‘eflorescencias, que disueltas de nievo por las lluvias, vuelven
4 depositarse al evaporarse el agua. De todo lo que se acaba de
decir-se"deduce la necesidad que‘hay de hacer un analisis dete-~
nido del mortero y de las substancias colorantes.

Muchas' veces las eflorescencias que se.presentan en los mu-
ros-de ladrillos son producidas por las sales que coutiene el te-
rreno inmediato, sales'que 4 su vez tienen origen en la putrefac-
¢i6n de materias organicas amoniacales, como son, por ejemplo,
las orinas de los animales en los establos Y cuadras. La des-
composicion lenta de aquéllas produce,-en primer lugar, nitrato
de amonifaco, el cual en contacto con la cal-del mortero se con-
vierte en nitrato de cal, que aparece en los muros en forma de
eflorescencias: También puede ser causa indirecta de éstas el
amoniaco contenide en el aire que rodea los muros. :

En losladrillos de color claro se presentan algunas veces
eflorescencias verdes'y amarillas de naturaleza, ‘organica 6 in-
orgénica: las'primeras son producidas por el desarrollo de mi-
croorganismos vegetales 6 de algas microscépicas que se ali-
mentan con el agua de los ladrillos, por cuya razén inicamente
adquieren importancia en aquellas partes de las construcciones
qué se mantienen mds 6 -menos himedas. Estas eflorescencias
dan.& los ladrillos-un tinte verde 6 verde amarillento analogo al
que ofrecen las rocas cubiertas de musgo. La presencia de algas
es muy poco frecuente. : . :

Las eflorescencias de color verde son debidas mas frecuente-
mente 4 sales minerales, cuyo color pasa del verde claro al
verde oscuro, terminando en azul, circunstancia que’fas hace
muy visibles cuando los ladrillos son blancos, y que da 4 -los
‘mures un aspecto desagradable, adem4is de constituir un incon-
veniente para su buena eonservacion.

Las eflorescencias verdes son conocidas desde hace mucho
tiemnpo, -habiéndose dado varias explicaciones sobre su ‘origen;
pero los trabajos dal profesor Seeger de Berlin'son los primerds

que han dado idea clara sobre la verdadera naturaleza de aqué-
llas, como consecuencia de los cuales dicho profesor llego & de-’
terminar con toda precision la composicién quimica de las- efio-
rescencias verdes producidas por sales minerales. Hasta enton-
ces se habia creido que eran sales solubles de hierro, cobalto y
cromo, sinllegar nunca 4 fijar de una manera definitiva el ele-
mento colorante; en muchos casos se encontraron, efectiva-
vente, sales de cromo, y el mismo Seeger también las ha en-
contrado. Pero este profesor ha demostrado de uns manera clara
¥y terminante que la mayoria de las eflorescencias verdes son
producidas por la presencia de vanadiatos que no se descompo -
Den & la temperatura de los hornos para ladrillos. Seeger reunié
grandes cantidades de estas eflorescencias salinas y las analizé
con todo cuidado, obteniendo el siguiente resultado: .

Vanadiato potasico.. ......viviniiuninrnnnnnn.., 44,38
Sulfato potasico...oovuiu e iuiniieinnnnn. 9,01
Sulfato edleico. . .oenuuuini v in e, 7,97
Sulfato MAZNGSICO. e ettt iit ettt 10,02
Molybdatosédico..........ooouuininnnnnnnnn . 1,62
Cloruro sédico. ... 4,47
Silicatos............‘............................ 3,52
Aba . e 18,25
Materia insoluble.............................. .. 0,46
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Las eflorescencias. verdes son producidas por la pequeiia

cantidad de molybdato sédico y por la bastante crecida de va-

nadiato potasico, sal sumamente rara cuya presencia en los pro-
ductos arcillosos cozidos y de color claro no se ha explicado to-
davia, asi como tampoco se conoce el vanadiato que existe en
las arcillas sin cocer; lo tnico que puede afirmarse con seguri-
‘dad es que las arcillas refractarias del carbonifero contienen
‘vanadio en cantidades variables, asi como que en las arcillas
verdes el vanadio forma sales insolubles..Si se toman algunos
kilogramos de arcilla verde y se levigan con agua acidulada, y
el liquido claro se evapora & sequedad, en el residuo sélido no se
encuentra’ vanadio. Este debe encontrarse en estado metalico 6
en forma de-6xido en la arcilla natural, formandose los vana-
diatos durante la cocelon de los ladrillos. )

. En resumen: los vanadiatos verdes, dada la pequeiia canti-
dad en que se forman, no ejercen efecto alguno destructor sobre
los ladrillos; mientras que las eflorescencias blancas, ademas db
dar aspecto desagradable 4 los paramentos de los muros, afec-
tan & su estructura y resistencia 4 causa de las cristalizaciones
que las constituyen.— &,

PROTECCION - DE LAS ORILLAS DEL NIAGARA

Las fabricas de la Niagara Falls Hydraulic Power C* son las
primeras que se han instalalo en América para utilizar las caji-
das del Niagara. Estan estabecidas al pie mismo del acantilado
que forman las dos orillas de la garganta en que corre el rio, in-
mediatamente agua abajo de las caf las.

El agua esta distribuida por conductos verticales de palastro
acerado, que siguen el acantilado sobre toda su altura.

Para poder construir estos conductos ha sido necesario des-
montar los taludes que por despreniimiento se han formado al
pie del acantilado y que han protegido la roca contra las accio-
nes atmosféricas. El esquisto puesto asi al descubierto se des-
compone con el aire, se disgrega Y cae; la accion, continuando
durante varios afios, puede provocar el desplome de los bancos
calizos superiores que ponen en peligro la instalacion. Para, de-
tener esta destruccidn, la Compaiiia ha empezado & consolidar
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