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Art. 5.° Terminado el afio, el estudiante recibe un certifica-
do por el trabsjo mencionado, por sus informes, para que pueda

juzgarse de la duracién y género de aprendizaje que ha hecho.-

El certificado en unién de los informes, es, indispensable para
tener mas tarde la inseripeién de examen.

Lo que precede hace ver que la educacion de log alumnos de
Ingenieros es en Alemania, objeto de grandes cuidados, respe-
tando, sin embargo, susiniciativas Y aptitudes personales.

«El conocimiento del obrero en su modo de'pensar y de tra-
bajar, el conocimiento de productos», tal es el objeto de- l1a ins-
truceién practica; afirma respecto de los que dirigen y de los
industriales un-juicio extenso ¥ claro.—O. .

——————-—— e
Automéoiles americanos.—El nimero de establecimiantos
dedicados en los Estados Unidos 4 la construccién de automo-
viles era en 1900 de 57; en el afio 1905, el total correspondiente

habfa llegado 4 121. La suma del capital invertido en ests in-
dustria crecié también desde 5 765.857 dollars en 1900, hasta

20.552.247 dollars en 1905; y el nimero medio de jornaleros em-

pleados desde 1.241 4 10.239. En el censo de 1900 la industria
de construccién de automéviles sélo figuraba en 13 Estados de
la Unién; en 1905 el total correspondiente-llegé 4 17, En el eur-
so de 1905 Michigan figura en primer lugar por el niimero de es-
tablecimientos, el total del capital invertido y el valor de la pro-
duccién, y en segundo lugar por el nimero de operarios emplea-
dos, con la particularidad de que en el censo de 1900 no figura-
ba-para nada dicho Estado. En-el citado censo de 1905, Ohio

ocupaba el-tercer lugar solamente por el nimero de' estableci>

migntos y el total del capital invertido; pero el primero por el

numero de operarios empleados y el segundo por el valor de los
productos. .

Nueva York ocupa el segundo por el ntimero de estableci-

mientos, el tercero por el nimero de operarios empleados’y el*

valor de la produccién, y el cuarto por el capital invertido. De-

troit (Michigan) y Cleveland (Ohio) ocupaban en 1905 el prime:’

ro y segundo lugar, respeciivamente; como centros ie fabrica-
cién de automéviles,—H.

-

DEPURACION DE LAS AGUAS DE ALCANTARILLA

POR EL SISTEMA VIAL:

—

La ciudad de Ostende proyecta construir unsa doble red de-
alcantarillas; una recogera las aguas pluviales ¥y tal como son-

las vertera en el antepuerto; la otra se desting & recoger las

aguas sucias, que sufririn una depuracién completa antes de’

verterlas en un pequefio curso de agua, el Cameriauck, cuya
desembocadura estd igualmente en el antepuerto.
Parece ser que esta depuracién se hara por el sistema Vial;

es oportuno, por tanto, dar aqui algunas noticias sobre este’

modo de tratar de evitar las aglomeraciones.
El método Vial debe estar clasificado entre los procedimien-

tos fisico-quimicos para la depuracién de lag aguas usadas; el

reactivo de que se hace uso es la lechada de cal, conocida desde
largo tiempo por sus propiedades coagulantes ¥ clarificantes.

No estd aqui la originalidad del sistema, esta en el método
empleado para provocar la precipitacién répida Y completa de
las materias coaguladas, y, por consecuencia, la clarificacién de
las aguas tratadas. .

Parece & primera vista que el mejor medio de separar las
materias precipitadas del liquido que las contiens, consiste en
dejarlas en reposo en un depésito durante un lapso de tiempo
suficiente, después decantarlas. No hay nada de esto; proce-
diendo de este modo, la separacion no tiene lugar por completo-y

las aguas afluentes’ arrastran con ellas una gran ‘proporcidn-de
precipitado producido por la adicién de la lechada de cal.

Las experiencias de Vial le condujeron & pensar que el ds-
pésito de este precipitado se hace mejor cuando el liquido esta
animado de un movimiento bastante particular que ha denomi-
nado circulacion superficial. Segin el inventor, si se hace pasar

un agua turbia, én mévimistto continio y bajo Ia formd’ de una
laming delgadd de espesor constante, por la supérfcie de dna
mash lquida inmévil; ékte sgua sa despoja rapida’ y compista-
mente de la totalidad de particulas s6lidas que acarrea.
Hay, pues, una doble condicién: ciréilacién suparficial y
continua‘del agua que s& va & depurar, 6 inmovilizacisn de'1a
masa liquida sobrela que esta circiilacion tiens ligar ¥ qué Vial
ha tratado de realizar en los depésitos’que llevin si DOHbTE.
Estos depésitos estan divididos en dos compartifiisntos, com-
pletamente invertidos en orden de marcha. .
El primero, llamado «bolsi de barrow, tisie ca ild ]
un tronco de piramide de basé' rectangulat inv da; estd cor-
tado transversalmente por dos nusvis pantallds; el agud atra-
viesa el primero por sifonamiento y el segundo por 6t 5 pasa
asf sucesivamients; vinisndo de"A, por ire§ bjos" compartirien -
tos B, Cy D; en su trayecto se desembaraza’ de Una parte del
precipitado coposo que contibne 'y que et razén de 14 1hslinacion
de’'las’ paredes viene 4 acumularss’ al fonds’ ds’ 15 parte cen’
tral C. _ o e
El segundo compartimento; l1#thads «deposito de cla

Tica-

A

cibn», estd caracterizado’ porla forma de’ sii'r
perfll longitudinal, ésta inclinado en’sentido contrario del
miento del agua; sii perfil transvérsal edia’ constraids s
pendiente hacia la linea media, segin la cual se establece un
canal’ El dep6sito ests corisdo por chicaiiss’ icales; ana
abéttura mansjads e la parts infericr de " 65ta asestivg 1o sais
tinuidad del canal longitudinal. o L
El fadcionamieiito del sisteii e&'fieil do’ comprender: los’
chicanes mantienen inmé6vil t6da 14" més4 Tquida’ contenids en
ol depésito,. hasta el nivel'de'su’ borde’ sipsrior: el agua que se
va'é’'depurar circuls de una maners conInTA por la"stiperficie’
de ests mass, bajo fdrzﬁh:dé'uné‘léﬁ:ina"dq algunos’centimetros

de espesor, abandonando’en su’ tr'a i"fé‘u‘igéféﬁ:lﬁﬁgg

] yedto 1ag"
que transporta, y llega por ultimo clarificada a 1x extremidad del
depésito. En cuanto al sedimiento conagos? 16" ast §6’forma, 68"
traido en el canal de'e"xi"'ﬁi'e'iiid"hs;?:iaf’léf‘e’i‘itremﬁi’é" ‘siperior del’
depésito, efecto de la doble inelinacion dada ‘5‘1‘&-&‘&6&8’-"853%‘@9‘

del compartimento dé clarificaéis, como tambisn s 1a bolsa de

barro, por medic de tubss’ de ‘aspiracion reunidosa uni Bomba
cenirifuga; esta operacién so hace sin intefrumpit la cireulasiga’
del agia, | B o
La longitud total del depésito, bolsa 'dﬁb'iii‘?a4"(53’1”1{‘;‘3?6“;1"&&’1'5;“
es de 32 metros; su ancho es de 2 metros en la instdlacién expe-’

rimental establecida‘en Hasren y en’la’péguéfia ‘oficing de depu-
racion de la estacion balnearia de"Westende; serd mis conside-
rable en las vasijas de Ostende. ) h oL

Segiin el inventor, el rendimiento diaiis’ pisde soF Ajads e
360'm* por metro de ancho y proximamete de'11 ' m® por metro”
cuadrado de superficie de los depdsitos. Esta iltima cifra corres-
ponde al décuplo del rendimiento de léchos™ bactsricos por pere
colacion. , _ N o

La cantidad de cal necesaria para’a§agiirai 1a eficacia’del
tratamiento es muy pequeiia; varia con 12’ composicion del agia
que se va 4 tratar; en Haeren se emplean unos” cién gramos de

cal por metro ciibico de agua que hays de depurarse; ‘

Vial se preocupa, naturalmente, de la uiilizaeisn dal’ cieno
obtenido por el emples de su procedimiento; ya'se’sabe que esin’
esla piedra de toque de todos los sistemas é’ii’(iﬁe”ééf'héé‘é' la'de-
puracién de las aguas usadas por medio de precipitados juimicos,
En Ostende, los cienos liquidos seran desdé” liego efiviados en:
reservados, donde se destompondrin’en dos partes: una, pura-
mente acuosa, sera devuelta & 'los depsaitos; a otra, ‘especis de
Pasta sedimentosa; seré vertida en aparaios hermaticaments ves
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rrados, lamados eoncentradores, donde se acumularan y.se des-
hidratarin en parte por auto-presién y autofiltracién; privada
asi de una gran parte de su agua, la pasta se dirigira por cana-
lizaciones hacia los vaporizadores cerrados igualmente, donde
seran sometidos & una desecacion en caliente por la accién del
calor contenido en los vapores desprendilos de la magquinaria;
por 1ltimo, se vertera en tambores giratorios que atravesaran
_ los gases de las calderas aspirados por un ventilador, de donde
saldra enteramente desecado bajo el aspecto de una materia
terrosa, gris, puiverulenta 6 granulada y descoloridaquesecuen-
ta poder vender como abono.

Después del proyecto presentado en la ciudad de Ostende, la
fabrica cree podra depurar diariamente en marcha continua
10.000 m*® de agua de sumidero; los depésitos, en nimero de
tres, presentaran un ancho fotal de 50 m.; un depésito recep-
tor de 1.200 m? de capacidad, en el que desembocara la cafieria
general de las alcantarillas recibiendo el barro, servira para re-
gularizar el despacho y compensar las vamaclones de horario
de éste.

El coste total de instalacién que ocupara una media hectarea

" gera de 525.000 francos. .

Conviene afiadir que la instalacién proyectada, demasiado
potente para las necesidades inmediatas, sera reducida verdade-
ramente 4 la mitad préximamente de sus proporciones, salvo el
caso de darle ulteriormente todo el desarrollo necesario con
arreglo 4 la progresién del depésito.—O.

— T NN

VIAS PARA TRANVIAS @

Durante estos ultimos aflos se han invertido cuantiosos ca-
pitales en la construcién de tranvias eléctricos, hecho que es
suficiente por si solo para justificar el estudio de la construccion
‘de la via, elemento que tan notable influencia eJerce en los zas-
tos de conservacion.

Asiento de via.

Uno de los procedimientos que para asentar la via se ha em-
pleado mucho es el siguiente: se empieza por abrir una zanja
8lgo mas ancha que la via y de la profundidad necesaria para
poder construir una capa de hormigén de 15 centimetros de
espesor, sobre la cual se han de apoyar los carriles; la cara su-
perior de aquélla se enrasa 4 un nivel tal, que entre ella y la
base de éstos quede un espacio libre de 2 centimetros; construi-
do el cimiento se colocan los carriles en su posicién exacta,
tanto en planta como en perfil, apoyados sobre cufias & peque-
fias piedras, macizando después con hormigén de gravilla me-
ni1 da el espacio que existe entre ellos y el cimiento; el principal
inconvenients de este procedimiento consiste en que es muy
dificil, por no decir imposible, llenar por completo aquel espa-
cio, cuya parte central probablemente quedari hueca en la
forma que representa la figura 1.*

En estas condiciones, el agua que por cualquier motivo haya
podido llenar aquel hueco, comprimida al paso de los vehiculos
por la via, penetrard en el hormigén arrastrando consigo parte
de los materiales que constituyen éste, cuando al cesar la fle-
xién del carril vuelva a ocupar el citado hueco; la repeticidén de
este fenomeno destruye el hormigén que sirve de apoyo directo
al carril, cuyo descenso es entonces inevitable y exige trabajos
de reparacién. Otro de los inconvenientes del procedimiento es
que no existe salida para el agua que se filtre & través del pa-
vimento entre carriles 6 por la junta de aquél con éstos, las de-

(1) Memoria presentada por Mr. Alexander Paterson en la Institucién de Ine
genieros civiles de Inglaterra,
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presiones que sufren los adoquines al paso de los carros muy
cargados comprime el agua filtrada y la obliga 4 marchar en el
sentido de las pendientes, arrastrando consigo parte de la arena
sobre la que se asienta el empedrado y produciendo los baches

Fig. 1.*

consiguientes; este inconveniente se evita enrasando el cimiento
de hormig6n al nivel de la base de los carriles, lo cual repre-
senta un aumento de gasto que puede llegar 4 3.000 pesetas por
kilémetro.

El procedimiento mas empleado hoy dia consiste en construir
la capa de hormigén hasta la base de los carriles, 4 excepeién
de la zona que corresponde 4 la base de éstos que tiens 2 cen-
timetros ménos de altura que el resto del cimiento (fig. 2.2), la

cual se maciza con hormigén de gravilla menuda después de
presentados los carriles en si posicién exacta apoyados sobre
cufias 6 pequefias piedras. De esta manera no se forma depésito
para agua entre los carriles, pero hay mds probabilidades de no
llenar por completo la depresion inferior 4 &stos, por las dificul-
tades que se presentan para comprimir lateralmente el hormi-
goén; es también muy dificil conseguir que la profundidad de
aquélla sea uniforme.

Los procedimientos descritos poseen el inconveniente de que
los dos hormigones, el del cimiento y el que !sonstituye la base
de los carriles, no se adhieren con la perfeccién que fuera de de-
sear para formar un solo cuerpo, porque debe transcurrir algin
tiempo entre la confeccién de uno y de otro.

El autor de esta Memoris ha ideado un procedimiento para
el asiento de vias de tranviag con resultados muy satisfactorios,
tanto desde el punto de vista técnico como del econémico, segin
ha confirmado la experiencia de varios afios; se reduce 4 lo si-
guiente: Ablerta la'zanja, se colocan los carriles en su posicién
definitiva, apoyados sobre adoguines usados (preferibles 4 los
ladrillos 6 bloques de hormigén), los cuales quedan después en-
cerrados en la masa de hormigdn, pues el retirarlos supone al-
gin gasto y produciria alguna alteracién en la situacién de los
carriles; la distancia entre los adoquines ha de ser tal, que no
se produzcan eun aquéllasflexiones apreciables. La colocacion de
los carriles antes que el hormigén tiene la ventaja de facilitar
extraordinariamente ei trabajo del asentador; pero hay que te-
ner la precaucién de no apoyar sobre ellos las maseras en que



