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kilémetros de lineas en construccidn.é.con proyecto aprobado
para emprender en seguida las obras.

En los cincuenta afios siguientes 4 la insurreccion de los .ei-
payos, la construceién de los ferrocarriles fué presidida por 'las
necesidades militares -6 -supuestas necesidades, teniendo muy
poco en consideracién al comercio y la industria.

Hace algunos afios, en una Memoria redaciada por una Comi-
si6n designada al efecto, se fijé en 96.000 kilometros (60.000 mi-
1las) la longitud total de lineas que se consideraban necesarias
para que la red de ferrocarriles de la India satisficiera todas
sus. necesidades. La aproximacién 4 los 96.000 kildmetros es tan
gradual que su definitiva realizacién estd adn muy lejos, mu-
cho mas que si se dejara el campo libre 4 las Empresas particu-
lares; sin embargo, hoy dia se lleva con cxerta reoularida.d la
construceién en determinados caminos.

Debido & su subordinacién 4 las exigencias militares, la red
de ferrocarriles se halla completamente bajo la autoridad del
Estado. El Gobierno posee actualmente la mayor de los kiléme-
tros construidos, y explota sus ferrocarriles descendiendo hasta
los menores detalles. Hay, sin embargo, algunos casos de lineas
compradas por el Gobierno que han sido arrendadas 4 Empresas
particulares que las explotan nominalmente, pero que en reali -
dad no son mas que agentes del Estado.

Los ferrocarriles estan bajo la inspeccién dlrecta de un Con -
sejo que consta de tres miembros. Las facultades de este Conse-
jo son muy extensas. Esta encargado de redactar los Reglamen-
tos de policia de los ferrocarriles, los cuales deben ser aproba-
dos por el Virrey. Las funciones administrativas del Consejo com-
prende: la construceién de nuevas lineas, las disposiciones so-
bre el trafico, la fijacién de tarifas y la minuciosa vigilancia de-
la explotacion, ya sea en las lineas del Estado, 6 en las explota-
das por Compaiiias particularas. El Consejo procura asegurar el
desarrollo continuo de los ferrocarriles por medio de un plan
trienal; esto es, dispone las obras de construccion, reparacion y
conservacién que considera necesarias para un periolo de tres
anos. Para el presente trienio hay presupuestado un gasto de 2
millones de libras esterlinas anuales, el cual excede en un 20
por 100 4 la consignacidn en afios anteriores,—H.
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EDUCACION E INSTRUGCION DE INGENIEROS.

Memoria de la Gomisién nombrada por el Consejo de la Institu-
. ¢ién de Ingenieros civiles de lnglaterra en 24 de Noviembre
de 1903.
(coxcLUSION)

7.—Un perfecto y extenso conocimiento de las matematicas
es necesario a todos log Ingenieros, alguna de cuyas especialida-
des requiere que aquél se haga hasta un grado mucho mas alto
qua en otras. La aptitud para el estudio de las matematizas de -
pende principalmente de las condiciones particulares de cada
individuo, y muchas veces no esta en relacién con la competen-
cia que como Ingeniero pueda adquirir, segin ensefia la expe-
riencia, es decir, que sin tener disposicién para el estudio de las
matematicas se puede llegar 4 ser un Ingeniero distinguido en
el ejercicio de la profesion. No es posible sentar reglas genera-
les sobre la marcha que hay que seguir para apreciar durante
la ensefianza las condiciones de cada alumno en relacién con su
capacidad para el estudio de las matematicas; la experiencia del
Profesor es la Unica guia ssgura.

Sin embargo, seria posible para la mayoria de los estudian-
tes que al empezar el estudio de las aplicaciones poseyeran en
matematicas los conocimientos indicados en las conclusiones so-
bre instruceion preparatoria, perfeccionar durante el curso co-
mun & todas las carreras las malerias comprendidas bajo el

nombre de matemiticas puras, siempre .que en la ensefianza se
siguiera un procedimiento metédico y bien organizado.

La Comisién hace suyas las opiniones de caracter general y
practico emitidas por personas de grandes conocimientos. 'y larga
experiencia sobre la importancia que hay que dar al estudio de
las matematicas puras durante un curso comun 4 todas las ca-
rreras, cuya amplitud- sera la necesaris para que los alumnos
adquieran una instruccién perfecta en Algebra, Trigonometria,
Geometria analitica; Geometria descriptiva, Elementos de calcu-
lo diferencial & integral, Ecuaciones diferenciales sencillas,
Aplicaciones de las matematicas y Mecanica. La extensién con
que cada alumno debe hacer el estudio de las materias citadas
debe resolverse por los Profesores, quienes disponen de medios
de.observacién para apreciar las condiciones de <¢ada uno de
aquéllos con mas probabilidades de éxito que cualquier otra per-
sona. A juicio de la Comisidn, es muy conveniente que cuando
los Profesores comprendan que un alumno no tiene- faciliiad

para el estudio de las matsmaticas superiores, procuren no
perder tiempo en la ensefianza de las mismas 4 dichos alumnos,

les cuales, sin embargo, podran sacar bastante provecho del
estudio de las aplicaciones de las matematicas si se les haee
seguir cursos especialmente organizados para este fin, *

El estudio de las mateméticas debe simultanearse con el de
las asignaturas de aplicacién, en forma tal, que 4 medida qué se

avanza en la carrera aumente el tiempo . dedicado al de lag se- .
gundas y disminuya el correspondients al de las primeras. Se

recomienda que los Profesores de unas Y otras sean Ingenieros;
sin embargo, puede faltarse 4 esta regla por lo que se .refiere &
la ensefianze de las matemiticas puras establecida en los cursos
comunes; pero & condicién de que los Profesores conozcan la
aplicacién gue tienen las matematicas en el arte del Ingeniero,

con objeto de que puedan redactar su programa conveniente-

mente, es decir, prescindiendo de todas aquellas. materias que
no tienen aplicacion en el ejercicio de la profesién, y cuyo estu-
dio haria gastar tiempo y trabajo sin utilidad practica alguna.

Por lo que se refiere 4 la ensefianza del dibujo lineal, Fisica,

Quimica y Geologia, la Comisidn eree aceptable el sisiema que’

se sigue actualmente en las Univer sidades y Escuélas técnicas.
" Es muy de recomendar la celebracién de reuniones 6 confe-
rencias entre los Profesores de las diferentes Instituciones de
ensefanza, cuyo resultado final sera conservar muy alto el gra-
do de instruccién con que los alumnos terminen su ¢arrera.
8.—Se dedicaran, por lo menos, tres 6 cuatro ‘afios 4 la ins-
trucei6n practica, incluyendo entre ellos el curso preliminar de
taller antes mencionado, instrucciéon que consistird en la asis-

tencia & talleres, fibricas, minas, obras en construeeidn, etc., -

segla lo requiera cada especialidad; seria muy conveniente tam-
bién la asistencia 4 las salas de dibujo. La Comisién - recomlen-
de que esta instruceion practica dure cuatro afios.
9.—Cuando la ensefianza en la Escuéla técnica termina an
tes de emprender la instruccién practica, la duracién de ésta
sera de ordinario tres afios, aunque podra reducirse cuando lo
permitan las condiciones especiales del alumno. Lss horas de
trabajo seran las mismas que las de los cursos corrientes; pero
los jornales serdn mayores, sobre todo en los tltimos afios. La
Comisién reconoce que no es ésta la practica seguida en minas.
10.—La Comisién recomienda que la ensefianza del dibujo
aplicado al arte del Ingeniero sea todo lo mas completa posible.
En el plan de estudios de cada Escuela figuraran cursos de
ensayo de materiales, prizcipios de los procedimientos meta-
lirgicos y de todas aquellas operaciones practicas relacionadas
con.cada sspecialidad.

Los ejercicios practicos de taller en las Escuelas pueden dis-

pensarse & todos aquellos alumnos que hayan asxsudo durante .

uno 6 dos afios 4 talleres 6 fabricas.

11.—En la concesién de grados, diplomas y certxﬁcados se
debe dar mucha importancia 4 los trabajos de laboratorio reali-
zados por los alumnos, asi como 4 sus progresos en los estudios
matematicos y cientificos, sin juzgar exclusivamente por el
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examen de fin de carrera. Sobre este punto ha existido una gran
unanimidad en las contestaciones recibidas, digna de notarse,
dada la importancia de la cuestion. B .
12.—Deben darse las mayores facilidades posibles para que
los alumnos graduados puedan sjercitarse en las Univerridades
y Escuelas, estimulando 4 los mas estudiosos 4 la realizacién
de trabajos que demuestren su aptitud como Ingenieros. El vi-
mero de los que aprovechen estas facilidades sera siempre pe-
quefio; pero su ejemplo sera de mucho provecho para los estu-
diantes, y la industria, como la construccién, se beneficiaran en
alto grado. La época mejor para dichos trabajos es a continua-
cién’de la instruccion practica, aun cuandn ésta se adquiera en

la Escuela.

13.—La Comisién insiste en afirmar la importancia que tie-
nen en la educacién é instruccidn de los Ingenieros Ias facili-
dades que den los industriales para la ssistencia de los alumnos

4 sus fabricas y talleres.

Y, por dltimo, 1a Comisién tiene que hacer constar su agra-
decimiento al Secretario (Dr. Tudsbery) y & su auxiliar (mis-
ter Henderson) por lo que han coutribuido & que 8sta realiza-
‘ra la informacién que se le habia encomendado de la manera
mas perfecta y completa posible, trabajando con-celo y sin des-
canso. Iguaimente se muestra reconocida a todas aquellas per-
sonas que ss han dignado enviar sus opiniones y contestar &

los cuestionarios.

W. H. WuIte,
Presidente de 12 Comisién.

J. H. T. TupsBERY,

S:cretario.

7 de abril de 196

Apéndice I

Cuestionario relativo 4 la educacién é instruccién preparatorias

de los Ingeniercs, redactado por la Subcomisiéz, y resumen de

" las contestaciones recibidas.

PREGUNTAS

RESUMEN DE LAS CONTESTACIONES

1.—¢Cudl es la edad més conve-
niente para empezar la carrera, te-
niendo presente que ésta abarca -
T4 cuatro, cinco y quizas seis afios
de instruceioén tedrica y practica,
al cabo de los cuales el alumno po-
aré considerarse como un buen
auxiliar en cualquier especiali-
lidad?

Edad media recomendada:

Menosde diez y seis
afios......iveens 43
Diez y seis....... 19,0
Entre diez y seisy
diez y siete..... 14,0
Diez y siete...... 0
Entre diez y siete

y diez y ocho... 4,5
Diez y ocho. .... 10,0
Méas dediezyocho. 8,0
100,0
2.—{(@) (Qué opina usted sobre (@)

- la conveniencia de un examen gene-
ral al terminar la segunda ense-
fignza?

(8) Encaso afirmativo, gel Tri-
bunal le formaran los profesores
del Colegio, otros que no formen
parte de él, 6 serd mixto?

(c) . ¢Podria servir como exa-

men de ingreso en las Escuelas es- :

peciales?

Que conviene.... 90,0 por 100.
Que no conviene. 10,

104,0
©)
Profasoresdel Cole-
gio.- .......... 5,0 por 100,
Extrafios4 éste..., 41,0 .
Mixtos . vieavun.. 540
: 100,0
(&) , :
Si..ooveeiitiis 93,0 por 100.
Dudosos......... 6,5
100,0
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PREGUNTAS

RESUMEN DR LAS CONTESTACIUNES

8.—(a) ;Esposibledarmas des-
arrollo 4 la ensefianza de la Geo-
grafia y de la Historia desde el
punto de vista mercantil?

()  ¢Podria incluirse en esta
Seccién la escritura?

(¢) ¢Puede hacerse algo para
dar una ensefianza amplia y prac-
tica en Ejercicios de Literatura?

4.—Idiomas.

(a) ¢Esconveniente que los jo-
venes que han de seguir la carre-
ra de Ingeniero estudien las len-
guas clasicas 6 alguna de ellas
hasta terminar la segunda ense-
fianza? .

(b) Suponiendo que el estudio
de dichas lenguas se haga durante
toda la segunda enseianza, gqué
tiempo se le dedicara los dos nlti-
mos afios?

() La ensefianza de las len-
guas vivas—del francés y aleman
especialmente—;se hara en una
forma exclusivamente practica,
sin gastar tiempo en ejercicios de
gramatica tedrica ni en el estudio
de los autores clasicos?

5 —Matemdticas,

(@) ¢Puaeden eusenarse las ma-
tematicas & los aspirantes & Inge-
nieros en forma tal que les fasi-
lite la aplicacién que de ellas han
de hacer posteriormente?

Este método de ensefianza es
coxpletamente diterente del que
se seguiria si las matematicas
fueran sencillamente un ejercicio
intelectual, sin aplicacion & la
vida real, ni aun como objeto de
exédmenes.

(Conviene recordar que la ma-
yoria de los estudiantes que se in-
clinan 4 la profesion de Ingeniero
encuentran mucho mas facil la
parte geomsétrica que la analitica
de las matematicas. Es de desear
que los jévenes que emprenden
una carrera de Ingeniero sepan,
ademéas de las cuatro reglas de
aritmética, algo de logaritmos,
de trigonometria y de semejanza
de figuras, cuya ensefianza se fa.
cilitars suprimiendo las materias
que se mencionan en el iltimo pa-
rrafo de esta seccidn.)

(0) ¢Esde recomendar que la
ensefianza de las metematicas se
haga en forma tal que se consiga,
uno de estos objetos?

l.—Aplicacion practica de la
aritmética con el fin de que, inde-
pendientemente del estudio de
los procedimientos aritméticos,

Siveiviiiiiinn., 85,5 por 100,
No convispe...... 145
104,0
) ‘
Favorables....... 8.0 por 100.
Dudosos 6 contra-
rios ..., 16,0
100,0
(c)
Favorables...... . 88,0 por 100.
Dudosos 6 contra-
rios......... .. 12,0
00,0
(@)
Favorables....... 47,1) por{100.
Que se suspenda -
dos antes....... 410
Que se suprima su
estudio........ 12,0
100,60

(%)
Cinco 6 seis horas

por semava..... 77,0 por 100,
Unas diez........ 230 )

109,0

Lascontestaciones(a) y (6)ss re-
fieren al latin vnicamente, en la
mayoria de los casos, puesto que
respecto del griego la opinién ge-
neral es que no se estudie, 6 todo
lo mas que se le dediguen muy po-
cos afios,

(c)

Partidarios de este

método......... 77,0 por 100.
Dudosos @ opues-
tos.......o.ll.. 230
100,0

Muchos recomiendan la estan-
cia en el extranjero como el waico
medio para adquirir el conoci-
miento de un idioma.,

@

Favorables.....,. 85,0 por 1J0.

Contrarias........ 15,0 :
100,0

®

1—Si..e. .ol

3 81,0 por 100.
Nowwerrnnnnn. 190

?

100,0



298

REVISTA DE OBRAS . PUBLICAS

PREGUNTAS

RESUMEN DE L4 S CONTESTACIONES

PREGUNTAS -

" RESUMEN DE LAS CONTESTACIONES

los resultados obtenidos sean co-
rrectos.

2.—Dar importancia al empleo
de los procedimientosabreviados.

3.—Dar importancia 4 los ejer-
cicios mentales de aritmética,.

4.—La ensefianza, de 1o qae el
Profesor Perry ha llamado Mate-
mdlicas prdcticas, 6 sea de la apli-
cacién de los Logaritmos, de la
Trigonometria elemental (limita-
da, por ejemplo, 4 los triangulos
rectangulos) de la Geometria des-
criptis a, incluyendo los puntos y
lineas en el infinito, y el uso de la
regla de calculo.

5.—La eliminacién de aquellas
materias que como la extraceién
de la raiz cubica y la resolucion
de ecuaciones algébricas ulgo
complicadas constituyen verdade-
ros ejercicios gimnasticos de la
inteligencia sin utilidad alguna.

6—Ciencia,

(a) Laensehavzadeloselemen-
tos de Fisica y Quimica, ;Aebe li-
mitarss 4 un conocimiento super-
ficial de su leuguaje y principios,
6 debe hacerse con mas extensién
y concretarse al estudio de algu-
na parte importante de aquéllas?

(0) ¢Seria natural estimular el
estudio de o que ha dado en lla-
marse «Filosofia naturaln, tanto
por lo que se refiere 4 la instruc-
cién general del alumno como &
la utilidad practica que le pueda
reportar?

(Es opinién general entre los
Protesores de las Escuelas de In-
genieros que los elementos de Me-
cénica que se ensefiar en los Co-
legios perjudican mas bien que
favorecen el estudio posterior de
aquélla. Sin embargo, seria de
gran utilidad el perfecto conoci
miento do los slementos de la Me-
chnica.) .

(¢) En vista de lo que ensefia
la experiencia, ¢seria aceptable la
supresién absolnta del estudio de
la Mecanica tedrica en la segunda
ensefianza?

. —Ejercicios prdeticos.

(@) ¢Seria conveniente que los
alumnos como ejercicio adquirie-
ran prdctica en algun trabajo ma-
nual, como por ejemplo en carpin-
teria 6 manejo del torno?

(5) ¢Qué opina usted sobre la
utilidad y conveniencia de la rea-
lizacion de ejercicios y experi-
mentos de Fisica, Quimica y Me-
cénica en el Lahoratorio?

2.—Si..o...... 91,0
No........... 9,0
100,0
3—Si......iil 94,0
No.ooovnnl 6,0
£00,0
4—Si............ 85,0
No.ooovunnn. 0,0
Sinregladecaleulo 5,0
100,0
5. —Si......o..... 90,0
No...i....... 16,0
100,0
(@) |
Recomiendan lo
primero........ 67,0 por 100. .
ldem lo segundo.. 23,0
Iden las dos cosas. 10,0
100,0
®)
Siooooiil, 78,0
Nooooooaii., 22,0
100,0
(¢)
1 S 77,0
Nowewvevanana. .., 28,0
100,0
@
No como ejercicio
_escolar........, 44,0 por 100.
Sicieeiiiii.., 38,0
Si en algunos ca-
803, 6¢on ciertas
limitaciones.. .. 18,0
100,0

En muchos casos es de reco-
mendar que los jovenes adquie-
ran un Oficio como recreo, pero
durante las horas que no asisten
al colegio.

(&)

Que serian conve-
nientes y prac-
ticos........... 38,0

Que serian conve-
nientes........ . 420

Que 1o recomien-
danestesistema. 20,0

100,0

8.—Dibujo.
¢Cual es la opinién de usted
sobre los siguientes puntos rela-
tivos 4 la ensefianza del dibujo
en los colegios 4 los alumnos que
desean seguir la carrera de Inge-
nierc?

(@) Ensefianza del dibujo li-
neal crn proyeccién ortogonal,
incluyendo el trazado de curvas,
tanto uno como otro por medio de
coordenadas y métodos proyecti-
vos exclusivamente.

() GCopia de los modelos co-
rrientes en las clases de dibvjo 6
de cuerpos que representen ele-
mentos de maquinas, constrauceio-
nes, ete.

(¢) Representacién en proyec-
¢ién ortogonal de objetos cuyas
dimensiones se pueden medir.

()
Conformes........ 92,0 por 100.
Contrarios........ - 8,0
100,0
(®)
Conformes....... 96,0
Coutrarios........ 4,0
100,0
(0) ,
Conformes. ,..... 83.0
Contrarios,...... 17,0
100,0

9.— Lepografia.
¢Seria conveniente y posible la
enseflanza dealgunas operaciones
topogrificas con la cadena y sin
aparatosépticos durante la segan-
da ensefianza®

No conveniente,. .

53,0 por 100.
Corriente y po-

sible........... 31,0
Corriente......... 16,0
100,0

Apéndice 1Y

Cuestionario relativo & la instruccién en oficinas, talleres, fa-
bricas wobras y 4 la ensefianza en las Escuelas técnicas y
Universidades, con un resumen de las contestaciones reci-

bidas.

Se suplica el parecer sobre las materias consignadas en el
adjunto cuestionario, en la base de que los j6venes que se dedi-
can & la carrera de Ingeniero son de condiciones intelsctuales
corrientes y de que su situecién econémica les permite adquirir

una instruceién completa.

Sin embargo, las opiniones de todas clases serdn bien reci-
bidas asf como objeto de una detenida considersacién.

OPINION O PREGUNTA

RESUMKN DE LAS CONTESTACIONES

1.—La Comisién recomienda la
edad de diez y siste afios para em-
pezar el estudio de la carrera de
Ingeniero. .

Conformes.......... 70 por 100, -

Prefieren los diez y
LT} T

Idem los diez yocho. 7

Idem los quince.... 4

2.—(a) La Comisién es de opi-
nion que la ensehanza de todas
las especialidades debe compren-
der por 1o menos un afio de prac-
ticas en talleres mesanicos, en los
cuales pueda adquirirse también
alglin conocimiento sobre las apli-
caciones de la eloctricidad. (Co-
rresponde & lo que en las cenelu-
siones se ha llamado curso preli-
minar de taller.)

() La Comisién opina que di-
cho curso debe ssgairse antes de
empezar el estudio de la carrera,
¢ después de concluido el de los

Respuestas varias.,. 2
100
(@)
Conformes......... 72 por 100.
Que un afio es muy
POCO..ourunn. ees. 21
No conformes....... 4
Respuestas varias... 8-
100

)

Conformes.......... 83 por 100.
Antes de empezar la
CATIO Beevaerarsss 47
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OPINION G PREGUNTA

i RESUMEN DE LAS CONTESTACIONRS

.OPINION O PREGUNTA

RESUMEN D& LAS CONTESTACIONES

cursos comunes 4 todas las espe-

Despuéé de los cur-

oialidades. (Ver Seccién 6.2) sos comunes...... 10
: Después de termina -

da la carrera..... .5
Alternando con el es-

tudio de esto..... 3

Respuestas varias... 2

100

8.—La Comisién cree que du- | Conformes.,........ 79 por 100.

rante este curso de taller (y du-
rante oiro cualquiera) los alum-
nos deben asistir 4 &1 durante las
mismas horas que los obreros, re -
<ibir el mismo trato que losapren-
dices y cobrar jornal.

En parte conformes.
Menos horas si asis-
ten & clases moc-

4.—Teniendo en cuenta la edad
¥ desarrollo fisico de los alumnos,
seria conveniente:

(@) Obligarles & asistir & ola-
8es nocturnas durante el curso
preliminar de taller.

(b) ¢Dedicar este periodo ex-
clusivamente al trabajo mecani-
<0, suspendiendo durante él todo
el trabajo intelectual?

turnas.......... o1
No deben cobrar jor-
nal ool 5
Respuestas varias.,,. 1
100
@y ()
Preferible lo primero 55 por 100.
Idem segundo...... 385
Loprimerocon menos

horas de trabajo.. 8
Depende de las con-
diciones de cada

5.—Admitiendo que para todos

los alumnos se acepte el curso -

preliminar de taller, es de reco-
mendar:

(@) ¢Que sea seguido por un pe-
riodo de estudio en una Escuela
técnica 6 Universidad antes de
empezar el estudio especial de la
-carrera elegida; 6

(&) Que sea seguido por un pe-
riodo de instruceién practica so-
bre la especialidad elegida; 6

(¢) Quelos cursos de la Escue-
la técnica simultaneen con la ins-
truecién practica, y en este caso
en qué forma?

individuo........ 2
Respuestas varias,. 5
100
(2) ¥ (B) .
Preferible 1o pri-
113 /o O . 64 ror 100,
Idem lo segundo.... 3L
Respuestas varias... 5
100
()
Conformes.......... 63
No conformes....... 29

Dificil de organizar. 5
Conformes con cier-
tas condiciones... 1
Respuestas varias... 2
100
Ds las conformes, el 42 por 100
aconseja la asistencia & la Escue-
la técnica durante los seis meses
de invierno,y 4 los talleres du-
rante log seis de verano.

6.—La Comisién opina que los
primeros cursos de estulio en la
Escuela técnica deben ser comu-
nes 4 todas las especialidades. En
-este supuesio:

(@) ¢Quéamplitnd se debe da
& Ja instruccién comin? .

() ¢Qué amplitud debe tener
la ensenianza total en la Escuela?

(@ | @

Par 100.}Por 100.
Un caurso.......... 38 2
Uno 6 dos cursos.. . 6 »
Dos cursos........ 42 15
Dos 6 tres cursos.. 2 7
Trescursos........ 5 51
Tres 6 cuatro cur-

BOS. einvncrocana 1 9
Cuatro cursos...... 2 11
Cuatro 6 cinco cur-

S08.cuve vennnnne n 1
Cinco cursos...... ” 1
Respuestas varias..] & 3

160 100

7.—zCon qué extensién se debe
hacer en la Escuela técnica el es-
tudio de:

(@) ¢Las MatemAticas?

(6) ¢El Dibujo lineal?

(¢) ¢La Fisica?

(d) ¢La Quimica?

(e) ¢La Geologia?

(@ )| () |(d)] (e)

Por|Parl-or{Pur |Por
400, 190 | 100 | 100 { 100

Con la misma
que en la Fa-
cultad de
Cienciasdela
Universidad
de Londres.,| 54| 10] 11l 8 7

Cuanta mayor
mejor....... 23| 23] 27| 18] 15

Instruccion
completa....| 18} 32| 28] 23| 12

Instruccién
elemental...| »

En relacion
con sus apli- :
caciones ., ...| » 9| »n 21 5

Con trabajos
de Laborato-
Ti0iieiennnnn n | n 6l 201 =

Segun las cir-
cunstancias

17) 18] 18f 24

decalacaso.| n | n|n{niil5
Respuestas

varias....... 100 9 10] 11l 12
~ |100(100{100]100{100

8.—¢Cual ha de ser la duracién
total del periodo de practicas en
talleres, obras, fabricas, etc .
cuando se ha llegado al estudio de
las materias especiales & cada ca-
rrera, independientemente del
curso preliminar de taller?

9.—Cuando los alumnos com-
pletan su instruccién en la Es-
cuela técnica antes de empezar
los trabajos practicos que se con-
sidera preferible, suponiendo que
tienen veintiun afios de edad co-
mo término medio:

{a) ¢En relacién con el curso
preliminar de taller?

(®) ¢En relacién con el tiempo
necesario para el estudio de las
materias especiales & cada ca-
rrera?

(¢) ¢En relacién con las horas
de trabajo y pago de jornales en
oficinas, talleres, fabricas, ete.,
durante el periodo correspondien-
te &4 cada especialidad?

Si no estuviera usted conforme
con los puntos anteriores, haga
constar su opinida sobre la simul-
taneidad de la instruccién prac-
tica con la ensefianza en la Es-
cuela técnica.

Unafoe-voein.... -t por 100.
Uno 6 dos ahos..... 3
Dos afios........... 21
Dos 6 tres afios..... 11
Tres afiose..ene..... 31
Tres 6 cuatro afios.. 5
Cuatro afios........ 8
Cuatro 6 cinco afios, 1
Cinco ahos......... 4
Maés de cinco afios.. S
Respuestas varias... 9
100
(@) | (D) {e)
Por|Pur|ror
100 [100. [100.
Que sean 1os mismos
que si los trabajos
practicos se em-
prendieran antes..| 53| 33| 76
Que ssa mas corto. .| 4] 1f »
Que se suprima.,.... 260 » t n
Un afioie..eenn,.... 19f 5] »
Diez y ocho meses...| 2| S| »
Dos afios............ 51 17| =
Dos 6 tres afios. ..... n 5| n
Tres afios........... 3} 19| »
Cuatro afios......... n 4l »n
Hasta comapletar la
instrnecion.. ..... n| 2n
Jornales mas eleva-
dos....uvun..., eeef m I n | 10
Respuestas varias...| 8| 11| 14
100{100{100

Con muy pocas excepciones, las
contestaciones fueron negativas.

Completa oposicidn al sistema,
expresado en (9) se ha manifes-
tado en mas del 50 por 100 de las
contestaciones,



300 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

OPINION O PREGUNTA i RESUMEN DE LAS CONTESTACIONES

1
| -

10.—Es conveniente establecer
en las Escuelas técnicas Museos
¥ Laboratorios para la instrue-
cién de los a umnos, y en caso
afirmativo en qué extensién.

(a) ¢Para el dibujo aplicado 4
la ingenieria?

(a)l(b) (@@ |{e)

Par 'Por |Por|Pyr|Por
10J. 100 {ton. 100 [{00.

]
i
i
f

"Si y hasta

(b) ¢Para practicas de taller? dondeloper-
{¢) ¢Para ensayo de materiales mitan los
¥ elementos de construceion? fondos dis-

(d) ¢Sobre procedimientos me-
talurgicos? ‘
(e) ¢Sobre trabajos practicos

ponibles....| 80| 48]} s6| 69| 71
No.....o...oo 6] 35( 2] 10! 18

n 3| 2
de detalle relativos & la profesion | gg%oesguéﬁf; N
del Ingeniero? escala...... 9 m | 9

Con instala-
ciones mo-

destas......| » | » 8 nin
Ep algunas

Escuelas...! »n [ n | » 21 »
Para ensefiar

prineipios..| Gf 3| » | » 7

Para aclarar
las explica.

ciones...,. 21 21 1| 1} 2
Sobre redac
¢ién de pro-
yectos...... Bl nw|alny
Respuestas
varias...,..| 8} 2! ¢f g|,
1001L60{100{100]100
11.—Sobre la concesién de gra- | Conformes...... ... 91 por 100.

dos, diplomas y certificados, la | Sin darle mucha im-
Comisién opina que en aquélla portarccia.........
debe influir principalmente, noel | Quae ya lo practican. 2
resultado de un examen general | Teniendo en cuenta

de fin de carrera, pero si y muy los informes de los
especialmente los trabajos practi- talleres.......,... 2
cos y de laboratorio realizados Respuestas varias.. 8
por cada alumno, asi como el gra-
do de instruccion que haya alcan- 100
zado con los estudios matematicos
¥ cientificos.

o

12.—Lin Comisién aconsejé que : Conformes ........ 83 por 100.
se den Jas mayores facilidades Contrarios......,... 5
posibles para que los Ingenieros Que se exija gran
inmediatamente después de ter instraccion.......
minar la carrera puedan adies- Unicamente 4 los es-
trarse en el ¢jercicio de su profe- tudiantes distin-

sién en las instituciones técnicas guidos........... 3
superiores, Sera dificil atraer a
los mejores estu-

diantes......... .. 1

Respuestas varias... @

100

13.—La Comisién opina que el Conformes.,....... . 74 por 100.

perfeccionamiento en la educa- Contrarios......... 4
cion de los Ingenieros depende en Industriales y fabri-
gran parte de la aotitud de los cantes bien dis-

dueiios de fabricas y talleres, en puestos...... N §

relacién con los puntos indicados Los estudiantes han
anteriormente que les afectan, & de demostrar su
insiste sobre la gran importancia aptitud........... 4
que tienen las facilidades que se | Prevendificultades.. 8
den i los Ingenieros reciéu sali- Respuestas varias 8
dos de las Ilscuelas para ejercer
su profesion. 104

.o

UNA POTFNTE DRAGA

Los talleres W. Simous ¥ Compaiia, en Renfren, en Escocia,
acaban de lanzar al agua una draga, que estd a la cabeza de los

aparatos de este género, desde el punto de visia de las dimen-
siones y de la potencia. Es una draga chupadora que lleva el
nombre de Sandpiper; indicando suficientemente su modo de
funcionar y esta destinada & la profundizacién del ‘Hooghly, en
Calcuta. . ‘

El casco tiene 71,68 metros de longitud; esta construida se-

gin las prescripciones de Lloyd: el puente es de palastro acera-
do recubierto de una capa de madera de teka, precaucion nece-
saria por el'clima. Las méaquinas tienen un doble juego, uno
para el movimiento del barco y otro para el dragado. Cads uno,
colocado en una camara distinta, se compone de dos maquinas 4
triple expansién y 4 condensacién por superficie, llevando todos
los perfeccionamientos mas recientemente empleados en las méa-
quinas marinas, tales, por ejemplo, como cambio de marcha 1
vapor é hidraulico, virador de vapor, bombas de circulacién con
motor independiente, bombas de alimentacién independientes,

recalentadores de agua de alimentaciéon con filtros, repaiadores

para el agua de alimentacién, etc. ) ,

El vapor se suministra por cuatro calderas marinas cilindri-
cas tubulares, rodeadas de llama, funcionando 4 12,75 kilogra~
mos, contenidas en dos cémaras de horno con ung chimenea
para cada par. La potencia colectiva de estas maquinas es de
4.500 ch. indicados. - '

En cada una de las maquinas del primer juego acciona una
hélice propulsiva, y en cada una de las del segundo una, bomba
centrifuga, aspirando una mezcla de agua y de arena. Las bom-
bas estan acopladas directamente a los arboles motores. La
mezcle lleva 13 de arena por 87 de agua en Peso, y como las dos
bombas deben suministrar 5.000 toneladas de arena por dia, de-
ben desvitar en el mismo tiempo la enorme cantidad de 30.00¢
toneladas de mezcla de arena y agua. Esta proporcidén.ha sido
fijada por la experiencia, que indica que en los rios de curso ra-
pido el agua contiene un maximum de 13 por 100 de areng.

Las dregas chupadoras estan generalmente dispuestas para
descargar la materia extraida: 1.°, en capacidades que forman
parte de su casco; 2.° enbsarcos portadores; ¥ 3.° sobre lag
orillas de los cursos de agua; pero en Calcuta se ha decidido
descargar las materias en el rio mismo, Cuya corriente es Io bas-
tante fuerte para llevarss la arena en suspension en las partes
profundas antes que tengan tiempo de depositarse.

Cada bomba centrifuga lleva un tubo de aspiracién colocado
sobre el borce del casco y articulado de maners, que pueda qui-
tarse segun la profundidad que alcance. Llsva uns, reja en la,
extremidad para retener las materiss bastante voluminosas
para poder perjudicar las aletas de las bombas. Los tubos son
sustituidos por cabrias de vapor colocadas sobre el puente.

Los conductos de navegacién contra corriente pasan bajo
el puente, viniendo 4 reunirse detras en un tubo anico de
1,40 m. de diadmetro, el que se une 4 otro flotante del mismo
didgmetro y de 1,80 m. de largo, conducido por 12 pontonas y
articulado en los puntos necesarics. Hay que tener un cuidado
especial en la instalacién de las cabrias de suspeansién de los
conductos de aspiracién y de direccién del casco; estas ea<
brias’ constituyen, en efecto, uns de lag partes mas impor-
tantes de los aparatos de dragado, porque de su facil manejo
y de su agrupacién depende en gran parte el buen rendimien-
to y eficacia de estos aparatos. ‘

La draga lleva un taller para las reparaciones con torres,,
taladrador radial, mdquinas de cepillar, de hacer mortajas, for-
ja, ete., todo movido por motores eléctricos. Tiene instalaciones
confortables para el personal europeo con alumbrado eléctrico,
camaras refrigerantes para la conservacion de provisiones, et-
cétera. Una embarcacién de vapor esta adosada 4 la draga para
el servicio general y especialmente para facilitar las operacio-
nes de poner 6 quitar lss amarras.—O.
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