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Art.15.. Salvo.en el caso excepcional-en que.el cemento sea
colado, sera siempre. tomado lentamente Y. apisonado con el
mayor cuidado por capas cuyo espesor estara en relacién con
las dimensiones de los materiales empleados Y con los intervalos
de las armaduras, y no pasaran de 0m,05 después de apisonadas,
4 menos que no se emplee guijarro.

Art. 16. Las distancias de lag armaduras entre si y a las
paredes de los encofrados seran tales, que permitan el perfecto
apisonamiento del hormigén y su apretamiento contra las arma-
duras. Estas tltimas distancias, aun cuando no se emplee mas
que mortero sin grava ni guijarro,
menos de 15 4 20 milimetros, de modo que.queden las armaduras
&l abrigo dela intemperie. o .

Art. 17. Cuando se empleen para las armaduras contornea-
das y no barras redondas, se tomaran disposiciones especiales
para que su relleso se haga perfectamente sobre todo el perime-
tro.y especialmente en los angulos entrantes. :

Art. 18. Cuando la ejecucién de una pieza sea interrumpida,
lo que se evitara en tanto sea posible, se limplard a vif, y se
mojara el hormigén antiguo bastante tiempo para que esté bien
embebido antes de ponerlo en contacto con el hormigén fresco.

Art. 19.. En tiempo de heladas se interrumpira el trabajo, si
no se dispone de medios eficaces para prevenir los efectos noci -

vos. Al reanudar el trabajo se demolera todo 1o que haya sufri-.
do & causa de la helada, procediendo despuds como se ha dicho

en el articulo precedente. o

. Art. 20. Durante quince dias, por lo menos, despuds de su
ejecucion, se sostendra en el hormigée la humedad necesaria
para asegurar la toma en buenas condiciones. L

El descubrir y el descimbramiento seran hechos sin choques,

por esfuerzos puramente estaticos y sélo después que el hormi-
gdn'haya adquirido la resistencia necesaria para soportar sin
dafio los esfuerzos 4 que est4 sometido.

IV.—Prueba de las obras.

Art. 21. Las obras de hormigén armado que interesan & la
seguridad publica seran probadas antes de ser puestas al ser-
vicio. Las condiciones de las pruebas, asi como las cesiones para
ponerlas en servicio, seran insertadas en el cuaderno de cargas.

Las flachas maximas que las obras no deban exceder debe-
rin también, al menos en tanto se pueda, insertarse én el cua-
derno de cargas. -

El tiempo que el hormigén tenga en el momento de las prue-

-bas, se fijara igualmente en el cuaderno de cargas. Por 10 me-
nos sera de noventa dias para las obrag grandes, de cuarents y
cinco para los de mediana importancis Y de treinta para los
pisos. '

Art. 22, Los Ingenieros aprovecharan las pruebas para to-
mar, no sblo todas las medidas de deformacién 6 verificacion
de las condiciones del cuaderno de cargas, sino tambidn, y en
tanto sea posible, las que pueden interesar 4 la ciencia del In-
geniero. o

* Para las obras de alguna importancia se emplearan aparatos
registradores.

Art. 23. Los puentes de hormigén armado seran probados de
la manera prescrita para los puentes metalicos por el Reglamen-
to de 29 de Agosto de 1891. .

Si pareclera conveniente llevar ciertas derogaciones & las
prescripciones de este Reglamento, deberan estar justificadas é
insertadas en el cuaderno de cargas. )

Art. 24. Los copetes seran probados de la manera prescrita
por el Reglamento de 17 de Febrero de 1903, salvo derogsciones
a justificar. '

Art, 25. Los pisos seran sometidos 4 una prueba, que consis-
te en aplicar las cargas y sobrecargas prevenidas, sea 4 la tota-
lidad del piso, sea por lo menos & un tramo entero.

Las sobrecargas deberan quedar colocadas durante veinti-

deberan ser siempre por 1o .
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-.cuatro horas por 1o menos. Las flachas no deberan aumentar mas -

al cabo de quince horas.

El Ministro de Trabajos publicos, Correos y Telégrafos, Luis
Barthou. :

e

RIEGOS Y FERROCARRILES EN LA INDIA

En una Memoria sobrelas condiciones comerciales de 1a India,
publicada recientemente por Mr. C. M. Pepper, agents especial
del Ministerio de Comercio ¥ Obras de los Estados Unidos, se
citan algunos datos muy interesantes sobre los riegos y ferro-
carriles en la India, de los que extractamos lo siguiente: =

Riegos.

En la actualidad existen en la India aproximadamente unos -
16.000.000 de hectareas de terremo de regadio, de los cua -
les 8.000.000 de hectareas se hallan regadas por canales que
estan bajo la inspeccién del Gobierno de 1a Indis inglesa. La
longitud total de canales de riego, que en 1891 era de 14.500 ki-:
lémetros,.es hoy dia de 80.000 kilémetros aproximadamente.
La regién que posee mayor superficie regada es la de Punjab,
que esta surcado por einco riog importantes, afluentes del Indo.
Esta-regién tiene hoy 5.000.000 de hectareas de regadio, debido
4 la construceion de numerosas obras de riegos, de las que las
més recientes han consistido en Ia, gonstruceion y mejora de
pantanos, siendo la mas importante de éstas la presa de Chenab.
El caudal de los rios Chenab ¥ Chelam ha sido aforado, dividido
y distribuido por un sistems completo de canales. Obras ana-
logas estan en construccién 6 en proyecto 4 fin de conseguir re-
sultados semejantes en e] rio Indo y distribuir en el desierto del
Oeste las aguas que hoy vierten indtilmente en ol mar Arabigo.

Las obras de riego emprendidas por el Gobierno han produ-
cido muy buenos resultados. En el pasado afio, segin los datos
publicados, el gran Sidhani Canal Produjo cerca del 26 por 100
del capital invertido, el del Lowez Chenabd ol 24 por 100 y el ca-
nal del Ganges el 9 y /> por 100. En el distrito de Madras, en el ..
Sur de la India, el ingreso neto fué del 9 por 100. En otros dis-
tritos los ingresos fueron pequerios, pero el término medio de
los ingresos de todo el sistems, de canales de riego ascendié
al 7 por 100 en: el afio de 1905, . . .

En lo sucesive, las obras de riego que sean reproductivas
recibiran menos auxilio del Estado que hasta ahora, puesto que
ya cubren 6 cubriran pronto toda Ia superficie que pueden apro-
vechar. En cambiosefijara mas la atencién en aquellas obrag que
necesiten auxilio6 subvencisn ¥ que hasta ahora habian sido mi-
radas con indiferencia, 4 pesar de que constituian un remedio
eficaz contra el hambre tan frecusnte en la India, lo que ha sido

objeto de muchas criticas.

La més importante de estas obras, que después de larguisimo
periodo de espera ha recibido la sancién oficial, est4 sitnada en
Bombay Deccan, y se conoce con el nombre de proyecto del ca -
nal de Godaveri. Se trata de una presa de fabrica de 25 metros
de altura y 1.940 metros de longitud, que‘atraviesa el rio Darna,
afluentes del Godaveri, formando un gran embalse en el valle
superior del citado rio. De dicho embalse arrancarén dos cana-
les de 80 y 120 kilometros, respectivamente, y se espera que
con el agua de los citados canales se aliviara, al menos en par-
te, la situacion de extensasg regiones, que no poseyendo sufi-
ciente cantidad de lluvia sufren pericdicamente el azote del
hambre. El presupuesto que se calcula Para la ejecucién de este
proyecto es de 16.250.000 pesetas oro.

Ferrocarriles.

-

La red de ferrocarriles de la India a] comienzo del afio 1907
contaba con 47.000 kilémetros de lineas en explotacién y 5.00.
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kilémetros de lineas en construccidn.é.con proyecto aprobado
para emprender en seguida las obras.

En los cincuenta afios siguientes 4 la insurreccion de los .ei-
payos, la construceién de los ferrocarriles fué presidida por 'las
necesidades militares -6 -supuestas necesidades, teniendo muy
poco en consideracién al comercio y la industria.

Hace algunos afios, en una Memoria redaciada por una Comi-
si6n designada al efecto, se fijé en 96.000 kilometros (60.000 mi-
1las) la longitud total de lineas que se consideraban necesarias
para que la red de ferrocarriles de la India satisficiera todas
sus. necesidades. La aproximacién 4 los 96.000 kildmetros es tan
gradual que su definitiva realizacién estd adn muy lejos, mu-
cho mas que si se dejara el campo libre 4 las Empresas particu-
lares; sin embargo, hoy dia se lleva con cxerta reoularida.d la
construceién en determinados caminos.

Debido & su subordinacién 4 las exigencias militares, la red
de ferrocarriles se halla completamente bajo la autoridad del
Estado. El Gobierno posee actualmente la mayor de los kiléme-
tros construidos, y explota sus ferrocarriles descendiendo hasta
los menores detalles. Hay, sin embargo, algunos casos de lineas
compradas por el Gobierno que han sido arrendadas 4 Empresas
particulares que las explotan nominalmente, pero que en reali -
dad no son mas que agentes del Estado.

Los ferrocarriles estan bajo la inspeccién dlrecta de un Con -
sejo que consta de tres miembros. Las facultades de este Conse-
jo son muy extensas. Esta encargado de redactar los Reglamen-
tos de policia de los ferrocarriles, los cuales deben ser aproba-
dos por el Virrey. Las funciones administrativas del Consejo com-
prende: la construceién de nuevas lineas, las disposiciones so-
bre el trafico, la fijacién de tarifas y la minuciosa vigilancia de-
la explotacion, ya sea en las lineas del Estado, 6 en las explota-
das por Compaiiias particularas. El Consejo procura asegurar el
desarrollo continuo de los ferrocarriles por medio de un plan
trienal; esto es, dispone las obras de construccion, reparacion y
conservacién que considera necesarias para un periolo de tres
anos. Para el presente trienio hay presupuestado un gasto de 2
millones de libras esterlinas anuales, el cual excede en un 20
por 100 4 la consignacidn en afios anteriores,—H.
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EDUCACION E INSTRUGCION DE INGENIEROS.

Memoria de la Gomisién nombrada por el Consejo de la Institu-
. ¢ién de Ingenieros civiles de lnglaterra en 24 de Noviembre
de 1903.
(coxcLUSION)

7.—Un perfecto y extenso conocimiento de las matematicas
es necesario a todos log Ingenieros, alguna de cuyas especialida-
des requiere que aquél se haga hasta un grado mucho mas alto
qua en otras. La aptitud para el estudio de las matematizas de -
pende principalmente de las condiciones particulares de cada
individuo, y muchas veces no esta en relacién con la competen-
cia que como Ingeniero pueda adquirir, segin ensefia la expe-
riencia, es decir, que sin tener disposicién para el estudio de las
matematicas se puede llegar 4 ser un Ingeniero distinguido en
el ejercicio de la profesion. No es posible sentar reglas genera-
les sobre la marcha que hay que seguir para apreciar durante
la ensefianza las condiciones de cada alumno en relacién con su
capacidad para el estudio de las matematicas; la experiencia del
Profesor es la Unica guia ssgura.

Sin embargo, seria posible para la mayoria de los estudian-
tes que al empezar el estudio de las aplicaciones poseyeran en
matematicas los conocimientos indicados en las conclusiones so-
bre instruceion preparatoria, perfeccionar durante el curso co-
mun & todas las carreras las malerias comprendidas bajo el

nombre de matemiticas puras, siempre .que en la ensefianza se
siguiera un procedimiento metédico y bien organizado.

La Comisién hace suyas las opiniones de caracter general y
practico emitidas por personas de grandes conocimientos. 'y larga
experiencia sobre la importancia que hay que dar al estudio de
las matematicas puras durante un curso comun 4 todas las ca-
rreras, cuya amplitud- sera la necesaris para que los alumnos
adquieran una instruccién perfecta en Algebra, Trigonometria,
Geometria analitica; Geometria descriptiva, Elementos de calcu-
lo diferencial & integral, Ecuaciones diferenciales sencillas,
Aplicaciones de las matematicas y Mecanica. La extensién con
que cada alumno debe hacer el estudio de las materias citadas
debe resolverse por los Profesores, quienes disponen de medios
de.observacién para apreciar las condiciones de <¢ada uno de
aquéllos con mas probabilidades de éxito que cualquier otra per-
sona. A juicio de la Comisidn, es muy conveniente que cuando
los Profesores comprendan que un alumno no tiene- faciliiad

para el estudio de las matsmaticas superiores, procuren no
perder tiempo en la ensefianza de las mismas 4 dichos alumnos,

les cuales, sin embargo, podran sacar bastante provecho del
estudio de las aplicaciones de las matematicas si se les haee
seguir cursos especialmente organizados para este fin, *

El estudio de las mateméticas debe simultanearse con el de
las asignaturas de aplicacién, en forma tal, que 4 medida qué se

avanza en la carrera aumente el tiempo . dedicado al de lag se- .
gundas y disminuya el correspondients al de las primeras. Se

recomienda que los Profesores de unas Y otras sean Ingenieros;
sin embargo, puede faltarse 4 esta regla por lo que se .refiere &
la ensefianze de las matemiticas puras establecida en los cursos
comunes; pero & condicién de que los Profesores conozcan la
aplicacién gue tienen las matematicas en el arte del Ingeniero,

con objeto de que puedan redactar su programa conveniente-

mente, es decir, prescindiendo de todas aquellas. materias que
no tienen aplicacion en el ejercicio de la profesién, y cuyo estu-
dio haria gastar tiempo y trabajo sin utilidad practica alguna.

Por lo que se refiere 4 la ensefianza del dibujo lineal, Fisica,

Quimica y Geologia, la Comisidn eree aceptable el sisiema que’

se sigue actualmente en las Univer sidades y Escuélas técnicas.
" Es muy de recomendar la celebracién de reuniones 6 confe-
rencias entre los Profesores de las diferentes Instituciones de
ensefanza, cuyo resultado final sera conservar muy alto el gra-
do de instruccién con que los alumnos terminen su ¢arrera.
8.—Se dedicaran, por lo menos, tres 6 cuatro ‘afios 4 la ins-
trucei6n practica, incluyendo entre ellos el curso preliminar de
taller antes mencionado, instrucciéon que consistird en la asis-

tencia & talleres, fibricas, minas, obras en construeeidn, etc., -

segla lo requiera cada especialidad; seria muy conveniente tam-
bién la asistencia 4 las salas de dibujo. La Comisién - recomlen-
de que esta instruceion practica dure cuatro afios.
9.—Cuando la ensefianza en la Escuéla técnica termina an
tes de emprender la instruccién practica, la duracién de ésta
sera de ordinario tres afios, aunque podra reducirse cuando lo
permitan las condiciones especiales del alumno. Lss horas de
trabajo seran las mismas que las de los cursos corrientes; pero
los jornales serdn mayores, sobre todo en los tltimos afios. La
Comisién reconoce que no es ésta la practica seguida en minas.
10.—La Comisién recomienda que la ensefianza del dibujo
aplicado al arte del Ingeniero sea todo lo mas completa posible.
En el plan de estudios de cada Escuela figuraran cursos de
ensayo de materiales, prizcipios de los procedimientos meta-
lirgicos y de todas aquellas operaciones practicas relacionadas
con.cada sspecialidad.

Los ejercicios practicos de taller en las Escuelas pueden dis-

pensarse & todos aquellos alumnos que hayan asxsudo durante .

uno 6 dos afios 4 talleres 6 fabricas.

11.—En la concesién de grados, diplomas y certxﬁcados se
debe dar mucha importancia 4 los trabajos de laboratorio reali-
zados por los alumnos, asi como 4 sus progresos en los estudios
matematicos y cientificos, sin juzgar exclusivamente por el




