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media; han encontrado que préximo al pie la tensién de las sec-
ciones verticales puede llegar 4 10 kilogramos por centimetro
cuadrado, y los esfuerzos cortantes & 6 kilogramos. - )

En este orden de ideas, la repariicién de la fuerza S y la de
las fuerzas andlogas, ejerciéndose entre las secciones horizon-
tales, tiene una importancia evidente. Mas la accién horizontal
es considerable cerca del punto B, menos las tensiones en las
secciones verticales tendrap tendencia & manifestarse.

Las investigaciones de Wilson y Gore, efectuadas por medio
de modelos constituidos con materias elasticas, parece indicar
que la reparticion de la fuerza S no es lineal y que el maximum

1 1
estéa situado entre -y ry de BC,

Independientemente de esta cuestién no resuelta, la evalua-
cién de los esfuerzos que los materiales y el suelo del cimiento
estan en estado de soportar tiene una importancia particular; la
resistencia de la mamposteria al cizallamiento puede ser dife-
rente bajo una carga considerabls de la que tiene en una seccién
no cargada.

Se tiende &4 admitir que es mas fuerte en el primer caso, au-
mentando la estabilidad de la construccidn.

No parece sufictente buscar la resistencia & las acciones ho-
rizontales inicamente en la resistencia al rozamiento del suelo
del cimiento; es necesario asegurarse también de la resistencia
de los materiales al esfuerzo cortante. Convendria desde luego
proseguir en los laboratorios, por medio de modelos apropiados,
las investigaciones relativas 4 la reparticién de los esfuerzos.

En defecto de un procedimiento mas exacto y de un caracter
practico, parece deseable, con los métodos actuales, introducir
la consideracién de las secciones verticales y construir su curya
de presi6n, asi como la de las secciones horizontales; el examen
de dos lineas de presion indica que un slemento paralelepipédico
en el interior de un muro sufre esfuerzos simultaneos en dos di-
recciones, y desde este punto de vista sera tutil compleatar las
nociones adquiridas sobre la resistencia de los materiales.

Si el punto de vista abordado en los trabajos de MM. Atcher-
bey y Pearson parece descubrir un nuevo camino 4 las investi-
gaciones, puede admitirse con numerosos Ingenieros ingleses
que es necesario mucho trabajo antes de aplicar practicamente
estos principios al calculo de las presas de embalse. Entre tanto
puede continuarse sin temor con los procedimientos de calculo
que han servido para construir numerosas obras, cuya buena
conservacion da toda seguridad. Los accidentes sobrevenidos
hasta aqui mas son debidos & otras causas que & defectos en los
principios de los calculos de resistencia.—O.

EL ARCO DE MERCURIO

PROPIEDADES Y APLICAGIONES

( coNOLUSION )

VI
E! arco de mercurio con corrieante alterna,

Una fuerza electromotriz alterna de pequefio valor no puede
mantener un arco de mercurio tal como se ha definido. La chispa
que se forma al separar los electrodos se extingue porgrandeque
sea la intensidad de la corriente, fenémeno quese explica recor-
dando las propiedades del catodo. Para que el arco persista, es
indispensable que el polo negativo produzeasin interrupcién ma-
teria conductora, pues de lo contrario, el arco se extingue, & no
ser que-por algun otro medio se haga de nuevo activa la super-
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ficie del catodo. Ahora bien; con un volta.je alterno, el polo ne-
gativo oscila de uno 4 otro electrodo, Y, por lo tanto, se suspende
la emisién de iones negativos, extinguiéndose el arco.

Sile fuerza electromotriz aplicada tiens un valor suficiente-
mente alto para hacer activo el catodo 4 cada alternancia, el fe-
némeno es diferents seglin s’ examinara mas adelante; por de
pronto, se estudiara el caso de voltajes moderados:

Un procedimiento para qua persista un arco de mereurio con
corriente alterna consiste en mantener activo uno de los electro-
dos, haciendo que sea el polo negativo de un generador de co-
rriente continua. La disposicién es analoga & la representada
por la figura 1.% con la dnica diferencia de que g’ es un alter-
nador.’

Entre C'y B se establece un areo de mercurio con corriente
continua. Como el catodo se conserva activo constantemente,
siempre que sea el polo negativo de la corriente alterna, éste
pasara en direccién de BA y habra arco; la corriente de direc-
cién contraria no pasara y el arco principal se extinguira. Re-
sulta, por lo tanto, que en el circuito BA existira una corriente
ondulatoria, pero de una sola direccién, hecho muy interesante
Y que da el medio de transformar una corriente alterna en otra
de aquellas condiciones. o ]

Con dos generadores auxiliares de corriente.continua, & cu -
yos polos negativos se enlaza cada uno de los conductores de la
corriente alterna, se puede hacer pasar ésta entre los dos cato-
dos. La discusién de este caso, & pesar de su interds, no se trata
en este articulo, porque le haria demasiado largo.

Con la primera disposicion, explicada unicamente, Se apro-
vecha upa de las mitades de la onda de corriente; para utilizar
las dos se puede emplear la combinacién rep: esentada en la ﬁou-
ra 6.* El tubo posee dos anodos enlazados 4 las termmales del
secundario del trasnformador, & euyo punto medio se une el ca-

Fig. 7.2

todo, que es excitado por ua generador auxiliar de corriente con-
tinua. Para cada media onda de la fuerza electromotriz, una de
las mitades del secundario del transformador envia una corrien-
te, cuyo polo negativo es siempre k; en el conductor que enlaza
& éste con el transformador se establece una corriente consti~
tuida por una serie de pulsaclones,todas de la misma direccidn,
que pasa por cero cada medio periodo de la corriente alterna.

El generador auxiliar no tiene mas objeto que conservar la ac-
tividad del catodo K durante el tiempo que la corriente alterna
cambia de signo.

Se puede sustituir el generador auxiliar con reactancias apro-
piadas que acumulan energis durante el periodo creciente de .la
corriente y la restituyen durante el de:reciente. La figura 7. re-
presents un rectificador fundado en este principio que aprovecha
media onda. .

Los electrodos 4 y A’ se enlazan con los polos de un alterna=
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dor, colocandose entre el segundo y K una reactancia. Si con una
corriente continua auxiliar 6 por-el contacto de K con A se ac-
tiva el primero, ocurre lo siguiente: la media onda de corriente
cuyo anodo es 4 pasa & K, forma el casco y continda por la
reactancia; al disminuir la corriénte, ‘dicha. reactancia envia
otra a-través de A'K principalmente, la cual, si dura tiempo su-
ficiente, conserva la actividad.del catodo durante la media onda
de la corriente alterna cuyo polo negativo es 4.

Se pueden aprovechar las dos medias ondas de cada perfodo
de la corriente alterna con la disposicion de la figura 8.%, enla

Fig. 8.

cual se puede observar que el catodo K es comun & las dos me-
dias ondas y & los carretes de reactancia. En el conductor que
enlaza K- con el punto H se obtiene una corriente ondulatoria de
direccién constante que puede servir para cargar una bateria de
acumuladores.:

La disposicién que se acaba de describir se puede adaptar &
la representada en la figura 6.%, colocando un carrete de gran
reactancia entre el punto medio del secundario del transforma-
dor y el catodo K.

Vi
Descarga entre anodos.

Los dos electrodos A y A' del rectificador (fig. 8.%) que se ha
descrito ultimamente, anodos de las corrientes rectificadas, se
encuentran rodeados por una atmésfera de gran conductibilidad
'y sorprende & primera vista que no salte un arco entre ellos.
Este hecho tiene su explicacién en la ausencia de un centro ca-
tédico en uno y otro anodo; pero si por una razén cualjuiera este
centro existiese en uno de los anodos, inmediatamente se forma-
ria un arco entre an bos; sin embargo, aunque no le haya, puede
asegurarse que siempre existe una pequefia corriente entre
aquéllos, puesto que pueden medirse intensidades de la magni-
tud de un milamperio entre dos electrodos exploradores coloca-
dos en el arco de mercurio, 4 los cuales se aplica una diferencia
de potencial moderada.

Las condiciones en que se produce un centro catédico sobre
una superficie cargada negativamente son de gran interés ted-
rico; los siguientes experimentos se reSeren & esta cuastion.

Considérese el tubo correspondiente & la figura 1.* y sustiti-
yase el anodo A de grafito por otro de mercurio. St B es el cato
do, al saltar el arco BC inmediatamente se establece el AB, su-
poniendo que el vacio se ha llevado al grado suficiente; pero si
B es anodo, el arco AB no se inicia por regla general. Sin embar-
go, cuando el vapor ionizado que se desprende del arco CB llena
el espacio comprendldo entre B y 4, una pequefia corriente se-
cundaria tiene lugar entre.estos dos electrodos, la cual continia
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indefinidamente si'A esté constituido por grafito 6 hierro, pero
si'lo esta por mercurio, puede saltar un arco.entre Ay B cuyo
catodo es A. A pesar de la presencia de vapor conductor en alto
grado correspondiente al arco ¢B, la corriente secundaria uni-
camente se establece entre A y B. Es menos dificil de realizar
el experimento cuando A se coloca entre By C.

Los experimentos anteriores realizados con corriente con=
tinus ponen de manifiesto la existencia de centros catédicos so-
bre la superficie de los cuerpos cargados negativamente. Los
resultados que se obtienen del estudio de esta cuestién cuya
importancia practica es evidente pueden resumirse en la forma:
siguiente:

a) La facilidad con que un centro catédico se forma sobre la
superficie de un electrodo cargado negativamente depende del
material con que este electrodo esta censtituido, muy principal-
mente de su punto de ebullicién, siendo mayor con el mercurio
que con electrodos sé6lidos, & no ser que se tomen precauciones
especiales.

La influencia del material de los electrodos en la produceion
de centros catédicos se demuestra muy claramente en la recti-
ficacién de corrientes & 30 6 40.000 voltios y aun & 10.000. Es
muy frecuente enlazar los anodos de grafito conductores de pla-
tino metidos en tubos dse vidrio para aislar unas vueltas de otras;
en este caso, la experiencia enseiia que con aquellos voltajes el
centro catédico se forma con mds facilidad sobre el cristal que

‘rodea el hilo de platino que sobre el grafito, presentandose sobre

aquél una mancha brillante que le funde y le volatiza, anulando
los gases desprendidos el vacio del tubo, el cual, muchas veces
se rompe. El hecho de que sobre el cristal y materiales analogos
se forme la mancha catdédica mucho més facilmente que sobre
el hierro 6 el grafito tiene por causa probable los vapores de
sodio y de metales semetantes que el cristal puede desprender.

b) Influencia sobre el polencial.—Parece natural que la for-
macién de un centro catédico sea tanto mas ripida cuanto mayor
sea 6l voltaje aplicado. En efecto, uno de los métodos antiguos
para establecer un arcode mercurio consistia en emplear una
gran inductancia que produciendo un poténcial elevado daba lu~
gar 4 la formacién de un centro catédico. 4

Cuando el arco de mercurio se emplea como rectificador de

corrientes alternas de voltaje muy alto hay peligro de que salte
un arco entre los anodos, tanto mas cuanto mayor es la dife-
rencia de potencial. Si los anodos son de grafito y se toman
ciertas precauciones, por mucho que se eleve el voltaje no se
logra establecer el arco derivado entre aguéllos.

La formacion de un centro catédico sobre la superficie de un
electrodo de mercurio cargado negativamente bajo la iniluencia
de potenciales muy altos puede demostrarse con los siguientes
experimentos:

1) Sea AB un tubo (fig. 2.* con las conexiones permutadas),
en ol cual el electrodo de mercurio B ge enlaza con el polo ne-
gativo de un generador de corziente continua, y ol de grafito 4
con e} pasitivo del mismo generador; si la distancis entre A y B
no es muy grande, 20 6 25 centimetros, basta una sacudida del
tubo para que el arco AB se establezca. Es evidente que la inica
accién posible de tal sacudida tiene que ser la produccién de
una carga estatica de gran potencial sobre la superficie del mer-
curio. '

El experimento siguiente parece demostrar que un factor im«
portante en aquella aceién es la intensidad del campo eléctrico
cerca del catodo.

2) Considérese un tubo AB con dos electrodos de mercurio,
de los cuales uno tiene una superficie muy pequenia y el otro
muy grands; si se enlazan con los terminales del secundario de
un transformador de gran voltaje y la corriente es pequeiia, se
pueden observar sobre el primer electrodo inicameute puntos
brillantes de contorno muy definido, hecho que se explica por la -
diferente forma que tienen las superficies del mercurio en uno y
otro electrodo; en efecto, el radio de curvatura del que tiene Ia
superficie mas pequefia es menor que el correspondiente & la del
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otro, razén por la cual la intensidad del campo eléctrico en- el
primero es mayor que en el segundo, y, por lo tanto, las particu-
las negativas son impelidas con mayor fuerza en el espacio, for-
rpé‘:r;.dgse el centro catédico mas pronto. Si.en el circuito del tubo
se coloca un-amperimetro de corriente continua, su desviacién
demuestra la existencia de una corriente rectificada; su direc-
¢i6n, no es necesariamente aquella para la cual el electrodo mas
Pequefio es catodo, sino precisamente I contraria, cuando su
intensidad es.pequeifia, fenémeno que demuestra, que la corrien-
te negativa que entra en o] tubo por el electrodo de mayor su-
petficie en forma de descarga homogénea, uniformements dis-
tribuida sobre aquélla, es superior 4 la corriente negativa que
entra por los puntos brillantes del segundo electrodo. A medida
que la intensidad de la. corriente crece, lag dos corrientes opues-
tas tienden 4 la igualdad, .sobrepasando la segunda 4 la primera
cuando la superficie de aquellos puntos es suficientemente gran-
de. Si sobre el electrodo de mayor superflcie se forman manchas,
éstas aparecen con preferencia cerca del cristal, donde el radio.
de curvatura de aquélla es minimo, y donde, por lo tanto, es ma-
yor la intensidad del campo aléctrico. .

.-€) Influencia de la posicion de los anodos eon relacion al ca-
(Bdo}eL'a mayor 6 menor facilidad con que se forma un centro
catddico sobre los anodos .de un rectificador para alto voliaje
depende de la posicion de éstos con relacién al catodo, fenémeno
que sorprende & primera vista y cuya explicaci6én no se ha dado
corn toda cléride.d hasta hoy dia. Si los anodos se colocan en la
vertical del catodo el arco entre ellos salta mas pronto que si se
colocan lé.tera_lmente, siendo el peligro de que esto suceda tanto
MmeDnor cuanto mayor sea el angulo que forme con la vertical del

qa_t‘dd‘o la linea que une § éste con el anodo. Si uno de los anodos -

se sitia en aquella vertical sobre el catodo ¥y el otro en un plano
inferior 4 éste, pero fuers de dicha vertical, ¥ el arco secunda-
fio salta, constantemente tiene su punto catédico en el primer
zingdoﬁ'?aire_c.e como si el vapor ionizado que se desprende de [a
supetficie del catodo en direccion veriical ejerciese algan efecto
particular sobre el anodo, facilitando la produccién de un centro
catédico de ionizacion. '

VIII
Aplicaciones del arco de mercurio,
1.—AL ALUMBRADO

El rendimiento luminoso de los arcos de mercurio es muy
grande; medido con un fotémetro que permita comparar focos
de luz de diferente color, se encuentra que oscila entre 0,25 y1
vatio por bujia, correspondiendo sélo al arco elconsumo de ener-
gia; en' circunstancias corrientes un 20 por 100 de aquel con-
sumo se pierde en resistencias (que en la distribucién en seris
0o son necesarias), y parte de la luz emitids, por el arco es ab-
sorbida por el globo en que de ordinario se encierra. Los efec-
tos fisiologicos de la luz sobre la vista, asi como su distribu-
ci6n, son de naturaleza diferente que los - correspondientes 4
otros focos de luz artificial, por cuya razon los numeros dados
tienen menos valor practico que los experimentos hechos actual-
mente con el luminémetro, aparato para determinar la ilumina-
¢ion de los objetos situados 4 cierta distancia del foco luminoso,
experimentos que demuestran el valor del arco de mercurio con
relacion 4 este particular. '

La duracién de las limparas de arco de mercurio es muy
grande; en algunas ha pasado de tres mil horas. Con el uso, el
cristal del tubo se ennegrece 4 consecuencia de alguna altera-
cién quimica, reduciéndose su duracién en un 20 por 100. Estas
limparas requieren poca atencion, puesto que no hay necesidad
de renovar los electrodos.

Otra de las ventajas que poseen consiste en que como es po-
sible construir unidades pequenas, con 160 vatios de consumo,
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la distribucion de la luz puede hacerse con muchs uniformidad,
mayor que con los arcos ordinarios de carbén, o

E] principal inconveniente del arco de moreurio para el alum-
brado le constituye la falta casi absoluta de radiacionas .rojas,
4 pesar del cual se emplea. bastante, y es probable que de dia an
dia se aplique m4s y m4s en todos aquellos sitios en los que no
tenga importancia la colroacidn de la luz. _ .‘ o P
' Lalampara de.arco de mercurio funcions con corriente conti-
nua, pero puede construirse también para alternas en forma ana-
loga al rectificador desecrito, con disposicién para el estableci-
miento analoga & la del arco de corriente continua; sin embar-
g0, la construccidn y conexiones son més complicadas que con
esta dltima. i

Para mejorar la calidad de la Inz se emplean los siguientes
medios: ‘ .

a) La General Electric Company (E. U.} coloca varias lam-
paras incandescentes ordinarias en serie con el arco, las cuales
funcoinan & su régimen normal ¥ se encierran con el arco en un
solo globo, con objeto de mezelar todas las radiaciones y emitir
una luz de tinte uniforme. Esta disposicién tiene menor rendi-
miento que el arco de mercurio y produce urnidades mayores.

b) Se ha visto que afiadisndo al mercurio algunos metales,
como potasio, sodio, litio, calcio, etc., se modificaba el aspecto
del espectro del arco. La aplicaclén practica de este hecho 4 la
mejora del color de la luz emitida, por el arco de mercurio lleva
consigo muchos inconvenientes, entre otros, el ataque quimico
del cristal por aquellos metales, la disminucién del rendimien-
to, ete. _ . ‘ ‘

¢) El empleo de sustancias fluorescentes que tienen la pro-
piedad de transformar las radisciones violetas y verdes en otras
mas préximas 4 las rojas, no ha dado resultado practico, porque
ninguna de aquéllas posee esta propiedad en grado suficiente;
ademas, tal transformacién 8s poco econdmica. - -

d) .El espectro de la luz emitida por la descarga eléctrica 4
través de gases 6 vapores depende principalmente de la natura -
leza de aquélla; fundandose en este hecho se han ideado dispo- -
siciones con objeto de mejorarel matiz de laluz del arco de mer-
curio, & una de las cuales serefiere la figura 9.2 En ésta, T re-

Rig. 9.*

presenta un transformador, ¢ un condensador, % una pequeiia
inductancia y AB un arco de corriente continua que produce el
vapor ionizado que llena el tubo entre E y B. En condiciones
determinadas, la descarga del condensador entre estos electro-
dos tiene un espectro rico en ‘radiaciones rojas, resultando un
arco con luz blanca y brillante. . . .,

2.—A LA RECTIFICACION DE CORRIENTES ALTERNAS

a) Reetificacion de potencial constante.—El arco de mereurio
constituye la mejor soluciéa del problema de transformar [as
corrientes alternas en continuas siempre que la energia 4 trans:

b
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formar no sea demasiado grande. Como esta altime depende del .

voltaje y de la corriente, se examinaran separadamente cada
uno de estos factores.

En teoria no tiene limite la corriente que puede transformar-
se con un rectificader de mercurio; pero en la practica esté limi-
tada por la dificultad que existe para hacer pasar grandes co-
rrientes -por un tubo en el que se ha hecho un vacfo bastante
perfacto, asi como las que nacen del gran calor que se desarrolla
en 8l arco; estas dificultades podrian remediarse sustituyendo el
cristal por otro material mas conveniente.

El voltaje que admite el rectificador de mercurio es elevadi-
simo, circunstancia que le hace muy superior al electrolitico.

Su rendimiento crece con el voltaje, puesto qus el consumido
por el arco es una cantidad constante, unos 17 voltios en los
rectificadores ordinarios de potencial constante. A voltajes de
100 6 200 voltios el rendimiento del rectificador de mercurio es
mucho mayor que el del electrolitico. Su factor de potencis, con
reactancias apropiadas, pasa de 90 por:100.

El rendimiento elevado y la sencillez de este rectificador con-

iribuyen & que de dia en dia se extienda més su empleo, que
" consiste principalmente en la carga de acumuladores para auto-
moviles y teléfonos.
b) Rectificador de eorriente constante.—Ls diferencia esencial

que existe entre este rectificador y el que se acaba de describir
ge reduce & la sustitucién del transformador de potencial cons:

tante por otro de corriente constante, La aplicacién mas impor -

tante de este rectificador se ha hecho 4 las lamparas Magunetita
de corriente continua; se han establecido varias instalaciones de
25 &4 75 arcos, consumiendo cada una de 80 & 100 voltios; el vol
taje de'la linea alterna oscilaba entre 15.000 y 20.000 voltios. La
descripcion detallada de este sistema de alumbrado exige mucho
espacio, razon por la cual no se entra en ella.

¢) Rectificador de alta frecuencia.—Con el rectificador de
mercinio es posible rectificar corrientes alternas de la frecuen-
cia que tiene la descarga de un condensador; es décir, de 1086
de 1010 oscilaciones por segundo. Hasta ahora no se pudo encon-
trar limite, pero practicamente es imposible probar que la recti-
ficacién es. completa. Esta propiedad del arco de mercurio puede
ser 1til en la telegrafia sin hilos para rectificar las oscilaciones
recibidas en la antena.

En la figura 10 se representa una estacién receptora con rec-

Antennee

PFig. 10.*

tificador de.mercurio con las conexiones necesarias para utili-
zar las dos medias ondas de la corriente; g es un galvanémetro,
une bateria de acnmuladores de unos 20 voltios conserva la ac-
tividad del catodo. Es probable que esta disposicién no sea tan
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sensible comn un receptor telefénico, pero permite registrar te-
legramas.

Los experimentos descrit )s al tratar del establecimiento del
arco de mercurioc por medio de un arco auxiliar se explican ad-
mitiendo que rayos semejantes a los catddicos de un tubo de
Crookes son emitidos por el catodo y se propagan en el espacio
con una velocidad que depende de la cantidad de gases 6 de va-
por de mercurio presentes. Si el vacio del tubo es muy perfscto,
los rayos se mueven con gran velocidad y cuando llegan al anodo
se establece un puente conductor entre éste y el catodo. Si el va-
cio es defectuoso 6 hay gran cantidad de vapor de mercurio, la
velocidad de los rayos catddicos se reduce considerablements, y
entonces, tanto por su choque cor las moldculas inertes como
por la recombinacién de los iones, se establece un estado de co-
sas tal, que el establecimiento del arco es muy lento y algunas
veces hasta imposible.

El hecho de que Ia forma del tubo tenga g an influencia en el
establecimiento del arco constituye un argumento en favor de
18 hipétesis de que los rayos emitidos por el catodo son analogos
4 los catédicos de los tubos de Crookes. El arco se inicia mas
pronto cuando no hay obstaculos entre el anodo y el catodo; si,
por el contrario, los rayos tienen que chocar varias veces con
las paredes del tubo antes de llegar al primero, el arco se esta-
blece con dificultad,

" La hipétesis admitida justifica que con tubos estrechos sea
diffcil hacer saltar el arco de mercurio por medio de otro auxi-
liar; en tubos de 3 mm es imposible.

Si entre los electrodos C y B (fig. 1.*) se establece el arco y
se aplica una diferencia de potencial &4 B y A, entre éstos circu-
la una corriente 4 pesar dejque la fuerza electromotriz aplicada
sea inferior al voltaje de polarizacion del arco. Dicha corriente
tiene las siguientes propiedades: :

1. La corriente en la direccién AB es mucho mayor que en
la BA.

2. La corriante, segin B4, tiene un limite superior que se
alcanza con poco voltaj?; la de direccién contraria crece rapida-
mente en un principio con la fuerza electromotriz, después lenta-
mente hasta que el voltaje es igual al de polarizacién, en cuyo
momento el arco experimentsa \ina transformacion repentina.

3. La corriente, segiin AB, no depende exclusivamente de la
fuerza. electromotriz aplicada y de la corriente en CB, sino tam-
bién dei estado anterior del espacio 4B; tiene distinto valor,
segin que el voltaje sea creciente 6 decreciente.—Q.

P et T e —

LOS CARRILES DE AGERO, SU COMPOSICION Y SU PERFIL

Hace veinte 6 treinta aiios los carriles de acero no daban lu-
gar & las dificultades que se experimentan hoy dia con los pro-
ductos actuales, y que son, sobre todo, el resultado del enorme
incremento en la produceion de los laminadores y del aumento
de peso en los perfiles del carril. La primera causa ha conduci-
do & los fabricantes & no poner tanto culdado como antes en la
preparacidn de los lingotes y 4 mantener una temperatura mu-
cho mas elevada en los ultimos pases por el laminado, lo que
produce una textura de granos gruesos. En muchos casos, la
composicién actual es mejor que 1 que se encontraba antigua-
mente y que hoy dia se consideraria como peligrosa. No obs-
tante, es un hecho indudable que los carriles antiguos prestaban
excelentes servicios, 1o que debe atribuirse 4 un trabajo mas
acabado del acero y & su terminacién a baja temperatura.

El aumento de peso de los perfiles ha trastornado por com-
pleto las proporciones que oxistian entre las diferentes partes

(1) Resumen de una Memoria presentada al New York Raslroat Clud por Ro-
berto Job.



