Afio LV.

Madrid 18 de Abril de 1907,

Nim. 1.647

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

PUBLICACION TECNICA DEL CUERPO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES ¥ PUERTOS

DIRECTOR

D. MANUEL MALUQUER Y SALVADOR

COIL.ABORADORES
LOS INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

SE PUBLICA LOS JUEVES

Direceién y Administracidn: Plaza de Oriente, 8, primero derecha.

EL TELEFONO EN EL SERVICIO DE L0S FERROCARRILES

La importancia considerable adquirids por el teléfono en el
dominio delos ferrocarriles esta hoy universalmente reconoci-
da. Después de haberlo utilizado, en primer lugar, para sus re-
laciones comerciales, las Compafifas no han tardado en aperei-
birse de las ventajas que puede proporcionar la generalizacién
de su empleo, facilitando en gran escala las ralaciones entre sus
diferentes servicios, sin perjudlcar en nada las relaciones con el
piblico.

El desarrollo del uso del teléfono para las relaciones comer-

clales es el resultado natural de la costumbre que han tomado
los negociantes é industriales de tratar gran partte de sus asun-
tos por la via telefénica. Los pedidos de datos ¥ noticias que
dirigen & las Compafiias conciernen & menudo & varios servicios;
de ahfla necesidad de enlazar entre si las diferentes oficinas de
una misma aglomeracién. Esta extensién ha resuliado muy
pronto insuficiente, y los ferrocarriles se han visto precisados &
establecer lineas telefonicas privadas para poner en comunica-
cion sus principales centros de trafico; no ofrece duda que en el
porvenir las necesidades del servicioexigiran el establecimiento
de lineas de este género en toda la red.

Entre las ventajas que se conseguniran, debe citarse la posi-
bilidad de alivier & las lineas telegraficas demasiado recarga-
das, utilizando el eircuito telefénico simultineamente para am-
bos usos, lo que puede conseguirse sin ninguna influencia per-
judicial reciproca. Otra ventaja inapreciable del circuito tele-
fonico & 1o largo de la via del ferrocarril es la de permitir las
comunicaciones entre un punto cualquiera de la linea y la ofici-
na telefénica por medio de un aparato portatil que pudiera lle-
varse en el furgén. En caso de accidente 6 de retraso el perso-
nal del tren podria prevenir inmediatamente a los funcionarios
interesados.

Algunos ferrocarriles estiman que las ventajas que se obtie-
nen con el empleo del teléfono no compensan los gastos de ins-
talacién y entretenimiento. Para éstos podria ser util el uso de
un aparato poco costoso que puede emplearse con las lineas
telegraficas existentes sin interrumpir para nada su funciona-
miento. Este sistema presta verdaderos servicios cuando las
distancias no son muy considerables.

Como ejemplo de una organizacién de servicio telefénico en
una linea de ferrocarril, citaremos el caso de la del «Bur-
lingtony.

La red de esta Compaiiia se Compone de dos grupos principa-
les, que comprenden respectivamente las lineas situadas al Este
¥ al Oeste del Missouri. El asiento del primero se enzuentra en
Chicago y del segundo en Omaha. Cada uno de estos grupos, &

¢uyo frente estd colocado un director, comprende un clerto ni-
mero de subdivisiones, cada una de las cuales esta regentada
por un superintendente,

Actualmente las cuatro lineas telefomcas privadas de Chica-
go estan enlgzadas 4 los circuitos de Aurora, de Galerbuzg y
de Burlington, y 4 los grandes talleres de Wert Burlington.
Todos los circuitos son de alambre de cobre, que pesa 60 kilo-
gramos por kilémetro de hilo. Estan montados en «simplex», de
maunera que el circuito telefénico pueda utilizarse indistinta-
mente como circuito telegrafico, lo que aumenta considerable-
mente la eficacia de la instalacidn. Ademas el circuito de alam-
bre de cobre, existe entre Chicago y Aurora un circuito de alam-
bre de hierro que constituye la instalacién tipo; consta de un
simple circuito telegrafico para cada hilo y un circuito telefénico
para los dos hilos, lo que da tres circuitos utilizable para un
solo par de hilos. A propésito de esto, creemos util advertir que
los ferrocarriles se dan cada vez mas cuenta de la superioridad
de los circuitos de cobre sobre los de hierro. Aunque el coste de
primer establecimiento es mas slevado, el material conserva su
valor intrinseco, lo que permite recuperar un 75 por 100 del
gasto de adquisicién cuando se quita el circuito.

San Luis, donde se encuentra el centro de una de lasdivisio-
nes importantes del «Burlington», esta enlazado con Hannibal y
con Kansas City por medio de un circuito que admite al propio
tiempo correspondencia telegrafica; Kansas City esta puesto en
comunicacién de la misma manera que San José. Un cireuito
semejante enlaza Omaha, centro del grupo situado a1 Oeste de
Missouri con Lincoln, que es centro de un importante distrito, y
Havelock, donde hay establecidos grandes talleres.

Las lineas privadas de Rock Island, San Pablo y Denver ro
estan en comunicacién con los deméas grandes centros de la red;
pero es de suponer que en un porveair no muy lejano las Com-
paiiias se veran obligadas 4 enlazar estos diversos circuitos.

Los detalles que se dan 4 continuacidon sobre los diferentes
usos del teléfono en la division de Chicago-Galesburg pueden
aplicarse igualmente 4 las demas lineas del «Burlingtons, salvo
aquellas del extremo Oaste, que estan sometidas & un régimen
especial, del que mas adelante diremos algunas palabras.

El teléforo es muy utilizado por los funcionarios del servicio
comercial para sus relaciones con el piblico y con'sus colegas
de la explotacion que deben proporcionaries los datos referen-
tes 4 esta rama de servicio. Para tratar estos asuntos, la via
telefonica es mucho mas expedita que la telegrafica.

Las comunicaciones del servicio de viajeros con el pdblico
se refleren principalmente al pedido de asieatos reservados en
los trenes. Un viajero que resida en una localidad alejada del
centro de la red puede asegurar la posesion de un sitio en un
coche-cama en una estacién determinada, u obtener en pocos
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minutos informes relativos 4 un itinerario que desea seguir, los
precios de transporte por diferentos lineas, ete., etc.

El servicio de aprovisionamientos establecids en Chicago usa
considerablemente e)] teléfono, gracias al cual puede dirigir ra-
pidamente & tal 6 cual punto de la linea los objetos 6 materias
que le han sido reclamados.

En el servicio de explotacién, la facilidad y rapidez de las
comunicaciones entre el jefe del movimiento y los jefes de tren
constituyen una gran ventaja para arreglar la composicién de
los trenes segln las necesidades del dia. En cierta ocasién se
pudo apreciar que el empleo del teléfono permitis suprimir du-
rante todo un mes 10 trenes, que de otra manera hubieran cir-
culado inttilmente.

Por otra parte, el servicio de 1o contencioso y de reclamacio-
nes utilizan ventajosaments el teléfono en ciertos litigios en que
los reglamentos no consienten ninguna dilacién.

En la divisién de Ravenna 4 Billings, situada en el extremo
occidental de la red, el teléfono esta establecido solamente para.
el uso de la explotacion. Esta linea, que cruza una region cuya
Poblacidn estd muy esparcida, tiens pocas estaciones de cierta
importancia; pero en cambio tiens 35 estaciones-apartaderos, en
las que no es posible tener un servicio telegrafico. En asta linea,
un circuito de alambre de hierro con la vuelta por tierra pone en
comunicacion la estacidn-apartadero con una estacién que ten-
ge despacho telegrafico. De ests, forma, el jefe de un tren que se
halle detenido demasiado tiempo en una estacién-apartadero
puede ponerlo en conocimiento del jefe del movimiento y pedir
instrucciones. '

Lo que acabamos de decir del «Burlington» se aplica también
& las demas grandes Compahias; algunas de éstas han extendi=
do el uso del teléfono al servicio de los patios y dependencias de
sus estaciones de mercancias, lo que permite a4 los funcionarios
de los servicios centrales ponerse directamente en comunicacion
con el personal de estas importantes instalaciones.

De todo lo dicho se deduce que las grandes ventajas que re-
sultan del empleo del teléfono: gran facilidad en las relaciones
con el publico, rapidez en las comunicaciones relativas a la for-
macidn y movimienio de los trenes, asi como al transporte de
mercancias, posibilidad de utilizar el circuito simultaneamente
para comunicaciones telefénicas ¥ telegraficas, ete., etc., move-
ran, sin duda, 4 todas las Compaiiias de ferrocarriles & entrar
resueltamente en el camino de la instalacidn del teléfono en toda
su red.—H,
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Subestaciones.—Los motores se aislan de tierra y de los sub-
generadores, lo mismo que el pavimento en la forma que se ha
indicado antes; cada motor dispone de un regulador que modifi-
ca su velocidad con el cambio de posicién de las escobillas. Ades-
mas de los amperimetros y voliimetros necesarios, se instala un
conmutador de corto circuito para sislar la subestacion, y otro
automatico que pone en corto circuito el motor cuando el volta-
je entre sus terminales es superior 4 un cierto valor.

Coste de la instalacion y gastos de explotacion.—Es muy dificil
comparar de una manera general los gastos de las instalacio-
nes eléctricas para transporte de energia correspondiente & uno
y otro de los dos sistemas de distribucién que se han considera-
do, porque las condiciones particulares de cada caso tienen so-
bre aquellos gastos una influencia muy notable. En el.cuadro II
se consignan los costes de varias instalaciones.eléciricas ‘ordina—
rias de corriente alterna, cuyos motores son turbinas de vapor; di-
chos gastos serin menores sila potencia de las unidades es ma-
yor que la de las que figuran en aquél; las cantidades relativas
los edificios son bajas y 86lo aplicables a casos de circunstan-
cias muy favorables. El mismo Cuadro contiene datos analogos
referentes al sistoma Thury con motores de vapor cilindricos y
con pequefia velocidad, Los Cuadros III y IV se refieren 4 }a; sub-
estaciones, pero no comprenden los gastos relativo; alos edificios
y cuadros de baja tensién. El Cuadro V comprende varios datos
relativos 4 conductores subterraneos. El'Cua.dr‘o VlIesun resumes
de los anteriores y pone de manifiesto las longitudes para las que
la economia que se obtiene en los conductores. principales com-.
pensa la diferenia en mas dsl coste de una central para corrien-
te continua sobre otra de la misma potencia para al terna. Los
cuadros son de gran utilidad para los 'anteproyectos, pero el pre-
supuesto detallado de cada instalacion hay que hacerle sin aten-
der 4 aquéllas y tenjendo muy presente las circunstancias parti-
culares de aquéllas,

Cuadroe Ili.—Central eléctrica.

$istema en derivado con corriente aiterna. Sistema seris con c:rriente continua.

Potencia total................... 2.400 kv. | 14.000 kv. | 87.590 kv. |110.000 kv. | 2.400 kv. 14.Q00 kv. | 37.500 kv. [110.000 kv.
Namero de unidades.............. 6 7 0 22 12 14 20 e
Potencia de cada una............. 400 kv. 2.000 kv. | 38.750 kv. | 5.000 kv. 200 kv. | 1.000 kv. | 1.875 kv.| 2.500 kv,
Voltaje o vevriniuieninnnnnnn... .. 10.000 v. | 12.000 v. | 15.000 v. | 20.000 v. 3.300 v. 4.000 v. 4.500 v. 2.500 V.
AMpPerios.......cvviuuiunn n n » n 6) o. 250 a. 417 a. | 1.000 a:

Frs Frs, Frs, Frs. Frs. Frs. Fes, Fre,,
Edificios, incluyendo las chimeneas 308.250 967.375 2.153.000 6.208.125 303.250 1.256.123 2.587.250 7.218.750
Maquinaria de la Central......... 542.250 2,122.875 5.019.125  [13.022.025 692.500 8.733.000 8.140.000  |22'894.500
Cuadro..ovvvviiiiiininenn.... 74.500 144.000 217.500 461.000 22.750 30.625 34.250 64.500
Calderas..... ........... Ceveeenn 484.500 1.719.500 4.111.125  [12.459.950 484.500 1.719.500 4.111.125  |72.459.250
Costetotal....................... 1.404.500 4.953.250 [11.530.750  {32.151.000 1.508.000 6.739.250 [14.872.625 |[42.637.000
Coste por kilovatio............... 585,2 3533 307,5 292,3 626,3 481,4 396,68 387,6




