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éstas resuitaban mds caras y exigen mayor plazo de ejecucién.

Sigo, pues, considerando que el sistema del Sr. Ribera, bien
ejecutado y con el inico aditamenio de arriostramientos trans-
versales, ha de dar resultados excelentes (1).
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LAS TURBINAS DE GAS

————

Los progresos realizados por el motor de gas y la turbina de
vapor se cuentan entre los mds considerables que la mecanica
ha realizado en estos Gltimos afios. Se construyen ya motores
de gas de 6.000 caballos, la turbina de vapor ha evolucionado
ripidemente y la turbina de gas viene anunciandose desde hace
poco como un nuevo motor en vias de realizacion practica.

Tres diiicultades hay para esto tltimo que vencer. La prime-
ra consiste en disminuir las pérdidas en la compresion neumdtica
d alta presion. En los motores ordinarios, el gas es aspirado por
el émbolo en el cilindro, después comprimido por la misma mé-
quina y la mezcla explosiva & continuacion inflamada es la que
da impulso al motor. En la turbina de gas, la compresién previa
no puede efectuarse por la turbina misma, ¥y es necesario
un compresor auxiliar que proporcione el aire comprimido 4 la
camara de combustidn, para enviarle después & la turbing,.

El tipo de compresor que parece el mdis indicado en el caso
de las turbinas es el compresor rotativo, el cual puede ir mon-
tado en el arbol mismo de la maquina; pero son necesarios
serios ensayos 4 fin de determinar el rendimiento de este aparata
que no hea sido todavia suficientemente estudiado.

Otra dificultad reside en la determinacién de la expansién
de los gases calientes en los tubos inyectores. Las altas tempe-
raturas producidas por la combustién de las mezclas explosivas
no permiten que éstas actien directamente sobre los alabes de
las turbinas; ningdn metal resistiria. Se han propuesto diversos
artificios para remediar este grave inconvenients, entre ellos el
de hacer que los gases se expansionen en inyectores previamen-
te 4 su admisién en el disco mdvil, pero es preciso hacer es-
tudios experimentales para determinar las condiciones de este
fenémeno de previa expansion.

Finalmente, la tercera dificultad esta en determinar las pér-
didas térmicas causadas por la radiacion. Estas pérdidas son,
efectivamente, muy importantes en las turbinas de gas.

Los diversos sistemas de turbinas propuestos 6 ensayados
pueden clasificarse en tres categorias principales: turbinas de
aire caliente, turbinas de explosién de gas 6 petrdleo y turbinas
mixtas de gas y vapor.

El primer sistema esta realizado en la turbina Stobre. Esta
constituida por dos iurbinas montadas en un eje comin, una de
las cuales funciona como compresor rotativo y la otra como tur-
bisa propiamente dicha. El aire proporcionado por el venti-
lador rotativo pasa desde luego 4 un recalentador, calentado
por los gases del escape, después de lo cual una parte se dirige
d la camara de combustién y la otra & un gaségeno para gasifi-
car un combustible sélido, haciendo el papel de carburador de
manera que se obtenga el combustible gaseoso necesario para
el funcionamiento de la turbina. Los gases preducidos en sl ga-
sOgeno van & la camara de combustion, donde se queman al con-
tacto del aire comprimido, dando vapor de agua y acido carbo-
nico. Esta mezcla pasa después a la turbina, donde se efectia,

(1) Para completar este articulo, que, como se ve, coincide en sus apreciacio-
nes de lag causas de la catdstrofe con las que emitid Ja REVISTA DX OBRAS PU-
uLICAS en su nimero del 8 de Junio de 1805, podemos aaadir que la revista Lz Ct-
ment del mes de Junio de aquel aifio, bajo la autorizada firma de su Director el
eminente Ingeniero N. de Tedesco, tan conocido por sus libros y teorias sobre el
cemento armado, reprodujo gran parte de nuestro articulo y 1o comenté con lag
siguientes frases: «La causa dada por 1a REVISTA DE OBRAS PUBLICAS (la tempe-
ratura) es, pues, m43s que plrusible es indiscutibles.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

ol trabajo exterior expansionandose al través de los inyectores
de la maquina,. - -

Las tentativas realizadas con el objeto de crear una turbina
de gas han tomado por hase, en la mayor parte de los casos, el
llevar 4 efecto el ciclo ordinario de los motores de gas, es decir,
la combustién de una mezcla de aire y de gas 6 de vapor coma
bustible, ardiendo 4 volumen constante. Las condiciones no son
las mismas que para las turbinas de vapor. Tambien M. Mei-
neke propone producir la combustion & presién constante en un
espacio abierto que permita realizar asi una operacién continua,
efectuéandose la expansién de los gases, convirtiendo su presién
en velocidad en los inyectores de una turbina de gas.

Entre las turbinas mixtas de gas Y vapor se puede citar la
turbing Armengaud y Lemaile. Lo que caracteriza esta turbina,
s que el agua de enfriamiento penetra en estado de vapor en la
camara de combustién y se mezela 4 los gases recalentados
para actuar sobre la turbina. ‘ ,

La experiencia unicamente podrs determinar el valor de es-
tas tres soluciones que acaban de mencionarse del problema dé
la turbina de gas. .

Cualquiera que sea el fluido empleado, agua, vapor 6 gas, el
buen funcionamiento de una turbina de accién depende de la ve-
locidad del fluido que actda sobre los alabes de la rueda mévil,
Pero en todos los casos considerados, esta velocidad se obtiepe
haciendo pasar por un inyector el fluido desde un medio 4 alta
presion d otro 4 baja presién. Hay, por tanto, una diferencis en-
tre los gases y el agua: en tanto que el agua es sensiblemente
incompresible, los gases y los vapores aumentan de volumen 4
medida que disminuye la presién. Pueden presentarse sntonces

. tres casos principales, 4 saber:

El de los liquidos incompresibles, tales como el agus, en los
cuales la velocidad es debida & la diferencia de presiones, la den-
sidad del fluido permaneciendo constante.

El de los gases. La velocidad es debida 4 la caids de presién,
4 densidad constante, es decir, sin variacién de volumen, 6 bien
es debida al cambio de densidad resultante del cambio de pre-
sion y de temperatura.

El de los vapores. La velocidad es debida 2 la caida de pre-
sion, & densidad constante, 6 bien al cambio de densidad conse-
cutivo & la variaci6én de presién, permaneciendo el ‘vapor en tal

estadv, 6 bien, finalmente, al cambio de estado (recalentamiento
6 condensacién, segin los casos)

La velocidad que da la presién tiene entonces dos origenes:

uno de orden mecdnico y otro de orden £érmico. Pero el de orden

térmico puede ser positivo 6 negativo, es decir, puede aumentar
6 disminuir la velocidad debida al primero; la velocidad final no

©s, por tanto, independiente de la clase de motor. Por otra parte,

las leyes de la salida de los fluidos no son idénticamente las mis-
mas en todos los casos; resulta de aqui que la forma del inyector
habra de variar segin el fluido empleado.

Conviene observar que las leyes de 1a expansién, en el caso
de la expansion libre, son todavis desconocidas, No se puede,
por lo tanto, afirmar que el rendimiento practico de la expansion
libre ses. superior al de la expansién equilibrada.

‘Son, pues, numerosas y delicadas las cuestiones que restan
aun por dilucidar en lo que concierne 4 la turbina de gas.—O0.

ABACOS

para la resolucion de problemas relativos al movimicato de liquidos
' en los tabos y aleantarillas.

Los abacos cuya construceién vamos & indicar han sido es-
tudiados por el Ingeniero helga G. Schoofs, y tienen por base
las nuevas formulas propuestas por M. Flamant, Ingeniero Jefe
de Puentes y Calzadas. Para hacer facil ¥ completa su compren-
sion, vamos & exponerlos con todo el desarrollo necesario.



