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L0S RIEGOS DEL GUADALQUIVR

- En otro lugar de este nimero damos cuenta detallada de la
importante reunién verificada en Sevilla para tratar de llevar
- 4 la practica el proyecto de riegos en el valle del Guadalquivir.
Por su caracter técnico desglosamos de esa relacion el discurso
de nuestro distinguido compafiero D. Enrigue Martinez, para
publicarlo en esta Seccién de la REVISTA.

Discurse de D. Enrigue Martinez.

Invitado por el Presidente de la Camara Agricola de Sevilla,
mi respatable y querido amigo D. Manuel Vazquez, y con la
oportuna autorizacién de mi Jefe el Sr. Director general de Obra.s
poblicas, vengo aqui, para dedicar unos minutos no mas, 4 es-
quematizar en grandesrasgos el trabajo realizado por la Comi-
sion de estudios de las obras de riego’de la regién inferior del
Gua&alqmwr de la que soy Jefe y en cuyo nombre hablo.

Y no puedo dedicar hoy nada mas que unos minutos 4 los
riegos del Guadalquivir, que son en mi un monoideismo, una
verdadera obsesién de mi espiritu, porque sien todos los ins-
tantes de la vida el tiempo es oro, aunque los espaifioles no lo
creemos asi, el tiempo sera mas que oro, serd joya de riqueza
inmensa cuando el péndulo al batir los segundos, vaya engar-
zando los diamantes y las perlas, que como catarata espléndida
fluiran 4 randales de los labios del Sr. Gasset, al hacer vibrar
el ambiente de este salén con su elocuente palabra y con 1é.s be-
llas imagenes de su dialéetica. -

Esto justifica el motivo de mi brevedad, y entro de lieno en
el fondo de la cuestion.

La Comisién de estudios fué creada por Real decreto de 9 de
Febrero da 1906, fecha que trae & mi memoria tristes y calami-
tosos recuerdos para la-agricultura andaluza. '

El Sr. Gasset, aqui presente, lo recordaba también hace po-
cos dias en uno de sus admirables articulos periodisticos, estilo
que le es peculiar, con Ia brillantez de la que sélo él poses el
secreto. .

En la exposicién del Real decreto decia el Sr. Gasset:

«El terrateniente andaluz se halla sin didero y sin crédito;
por el momento, por unos dias, ocupados, se encueatran muchos
miles de obreros en las explanaciones de los caminos vecinales;
"el Tesoro publico no podra mantenerlos por largo tiempo, y si
la primavera se presentara seca y frigidisima, el problema al-
‘canzara caracteres aterradores.

»La solucién estriba en dar comisnzo a diferentes obras, de
ellas, las que mejor sirven para establecer vias de comunica-

cién, y también las de regadio, que al darse por conclusas, em-

plean mayor nimero de braceros que los que se asignaron 4 su

construceién. '
»Son éstos trabajos que importa simuiltanear, pues la peren-

Vtoriedad dal problema excluye toda labor sucesiva.

»Pero hay en Andalucia otra empresa, que, por su magni-
tud, no cabe abordar con tanta diligencia, y en cuyo estudio no
debe perderse ni hora ni minuto,—ya lo oyen ustedes, ni hora
ni minuto decia el Sr. Gasset, y aludia 4 lo .que en aquella fe-
cha «era sélo una halagadora esperanza y una patridtica aspira-
ci6n» (estas son sus palabras)’a la posibilidad de implantar los
riegos en las extensas vegas de la regién infarior del Guadal-
quivir, utilizando las aguas que hoy se pierden estérilmente en

. el mary sobre cuyo despilfarro haré después un calculo muy

grafico, que suplico 4 ustedes graben en la memoria.

Sigue la exposicién del Real decreto:

«Con esta empresa, si resulta factible, la prosperidad de An-
dalucia queda asegurada: podrdn desaflarse con garantia de
triunfo los cierzos helados del invierno y el sol abrasador de la
canieulay. ,

He aqui lo que nos interesa conocer de aquel notable docu-
mento. v ' '

La Comisién se nombrs, dispensandome el Gobierno presidi-
do por el Sr. Moret, la inmerecida honra de ponerme al frente d
los trabajos, en los que, lo digo con toda sinceridad y moiestis
hemos puesto todo nuestro carifio y toda nuestra fa profesional,

Y hoy vengo aqui para asegurar 4 los labradores sevillanos
que el problema tiene solucién, dentro de las condiciones ordi-
narias, técnicas y econémicas; que hay posihilidal de crear una
zona de riego de cien mil hectdreas en la region inferior del Gua-
dalquivir, comprendida entre Palma del Rio y Lebrija, por la
margen izquierda del cauce principal, y entre Pefiaflor y Tria~
na, por la parte opuesta; pues el rio tiene agua suficients para
fecundar estos terenos, suplementando sus estiajes con los pan-
tanos que la Comisién propone.

El primer trabajo realizado, el mas importante y transcenden-
tal ha sido, sin ningtin género de duda, el de iﬁvestigaci()n de
los recursos hidrolégicos de osta cuenca.

Me explicaré. Llegar al conocimiento de la, cantidad total ds
lluvia cafda en las cuencas alimentadoras de los pantanos, para
determinar despuds qué parte alicuota de aquélla corra por los
cauces, 6 sea el volumen de agua que podra recogerse cuando
las presas de embaise se terminen,

Esta cantidad es muy pequeiis si la compa.ramos con el vo-
lumen total caido, pues las pérdidas por filtracién 4 través de
las capas del terreno y las de evaporacidn 4 la atmésfera, son
de mucha, importancia. [Pérdidas impuestas por la naturaleza
en esta maquina de complejos é intrincados mecanismos!
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£Y saben ustedes cual es el volumen que recogen los cauces
alimentadores en el Guadaljuivir? j;Cual es la cantidad de agua
que corre y que podemos aforar en los arroyos. y rios secunda-
rios y en el rio principal,-con relacién 4 la cantidad total que las
nubes precipitan?

{Pues solo se recoge en los cauces, como aguas superficiales,
el 10 por 100 del agua caidal:

Aprovechamiento misérrimo, que nos ha originado grandes
amarguras y muchas penalidades, al recorrer los afluentes del
rio principal en busca de superficies alimentadoras y de angos-
turas adecuadas para establecer las presas, llegando en alguna
ocasién & temer el fracaso de la gran empresa de los riegos dél
Guadalquivir, & cuysa obra colosal queria aportar la Comisién de

estudios un pobre grano de arena, como 6bolo modestisimo en- .

vuelto en el prestigioso nombre del Cuerpo de Caminos, Ganales

y Puertos, cuya abnegacién es tradicional y cuyo carifio y en- _

tusiasmo por la Patria es notorio.
Para obtener aquel primer resultado, hemos tenido 4 la vista

las alturas pluvioméiricas registradas en los observatorios de

Sevilla, Cérdoba, Granada, Jaén, Cadiz, Cazorla, Ubeda, Alcala
la Real, Pozo Alcén, San Fernando y Sanlicar de Barrameda.

Estoy son los tnicos observatorios cuyos datos nos inte~
resan.

La cuenca total del Guadalquivir puede considerarse dividi-
da, para nuestro plan, en dos partes, de condiciones muy dife-
rentes. Ambas de lluvias muy irregulares, escasas muchas ve-
ces, y siempre nulas en verano. ‘

La primera zona esta influida por el macizo de Slerra More-
na, que limita la cuenca por el Norte, y por la cadena de mon-
tafias que partiendo de aquél,-corre paralela 4 la costa formando
las sierras de Archidona, Las Monjas, Yeguas y Blanquilla, li-
‘mitandola por el Sur. Afectan también & este grupo las sierras
de Alcaraz, Segura y Baza, origen, respectivamente, de los rios
" Guadalimar; Guadalquivir y Guadiana Menor, que constituyen

tres brazos de la misma importancia en la regién alta dela

cuenca.
Esta primera zona comprende las cuencas alimentadoras de
los pantanos que la comisién propone en los rios Guadalimar,
.Guadalén, Jaudulayeguas, Guadiana menor y Guadiato.
La segunda zona comienza en la divisoria de las provincias
de Cérdoba y Sevilla, en la margen derscha del Guadalquivir,
frente 4 Palma del Rio, afectando 4 su régimen pluviowéatrico

las sierras de Fuente Ovejuna, Los Santos, Llerena, Cazalla y

Fregenal, y avanza hasta los picos de Aroche en la frontera pors
tuguesa.

Si tenemos en cuenta que la altitud media de las zonas ali-
mentadoras comprendidas en al primer grupo, es superior a la
de los observatorios en donde se han regisirado las lluvias mi-
nimas, y que en las sierras altas y en las regiones montafiosas,
son éstas de mds intensidad jor ser menor la temperatura, po-
demos considerar para la alimentacién de este grupo una llavia
anual minima de 46 centimetros, término medio entre los mini-

mos registrados en Ubeda y Cazorla. Altura que corresponde &
460 litros por cada metro cuadrado de terreno, 6 4,600 metros

cibicos por hectdrea,

Para las zonas alimentadoras comprendlda.s en la provmcla.
de Sevilla admitimos una lluvia minima anual de 42 centimetros,
que corresponde 4 420 litros por metro cuadrado; 6 4.200 metros

oitbicos por hectarea, en vista de que las cuencas del Biar, Ribe-

ra de Huelva, Guadiamar, Retortillo, y Parroso tienen alturas
‘medias de 600, 500 y 400 - metros sobre el nivel del mar, y com-
prenden agrestes regiones y accidentadas sierras.

‘Esta altura [pluviométrica anual de 42 centimetros, repre-
senta el 80 por 100 de la media de Badajoz' y es muy superior &
la lluvia media de Sevilla.

Aplicando & estas alturas de lluvia ununal el coeficiente de
reduccion de 10 por 700, que antes hemos indicado, resulta que

_los panianos comprendidos en la primersa zona, 6 sea la de Jaéne
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metro cupdrado de cuenca alimentadora, 6 sea 460 metros ch-
bicos por hectarea, y los de la provincia de Sevilla, que se cons-
truiran en los cauces de Retortillo, Parroso, Biar, Ribera de
Huelva y Guadimar, sélo recogeran anualmente 42 litros pdt

_metro cuadrado 6 420 metros por hectarea.

Las alturas minimas adoptadas por las lluvias anuales y el
reducido coeficiente de aprovechamientos, nos permiien ase-
gurar que los pantanos destinados 4 los riegos de Sevilla se lle-
nardn todes los afios una vez por lo menos, y dos y mas veces
si las lluvias superan 4 la altura minima que hemos fijado.

El exceso de agua servira para efectuar las limpias de los

' vasog, evitando que los pantanos se entarquinen y disminuya

su capacidad atil, como ha sucedido en obras analogas, por de-
ficiencia en los datos adquiridos para evaluar la cuantia de los
recursos hidrolégicos.

Las cifras que acabamos de exponer se han determinado en
vista de los coeficientes de aprovechamiento obtenido en las
escalas hidrométricas establecides en la cuenca, y se comprue-
ban practicamente.

En efecto: La cuenca total del Guadalquivir abarca 56.000
kilémetros cuadrados, 6 sea eineo ‘millones seiscientas mil hec-
tareas, y aphca.ndo 4 esta superficie el volumen de agua que
puede recogerse por unidad, a4 razén de 440 metros cibicos por
hectéres (término medio de ambas zonas), resultan 2.464 millo-
nes de metras ciibicos, cuya cifra corresponde al aforo obtenida
en 1894 en la escala de Cantillana.

En los demAs afios cuyos aforos conocemos, la aportacién

" fluvial ha superado esta cifra, llegando 4 méas de eatoree mil mi-

llones en el afio 1888.

Es tal la importancia de estos datos, que al enzargarme de
la Comisién de estudios escribi al Sr. Gasset, entonces Ministro
de Fomento, para decirle que en estos trabajos no se podia correr
y que para ganar horas y minutos, como se me ordenaba, era
menester dedicar horas y meses & la investigacion de las aguas
superficialas, pues de no hacerlo asi, nos exponiamos & un fra-
caso.

{La pérdlda es enorme! De cada 460 litros de agua precipi—
tados anualmente de la atmosfera, sobre cads metro cuadrado
de terreno, s6lo se recogen en los cauces 46 litros. Los 474 res-
tantes se pierden por filtracidn y por evaporacion .

Al recorrer log'afluentes del Guadalquivir hemos encontrado
doce cerradas 6 estrechamientos en condiciones a propésito
para establecer los pantanos.

Son aquéllos:

1.° Estrechamiento 6 cerrada de la Panerta en el Guadiana
Menor.

2.° Idem {d. de Escuderos en el Guadalimar.

3.° Idem id. del Salio del Fraile en el Guadala.

4.° Idem id. de la Charca del Fraile en el Gindula.

5. Idem ld. del Chorrillo en el Gandula.

6.° Idem id. del Burcio de Valquemado en el Yeguas.

7. Idem id. de la Breiia en el Guadiato.

8. Idem id. del Malaque en el Retortillo.

9.° Idem id. de la Encarnacién en el Parroso.

10. - Idem id. de Puente Quebrado en el Biar.

11. Idem id. de la Unién en la Ribera de Huelva.

12. Idem id del Cuervo en el Guadiamar.

De estos doce emplazamientos no incluimos en el plan de rie-
gos ni el del Chorrillo (en el Gandula), ni el de Ia Puerta (Gua-
diana Menor); éstos no podemos admitirlos sin estudios deteni-

_dos, que nos aseguren de sus condlclones de impermeabilidad,

dudosas 4 primera vista.

En agua que puede recogerse en cada uno de los pantanos
propuestos, se ha calculado multiplicando los 46 6 42 litros quo
corresponden al aprovechamiento de las lluvias sobre cada me
tro cuadrado, segin estén situados en la zona de Cérdoba, Jaén
6 en la de Sevilla, por el nimero de metros cuadrados que abar-

Cordoba, podran recoger en los ailos mas secos 46 litros por /\ ca sit cuenca allmentadora, resultando que el de Escudero puede
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‘Facoger 28 millones de metros utiles, es deeir, descontada Ia pér-
dida por evaporacién en el pantano.

El del Salto del Fraile, 22 millones.

El de la Charca del Fraile, 100.

Burcio de Valquemado, 27.

Brena, 66.

Malapie, 11.

Encarnacidn, 5.

Puente Quebrada, 44.

Unién, 23.

Cuervo, 4.

Si sumamos las cuencas parciales de estos diez pantanos,
resulta una superficie total de 700.000 hectareas, 6 sean siete mil
millones de metros cuadrados, en donde se recogeran 340 millo-
nes de metros citbicos de agua, cuyo volumen podria abastecer

_la poblacidn actual de Sevilla durante sesenta y tres afios, que
es la vida de una persona, 6 sea durante veintidds mil seiscien-
tos sesenta y seis dias.

Los que jaméas han visto un pantano, no pueden formarse
idea de la superficie ocupada por el embalse. El de la Charca del
Fraile, cuando esté completamente lleno de azua, abarcara una
superficie de 628 hectareas y el de la Breiia 487.

El primero tiene una longitud de 18 kilometros (m4is de tres
leguas), desde la presa hasta la cola. Su anchura es enorme y
su profundidad de cincuenta y tantos metros. Son vastos estan-
ques, en donde pudieran maniobrar cémodamente barcos de
vela y en donde podria estar fondeada uns escuadra de acora-
zados. La superficie del embalse del pantano de la Breiia, que
no es de los mas grandes, es diez veces mayor que la del puerto
de Malaga.

Cuando sea preciso utilizar Ios pantanos para los riegos, en
los meses de primavera y verano, pues en los restantes la apor-
tacién natural del rio basta para las necesidades de los culti-
vos, se abrirdn Jas compuertas y el agua descendera primero
por el cauce secundario hasta llegar al Guadalquivir, y después
correra por éste hasta llegar 4 la presa de Peflaflor, origen del
canal que ha de alimentar los riegos dé la margen izquierda.

Para que puedan ustedes formarse idea de las dimensiones

.de la cuenca del Guadalquivir representada en. el plano esque-
matico que tenemos 4 la vista, les diré que la longitud total del
rio Guadalquivir desde su origen en la Sierra de Cazorla hasta
Sanlicar hay una longitud total de 580 kilémetros (mas de 100
leguas); desde Ssvilla 4- Cordoba ubos 120 kilémetros y otros
tantos desde Lebrija 4 Peilaflor en linea recta; desde Cérdobaa
Jaén 90 kilometros y desde Jaén 4 Granada 70, en linea recta.
Que la zona regable tiene frente &4 la-Algaba ung anchura de 12
kilémetros (mds de dos leguas), y que desde el pantano méas ale-
jado, & sea destie el Salto del Fraile hastia el origen del Canal,
hay unos 250 kilémetros (45 leguas), cuya longitud tiene que re-
correr el agua desde el pantano hasta Peilaflor para llegar 4 la
zons, de riego. El pantano mas préoximo es el le la Breha (Gua-
diato), pues sélo dista 4 kilometros.

Los de la zona baja, Malapié, Encarnacién, Fuente Quebrada,
Union y Cuevas, estan muy proximos & la zona y no utilizan los
recursos fluviales, pues todas las aguas de sus cusncas alimen-
tadoras se recogen en los pantanos. :

Los pantanos destinados al riego de la margen izquierda es-
taran inactivos durante los meses qus el rio principal traiga
agua suficiente, y sélo trabajan cuando ésta no sea suficiente.

Los de la margen derecha tendran que aportar apertar agua
& los campos, siempre que sea preciso regar, pues por sus cau-
‘ces no correra el agua desde la presa hasta el rio Guadalquivir,
& no ser cuando el pantano esté lleno y sea preciso dar salida 4
ésta por los aliviaderos de superficie.

En la margen izquierda, 6 sea la del lado de Sevilla, los rie-
ges sfectan 4 Palma del Rio, Lora, Carmona, Villanueva del Rio
Tocina, Cantillana, Brenes, Rinconada, Aleala del Rio, Sevilla,
Alcalé de Guadaira, Dos Hermanas, Utrera, Villafranca y los

Palacies, Corta del Rio, y Cabezas de San Juan,
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Y en la margen derecha, & Peiiaflor, Cantillana, Villaverde,
Brenes, Alcala del Rio, La Algaba, Guillena, Salteras, Valenci-
na, Santiponce, Camas, Sevilla (hasta Triana), Villanueva del
Rio, Gerena y Olivares.

Los pantanos propuestos alxmeutaran seis grupos de canales.

El canal mds importante es el derivado del Guadalquivir y
cuya presa se construira frente & Pefiaflor, creandose en ésta una.
central hidroeléctrica, para suministrar energia 4 las estaciones
elevatorias des inadas & los riegos de Palma del Rio.

El canal del Guadalquivir tendra una dotacién de 48 metros
clbicos por segundo, necesarios para regar 61.000 hectareas
efectivas en los meses de mayor consumo, 4 razon de siete deci-
litros por segundo y hectarea.

El presupuesto de los riegos de la margen izquierda, com-
prendiendo los canales y acequias para los pantanos y las esta- -
ciones hidroeléctricas y elevatorias, se eleva 4 32 millones de
pesetas.

En el estiaje, las aguas procederan exclusivamente de los
pantanos, pues las que discurren por el cauce principal se des-
tinan 4 los aprovechamientos inferiores, siendo el mas impor-
tante la navegacion en la regién maritima comprendida entre
Sevilla y Sanlicar de Barrameda. N

- Los aprovechamientos inferiores mejoraran cuando las obras
astén terminadas, pues los riegos han de aumentar los estiajes
del Guadalquivir, por la reproduccion de las aguas.

En el valle del Nilo se recoge nuevamentie en el cauce la
quinta parte del agua empleada en los campos.

En la margen derecha proponemos los ramales de Retortillo,
del Parroso, del Biar y de la Ribera de Huelva y del Guadiamar,
que se alimentaran con pantanos propios. El presupuesto de tc-

das las obras de esta margen ascienie a4 8 millones de pe-

setas.

Ademéas incluimos en el presupuesto 6 millones para sa-
neamiento y desecacion de parte de las marismas de Lebrija,

El presupusesto total de las obras alcanza & 46 millones.

He aqui el plan presentado por la Comisidén de estudios, que,
como hemos indicado, comprende en gran parte de la zona el
cultivo que en Valedcia se denomina de huerta. .

Las condiciones climatolégicas de la region son las siguien-

tes: Luz muy extensa,témperatura media, bastante elevada, y la
méxima, irresistible en los meses estivales.
~ La evaporaclon activa siempre, y muy alta en la época. de
riegos: el viento seco ¥y la atmdsfera transparente: he aqui el
cuadro que presenta ls campifia andaluza, sin que mitigue sus
rigores la corriente fluvial, que escasa en verano, discurre esté-
rilmente por el cauce hasta perderse en el mar.

Clamamos por agua al cielo, y el cielo nos envia agua, pero
no 4 medida de nuestros deseos; no en el momento en que la ne-
cesitamos, pues los vientos son muy irregulares y variables y
s6lo los vientos, en condiciones adecuadas de temperatura y hu-
medad, producen las lluvias,

Ayer, dia 23, ha aforado la comisidn, en la escala de Palma
del Rio, mis de 8 millones de me ros ciblicos de agua, y
mientras éste caudal corre &4 nuestros pies, para perderse en el
Océano, los labradores escudrifian el horizonte en busca de al -
gun indicio de préximas lluvias. Pero después de mirar al cielo
no miran d la tierra, y por eso no ven que el agua que con tanto
afan desean, pueden recogerla en el momento que se propongan
hacerlo.

En la avenida ordmarla, que ha. tenido lugar en Sevilla en 8
de Noviembre de 1906, han pasado por Penaflor méds de 1.300
metros cabicos por segundo de tiempo, y si es exacto el calculo
que hace el eminente quimico Hervé Mangon, de que cada 20,000
metros cibicos de agua empleada en riegos producen en subs-
tancia alimenticia el equivalente de una oaca, el Guadalquivir
arroja al mar una vaca cada 15 segundos, durante las avenidas
ordinariag; este despllfarro, aumenta considerablemente en las
grandes avenidas, cuando el caudal del rio excede 4 4,000 mes
tros cabicos por segundo.
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Una avenida como la del 8 de Noviembre proximo pasado,
arroja al mar 112 millones de metros en veinticuatro horas,
cuyo valor, segtin la equivalencia del quimico francés, asciende
4 millon y medio de pesetas.

Grabemos en la memoria estas cifras, procurando atajar tal

despilfarro; el agua es carne cuando fecunda la tierra, y las
aguas del Guadalquivir no fecundaran la tierra sin los pantanos
que habran de recogerlas y sin los canales de distribucién que
llegaran 4 las vegas, en donde la semilla arrojada por el labra-
dor espera el beso amoroso del agua para producir substancia
nitrogenada, que es posible forme después parte de su cersbro,
Y éste cerebro sera quiza creador, como lo es el de Ramén y

Cajal y lo es el de Torres Quevedo, que estudiando el funciona- -

miento de las neurosias del sistema nervioso, y las aplicaciones
de las ondas herzianas 4 la propulsién, hacen vislumbrar nue-
vos horizontes en el mundo de la ciencia y de la industria y se-

ran la base de una patria grande, de una patria poderosa, de

una patria respetada, como todos queremos que sea nuesira que-
rida Espafia.

Voy & terminar:

La provincia de Sevilla comprende una superflcie de un mi-
1l6n euatrocientas mil hectareas, y sélo tiene de regadio, en sus
numerosos términos, unas cuairo mil.

Con el plan estudiado por la Comisidn, la zona de riego al-
canzara cien mil hectareas, tanto como la del canal de Aragodn
y Cataluila y tanto como cada una de las que corresponden &

las provincias de Zaragoza, Granada y Valencia, cuyo sistema

de cultive debemos tomar como ejemplo.

. Con los pantanos propuestos hay agua suficiente para im-

plantar el cultivo intenso en la mayor parte de la zona, para re-
coger dos cosechas por afio.

Consultando el Servicio agronémico, hemos tomado como

base para nuestro calculo la siguiente distribucién de cultivos
por .una zona de 700 hectireas:
35 por 110 de cereales de invierno y verano, habas alterns-
das, con cuatro riogos en épocas de siembra.y granazés.
- 10 por 100 de cereales de verano y judias con 15 riegos, en
Abril, Mayo, Junio, Agosto y Septlembre

3 por 100 de garbauzos con tres rlegos en Abril, Mayo y’k

Junio.

7 por 100 de algodon con cuatro riegos, en Mayo, Junio y
Julio.

5 por 100 de patatas con cuatro riegos, en los mismos meses.

5 por 100 de raices con cinco riegos, en Mayo, Junio, Julio y
Agasto.

15 por 100 de naranrjos con 20 rxegos de Marzo 4 Octubre.

10 por 100 de olivos con 10 riegos de Marzo 4 Sertiembre.

10 por 100 de hortalizas, frutales y prados con 35 riegos de
Marzo & Octubre.

- En la votacién de cereales ¥ leguminosas proponemos el al-

goddn por creer que este cultivo sera remunerador, pues asi pa-

reco confirmarse por las experiencias realizadas.en Tablada,
con bastante éxito.

'En América del Norts dedican a esta planta O‘randes exten-
siones de terreno, cuya superficie alcanza, la cifra de 74 millones
de hectareas—en Inglaterra se ha constituido una sociedad para
explotar el algoddén.—Rusia lo cultiva en Turquestan,—Bélgica
en el Congo.—Francia en el Senegal, Argel, Madagascar y Su-
dan.—Alemania en sus colonias de Africa, é lialia en Eritrea,

Tsrminadas estas obras (en un plazo maximo de treinta afios)
ol producto bruto de la explotacién agricola, excedera de 68 mi-
llones de pesetas; el interés que corresponde al capital emplea-
do sera de consideracidén y habran de lnveriirse anualmente, en
jornales, que se vepartirdr entre colonos y braceros, mds de 40
millones de pesetas.

Seré esta regién una de las mas ricas  de Espaifia cuando las
aguas facunden sus dilatadas vegas,

Las cifras expuestas no son opuimistas; al calcularla= hemos

quedado por debajo de la realidad.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS-

La zona de regadio de Valencia tiens una extension igual & ‘
la futura zona de Sevilla. Abarca 101.000 hectireas, de las que

89.000 reciben riego onstante y 12.000 eventual.

Pues bien, los productos obtenidos por afio, arroz, trige, na-
ranjas, alfalfa, mafz, cacahuét, judias, tomates, patatas, parras
y vino, hortalizas, frutas frescas, melones, zanahorias, monia -
tos, habas, caAfiamo, cebada, aceite, raices, chufas y garrofas,
expresandolas por orden de importancia, de mayor 4 menor,
arrojan un total de 116 millones de pesstas, siendo los principa_
les mercados de estos productos Inglaterra, Francla, Alemania,
Holanda y Suiza. '

Para, la zona de Sevilla calculamos una producclon de unos
68 millones de pesetas, cifra inferior en 48 millones & la de las
huertas de Valencia, y por lo tanto no pusde nadie tacharnos de
haber hecho calculos alegres.

El aprendizaje sera lento, paro conflamos en que, pasados al-
gunos afios, ambas zonas, Syvilla y Valencia, tendran ia misma

produceidn, y los terreanos cuadruplicaran de valor, habiendo -

creado una riqueza de mis de cien millones de pesetas sobre los
gastos hechos para realizar las obras y para la preparacién del
suelo, .

chas artes y de muchas ciencias. Todas las ramas del saber hu-
mano contribuyen al perfeccionamiento agricola. .
La Meteorologia, la Fisica, la Quimica, que & paso de gigan

te aporta profundos estudios é investigaciones, la Bacterioclogia, -

Dacia Jovellanos que la agricultura era una reuni‘n de _mu-

gue ha demostrado que la induccién del nitrégeno se verifica en
las leguminosas mediante un proceso de parasitismo microbia-

no, 4 despecho de la planta, que al encontrarse con enerzia su-
ficiente, mata Jas bacterias alojadas en los nudos de las raices,
y se apodera del nitrégeno que aquéllas han elaborado. La Me-
cananica, la Hidraulica con sus atrevidos estudios, la Electrici-
dad, la Metalurgia, la Construceién, la lndustria, las ciencias
sociales y tantas otras mas que contribuyen poderosamente al
progreso agrario.

A propdsiio ds esto, me decia con mucho gracejo, poco tiempo
ha, un ilustradisimo labrador ds Utirers, que hoy dia hasta para

I

sembrar patatas era preciso saber inglés; aludiendo al manan- -

tial inagotable -de conocimientos practicos que aporian las re-

vistas yanquis, cuyo pais estd & la cabeza de la agricultura

mundial. -

La regién andaluza llegara 4 su apogeo agrario, cuanio se

integren los cuatro elementos: sol, agua, capital y trabajo.
El sol, creador de.las modernas industrias, pues sin 81 no

habria agua en la atmosfera, ni carbdp en las entrafias de la-

tlerra y por lo tanto ni hulla blanca ni hulla negra, es globo de
fuego que caldea las vegas del Guadalquivir, lanzando al eciclo

su desarrollo, fijando por recomposicién quimica parte de. los
elementos que el reino vegetal toma de la atmadsfera.

Dos de agua por dos de calor, segun el eminente agricultor
Gasparin, producen cuatro de vegetacion, pero cuatro de agua
por cuatro de calor producen diez y seis.

Ya ven ustedes cudn grande es la influencia del sol en la
vida de ias plantas, y cuanto puede esperarse del clima templa-
do de esta region.’ _

El segundo elemento es el agua, y ésta no faltara cuando es-
tén construidos los pantanos.

El capital es el tercer slemento: la empresa necesita dinero
para ejecutar las obras y para los trabajos de preparacion de
las tierras y para la adquisicién de los abonos y de las maqui-
nas agricolas. n

El Esiado abona la miiad del presupuesto en eondiciones
muy ventajosas para la Comunidal de regantes; pues desde lues
go adelanta el 90 por 100 de las obras, y percibe en largo plazo
¥ sin interés, el 40 por 100 que resulta en su haber.

Para los gastos que debe abonar la zona, debe recurrirse al
Crédito Agricola, & cuyo fin los terratenientes pueden constituir:
se en asociacion para ofrecer garantias, y como las obras darag

~ de la vida los gérmenes embrionarios de las plantas y preside 7



4 ventajas positivas, se practicara la operacidu, recurrien-

“una; de las instituciones del Crédito organizadas para en-

o'ar d las Sociedades 6 Sindizatos de rezantes los valores fidu-

»a‘rms, que, como tales, seran dinero en el acto.

© . -También puede sufragar los gastos el mismo Sindicato, sus-
cribiendo cantidades lus asociados, '

‘Hemos dejado para el final el factor trabajo. Hacen falca bra-~

zos pars la explotacién de los riegos, para la preparacion de las
tiarras y para la conservacién de las obras.

' El bracero counstituird crecida poblacion en toda 19. zona,
asegurando la eflcacia de las labores y vivir4 & expensas del
aumanto de producecién logrado por las mejoras del cultivo.

La densidad de poblacion de la provincia de Sevilla es muy

reducida, pues no llega 4 39 habitantes por kilémetro cuadrado,
misntras que Valencia tiene 75, Murcia 50, Alicante 83, Caste-
116n 48 y Milaga 69, siendo una de las ventajas de los riegos la
posibilidad de aumentar la poblacién rural.

Al recorrer los terranos de esta zona, pasan muchos kiléme-

tros sin encontrar un ser humano, todo esta desierto fuera de
las faenas reglamentarias que exige el cultivo de los cortijos.
La Soledad Campesina, que un distinguido esecritor ha denomi-

nado la Madrastra de los campos, tiene por causa la falta del
. bien modificar ese modelo, que para otros hombres mas jovenes -

agua.
La prosperldad de las huertas de Valencia y Murcia se debe 4

la parcelacion excesiva y 4

racion. o ; o
Estas obras consideradas como negocio agricola, permitiran

destinar anualmente mas de cuarentd millones de pesetas & jor-
6 millones destinados & caminos vecinales y

nales; y si con 5 6
repartidos en otras tantas provincias, ha podldo hacerse frente

4 la crisis agraria que en Andalucia constituye una enfermedad -

anémica, pues los obreros del campo padecen hambre, lo mismo
cuando llueve una gota mas, que cuando llueve menos, sgus no
podra lograrse con los 40 millones de pesetas que anuaimente
pasaran 4 manos de los obreros?

Sera un paso mas para atajar esa corriente de sangre espa-
fiola que emigra en busca de globulos rojos, para combatir la
anemisa producida por el hambre.

Bajo este aspecto, los riegos del Guadalquivir deben ser mi-

rados con atencidn preferente por todos los Gobiernos, porque
resuelven en parte la solucion al problema agrario de Andalucia.
A su sombra se creara una poblacién rural muy numerosa,

con vida propia y en condiciones de atajar utopias y de curar

enconus, y que educada con rapidez en los principios de justicia,
de moralidad y de respe:o, sera el del origen Auertano bético,

sobrio, robusto, trabajador é iuteligents, que después de una.

labor diaria sobre la tierra, que ya no sera ingrata, pues el tra-.
bajo la habra pulverizado, y el agua y los abonos habran mejo-
rado sus propiedades, meditara al caer de la tarde sentado & la
puerta de una casita blanca, al Jado de una mujer morena y se-
villena, rodeado de sus huos y dira contemplando la béveda ce-

leste tachopada de estrellas, embriagando sus pulmones con las.

brisas saturadas del perfume, de los naranjos:
1Qué feliz soy, Patria mial Todo lo debo 4 t{ y mi tra.bajo,
vivo contento, no ambiciono nada, y estoy dispuesto 4

nombre sacrosanto.

CONTROVERSIA SOBAE EL RADIO

_La controversia sobre la naturaleza real del ralio, abierta
por lord Kelvin en su carta al T¢mes de 9 de Agosto de 1906,
aparece como un ejemplo de plagio historico y tiene muchos
precedentes en los anales del progreso cientifico, De un modo

REVISTA DE OBRAS PGBLICAS

4 la conflanza en el disfrute de las fin-
cas, cuyas mejoras han ido acumulando una tras otra gene-

defsnder-
te con mis robustos brazos, si alguien tratara de mancillar tu
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semejante Laplace no pudo resotverse 4 aceptar la teoria ondu-
latoria de la luz; las ideas de Lavoisier encontraron sus adver-
sarios mas encarnizados en algunos de los quimicos mas renom-
brados de su época; y la obra de Darwin sobre la evolucién, de-
bio principalmente su éxito 4 la entonces nueva generacién de
naturalistas, mas que al apoyo que le prestaron aquellos cuya
reputacién estaba ya establecida. En principio, convendria no
aferrarse demasiado 4 las teorias fisicas y quimicas. Asf es jue,

. comodijo el profesor J. J. Thomson en una reciente alocucién,

una -teorfa. fisica es «un programa mas bien que una profesion
de few, y el fisico debe pstar siempre dispuesto & abanionar 6 &
modificar sus puntos de vista sobre la naturaleza intima de las
cosas, 4 medida que las- necesidades lo exigen. Sin embargo,
aunque este es un consejo que tiende 4 la perfeccién, ha habido
en todo tiempo muchos casos de hombres que, colocados & la
cabeza de la escala cientifica, han sido incapaces de aceptar
modificaciones muy necesarias 4 las concepeiones tedricasen que
se inspiraban sus trabajos. Es probable que la mayor parte de
sug éxitos tuviera por causa la claridad con que supisron repre-

.. sentar las relaciones reciprocas del «modelo mecanico del uni-

verso» desde el punto de vista particular en que se colocaban;
asi es que era mucho mas diffeil para ellos abandonar 6 mas

y menos intimamente familiarizados con tddas esas particula- -
ridades.

. El punto actualmenie en litigio puede resumirse como sigue: -
en los primeros afios del pasado siglo, Dalton hizo suya una
teoria debida iunicialmente & Demdcrito, segin la cual la ma-
teria no era divisible hasta el infinito, sino que consiste en un
conjunto de pequeiias particulas 6 atomos, que todos los proce-
dimientos quimicos son incapaces de fraccionar 6 subdividir.
Demdcrito opinaba que los atomos no habian tenido causa y que
existian desde la eternidad. Clerk Maxwell los llamé las piedras
de fundacién del universo, y movido, al parecer, mas por deseo
de encontrar un fin & la naturaleza que por consideraciones
puraments fisicas ¢ filoséficas, fué més lejos y dijo que todos los
atomos tenian la apariencia de vobjetos fabricados». Por el con-
trario, otros muchos fisicos y quimicos, aun admitiendo que en
el laboratorio no existe ninguna prueba de ia desagregacion de
los atomos, consideraban que era ir demasiado lejos al afirmar

la imposibilidad de que esto suceda. La primera indicacion de

la existencia de particulas mucho mas pequefias que los dtomos, -
fué obtenida por sir William Crookes, quien pensé que en un
tubo en el que se ha hecho el vacio, la descarga es conducida
por algo bastante méas pequeiio que los atomos, y que llamé ma-
teria radiante. Su teorfa fué vivamente combauda sobre todo
en el extranjero,

Ahora bien, hace algunos afios el profesor J. J. Thomson,
gracias 4 una serie de e¥perimentos extraordinariamente inge-
niosos, logré pesar las particulas que conducen la descargs y
encontré que tenian una masa igual 4 préoximamente 1/1.000 de
la de los dtomos del hidrégeno. Mis adelante se reconocié que
estos «corpusculos», como los bautizé Thomsom, podian obtener-
86 con toda clase da materias. Si se expone wna ldmina de zine
& la luz violeta, se desprenden en grandes cantidades, y en cier-
tas circunstancias las sales de calcio los desprenden en corrien~
tes muy copiosas. Hacia la misma época en que tenian lugar
estas investigaciones, Zeeman demostré que lo que producia la
luz cuando se caleniaba fuertemente una sal, no ere el conjunto
del atomo, sino una pariicula mucho mas pequefia, cuya masa
calculada concordaba con la de los corpisculos medidos por
Thomson. Asi, pues, aparentemeute, los corpusculos forman un
elemento constitutivo del atomo, y seglin una de las hipotesis,
emitidas, el Atomo se compone inicamsenie de estos corpisculos,
de los que eniran proximamente 1,000 en un atomo de hidroge-
no. En tal caso, la desagregacion atomica no es solamente posi»
ble, sino inevitable, puesio que estos corplisculos cargados, re-
corriendo orbitas en el interior de los dtomos, con velocidades
considerables, obran cada uno como radiadores, perdiendo asf



