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El procedimiento de la soldadura oxhidrica es facil de apli-
car, atendiendo que los dos gases necesarios se adquieren com-
primidos en tubos que se encuentran en el comercio. Pero nece-
sita en la practice cinco volumenes de hidrégeno por unm volu-
men de oxigeno, de suerte que es muy costoso; no provoca, por
otra parte, mas que una temperatura de. 1.800 4 2.000 grados,
generalmente insuficiciente.

En euanto -4 los procedimientos de soldadura oxiacetilénicos,
se pueden clasificar en tres grupos:

a) Acetileno disuelfo, que se encuentra en tubosdonde se halla
comprimido y disuelto en la acetona. Las manipulaciones inter-
medias & que se somete el gas hacen este procedimisnto costo-
so, pero permite la instalacién de un taller de soldadura muy
portdtil.

b)  Acetileno producido bajo presion. Este procedimiento ver-
mite Jel empleo de sopletes muy sencillos, pero son necesarias
autorizaciones especiales para la instalaciéon de un generador
que produzeca el gas .4 alta presion.

-~ ¢€) Acetileno producido en obra bajo una presidn de 12 centi-
metros de agua prézimamente. Los sistemas de este género pre-
sentan la ventaja de no necesitar una sobreprima de seguro y no
creear dificultades con la inspeccién del trabajo; necesitan el
empleo de sopletes especiales, en los cuales se trabsja sirvién-
dose de la fuerte presion del oxigeno arrastra mecanicamente
el'acetileno; ciertos sistemas utilizan inyectores del género Grif-
fard.

La soldadura oxinidrica es tres veces mas costosa que la sol-
dadura oxiacetilénica. Desde los puntos de vista de la economia
¥y del trabajo, los procedimientos oxiacetilénicos parecen los mas
ventajosos; entre ellos se deben contsr los procedimientos que
producen el acetileno en obra bajo una débil presién.

En une instalacién de soldadura autégena oxiacetilénica, se
necesitan un generador, sopletes, reductores de presién para la
botella de oxigeno, y aparatos de seguridad destinados & evitar
la vuelts del oxigeno al generador.

Los casos de aplicacion de la soldadura autégena son mas y
m4s numerosos; su empleo esta muy indicado en los talleres de
construcciones mecanicas de fundicién, tuberfa, etc.

A titulo de ejemplo, se puede citar el corte de palastros, gra-
cias & una sobreoxidacién artificial del metal.—O.
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PUERTO DE BARCELONA

Prolongacion del dique del Este (1),

La primera dificultad que se ofrecia para la realizacién de
esta obra, era la de encontrar cantera que proporcionase la in-
mensa cantidad de piedra que en ella ha de consumirse. El con-
tratista, después de estudiar las canteras mas préximas & la
obra, sea porque estaban en explotacién y no consiguié enten-
derse con sus propietarios, sea por dificultades de transporte,
atravesando terrenos de propiedad particular y vias férreas en
explotacién, decidié abrir una nueva en las costas de Garraf,
distante de este puerto 26 kilémetros por ferrocarril y 17 millas
Por mar; y, en consecuencia, hubo de preparar un pequeiio puer-
to de refuglo para sus embarcaciones, de modo que aun con
mares algo picadas pudiera verificar la carga de materiales.

La cantera elegida constituye un enorme macizo de pledra
<aliza, que se eleva hasta 110 metros de altura sobre el nivel
del mar, y que sin duda hublera podido proporcionar todo el
material necesario si no hubiera estado cortada por la via fé-
rrea de Madrid 4 Zaragoza y a Alicante, que limité la zona ex-

(1) De la notable Memoria que dejo6 escrita el malogrado Ingeniero Sr, Angulo,
Y que acaba de ver la luz piblica esmeradamente editada.
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plotable, hasta que, pasando en tiinel por debajo de dicha linea;
pudieron extenderse libremente los trabajos.

El sistema general de explotacién, ha sido el de barrenos de
20 4 50 milimetios de diametro, con profundidades varisbles de
1 4 12 metros; las piedras arrancadas del frente de la cantera
caen al pie del escarpe, donde soa cargadas en vagones, em-
pleando gruas, sin que en todo ello haya variacién alguna res-
pecto de los sistemas ordinariamente seguidos en esta clase de
explotaciones. Merece inicamente citarse la cadena flotante que

‘se ha establecido para llevar las vagonetas cargadas en los pun-

tos més distantes del embarcadero, hasta el principio 6 cabeza
de un plano automotor, en el cual confluyen las vias de todos
los tajos comprendidos 4 ambos lados de la via férrea; ambas
instalaciones, sin ofrecer novedad respecto de sus similares ex-
plotadas en otros sitios, han funcionado tan regularmente que
se han llegado 4 cargar algunos dias 1.200 toneladas de piedra
por los embarcaderos, & los cuales sirven.

La coustruccién del puerto ofrecié muchas dificultades, por-
que el mar bate en aquellas costas con grandisima fuerza; asf
es que cuanta obra intenté el contratista hacer con escolleras,
aun empleando piedras-de 1,5 metros cibicos, fué destruida por
el temporal y hubo de ser reformada. En vista de estas dificul-
tades hubo de variarse el sistema de construccién y adopté el
contratista el de encofrados de madera, defendidos con escollera
gruesa por la parte exterior y dispuestos convenientemente en

la interior para establecer los cargaderos.

Tipo de encofrados.—Los encofrados se formaron con paliza-
das, clavando dos filas de pilotes espaciados cuatro metros en el
sentido longitudinal y tres metros en el transversal, arriostra-
das por medio de carreras y cruces de San Andrés y reforzadas
con dos filas de rollizos, y prescindiendo de algin contratiempo
que ocurri6 durante la construccion, porque hubo de realizarse
durante los ltimos meses de 1901 y primeros de 1902, el resul-
tado de la obra no ha podido ser mas satisfactorio, pues no ha
sufrido ningdn nuevo desperfecio después del filtimo afio citado;
pero, en cumbio, cuando estaba ya consolidada la construccién,
sobrevino una crecida extraordinaria del rio Llobregat, que
inundando los deltas arrastré una gran cantidad de cafias, plan-
tas, arboles, etc., los cuales, conducidos por la corriente litoral,
invadieron la costa y casi cegaron el espacio abrigado del puer-
to. Fué, pues, preciso acudir al desbroce de todos aquellos ma-
teriales que no podian arrancarse con draga por su indole espe-
cial y retrasaron considerablemente el buen aprovechamiento
del puerto.

Para el transporte de la piedra tiene el contratista tres re-
molcadores, un barco transportador de 180 metros cubicos de
cabida en sus cintaras, cuatro gdnguiles y seis barcazas, de las
cuales cuatro sirven para la piedra machacada, habiendo sido
dos de ellas cedidas por la Junta y siendo todos de tipo ordina-
rio con cubieria plana; y ademas, otras dos de 200 metros cibi-
cos, dispuestas para el vertido de escollera que tienen en su ho-
dega los depositos de agua necesarios para inclinarlas lo pre-
ciso 4 fin de hacer la descarga.

La draga de succién empleada tiene 31,00 metrosde es-
lora, 8,20 de manga y 4,10 de puntal, la capacidad de sus can-
taras es de 350 metros cibicos y su maquina de 250 caballos
puede llenarlas en treinta y dos minutos, cuando se trabaja en
arenas 6 cuerpos que se posan rapidamente. En las arenas finas
invierte m4s tiempo, porque una vez llenas las céntaras de agua,
sale ésta porla borda arrastrando los productos extraidos que
tiene en suspension.

El taller de bloques de 80 toneladas de peso que debjan em-
plearse en esta obra, con arreglo al proyecto aprobado, se ins-
tald en el andén de Poniente de la darsena del dique flotante,
pues aun cuando el pliego de condiciones de la contrata sefia-
laba el muelle de Catalufia, entendi que convenia reservar al
comercio su uso hasta que se terminara alguno de los empe-
zados por aquella época, de modo que reatmente el de Catalufia
no ha venido & ser utilizado por la contrata hasta el mes de
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Abril de 1905, completandose en esta época la instalacién para
dar & la fabricacién de bloques la marcha que le correspondia
en vista del adelanto de la banqneta de escollera. _

La hormiguera se ha colocado en la confluencia del muelle
de Catalufia con la banqueta de la darsena, y desde ella parten
las dos vias, que colocadas & un nivel de 0,90 metros por de-
bajo del plano de enrase de los bloques, sirven para el paso del
carro destinado al transporte de las vagonetas que llevan el
hormigén. :

Al lado de estas vias estan Jlas explanadas destinadas &
fabricacién y secadero de bloques. Cerca del muro Oeste de este
taller y paralelamente & 61, se ha puesto una via honda para el
transporte de bloques al puntc de embarque. situado proxima-
mente en la mitad de su longitud; el emplazamiento junto al
muro de muelle es indudablemente la posicién mas conveniente,
pero en el muelle de Catalufia hallase la via entre la de ser-
vicio de hormigén y el secadero, 1o cual tiene el inconveniente.
de que es preciso atravesarla para verter dentro de los moldes;
pero esta dificultad, vencida con notable acierto por el contra-
tista, era imposible evitarla sin poner un punto de. embarque
en el frente Norte del muelle, porque no estando éste concluido,
segin se indica en el plano, para instalar la placa giratoria de
empalime de ambas vias, habria sido preciso ejecutar una obra
importante, que no podia emprenderse de momento, porque para
avanzar el muelle era preciso destruir antes el de la Isleta, con-
frontante con 61, al objeto de no estrechar la boca de entrada
con evidente perjuicio de la navegacion.

Para el embarque de los bloques, se ha establecido un puen-
te de 22 metros de luz que salva el vano correspondiente 4 la
via honda y sitio de fondeo de la barcaza que se ha de cargar, y
sobre este puente circula el carretén con torno que sirve para
hacer esta maniobra; y como por cuanto voy exponiendo, se va
comprendiendo ya que la escasez de espacio ha sido el inconve-
niente principal que debia vencerse, se establecid la fabrica 6
central eléctrica que produce el fluido para todo el taller, apro-
vechando la zona situada en la confrontacién de este puente, en
la cual evidentemente nc debian fabricarse bloques por la impo-
sibilidad-de sacarlos despusés.

Expuesta la disposicién general de este taller, creo conve-
niente dar algunas explicaciones respecto de cada uno de sus
detalles. ’ . _

Hormigoneras.—La hormigonera adoptada en estas obras es
del tipo empleado por los Ingenieros militares franceses; se re-
duce 4 un vaso 6 deposito de fundicién, donde caen los compo-
nentes del hormigdn, los cuales se mezclan por medio de la ro-
tacién do un eje vertical que atraviesa el fondo de la caja, y lle-
va montados en sentido radial seis brazos con dos arados cada
uno que remueven los materiales; su velocidad de marcha esde
13 rovoluciones por minuto y-por la aceriada forma de los bati-
dores ¢ arados, verifica bien la mezcla y carga de dos metros
cibicos de hormigdn en ocho minutos, sin que sean frecuen'es
las roturas é interrupciones empleando tierra caliza en la cons-
truccién.

Todos estos aparatos tienen el inconveniente de que resulta
caro el suministro de los materiales que se han de mezclar si no
se instalan con el debido acierte, y, por lo tanto, he de fijarme
en el modo como aqui se ha resuelto este problema.

Lg piedra machacada viene de las canteras metida en cajas
de 0,45 metros ciibicos de capacidad, que es el volumen que debe
entrar en cada operacién de amasado, que es.de medio metro
cibico; estas cajas de forma cibica, se colocan ajustadas las
unas a las otras, ocupando toda la cubierta plana de .la embar-
cacién, de modo que el rellenarlas desde los vertederos de piedra
establecidos en el puerto de Garraf, es operacién muy sencilla.

Las gabarras asi cargadas se colocan en el paramento Norte
del muelle de Catalufia, donde se ha montado un sencillo ascen-
sor, que se reducé 4 unas piezas verticales para guia de las
eajas y un torno en la parte superior movido por un electromo-
tor de 10 caballos, en el cual se arrolla-el cable que las levanta

hasta la altura de ocho metros sobre el muelle, donde hay un
tope que las hace bascular y verter la. piedra en una tolva, por
bajo de la cual pasa una cinta americana, que salvando la dis-
tancia en el borde del muelle y la hormigonera, vierte la piedra
en otra tolva situada sobre aquélla al costado Norte, con la cual,
marineros que estan 4 bordo, sin preocuparse en detalles de la
marcha de la fabricacion, les basta con tener el cuidado de que
en la tolva del ascensor haya siempre el contenido de una de las
cajas; y los encargados de hacer la mezcla, que son 8dlo dos peo-
nes, tampoco se preocupan sino de poner en marcha la banda
americana cada vez que vacian la tolva receptora inmediata a
la hormigonera. .

En esta tolva, conforme case la piedra se la lava perfectamen-
te con un chorro de agua & presién, abastecida por medio de
bombas movidas por la maquinaria general. Resulta, pues, que
sélo con el e pleo de los marineros de la barcaza y dos peones
colocados junto & la hormigonera, se consigue el abastecimien-
to de la piedra machacada, lavada antes de su empleo en obra.

Los almacenes de la cal se han colocado en la parte Este de
Ia hormigonera, segiin seindica en los planos, y se enlazan con
ella por medio de una banda americana que salva la altura de
4,50 metros, diferencia entre el nivel del piso de aquéllos y el
de la tolva superior, ruceptora de las cales y arenas. En el ex-
tremo inferior de esta banda, esto es, en el suelodel almacén,
se ha colocado otra tolva dividida por un tabique transversal,
en dos compartimientos, uno de los cuales recibe los dos sacos
de cal que corresponden & cada 0,45 metros ciibicos de piedra, y
el otro tiene perfectamente determinado la capacidad de 0,22
metros ciibicos para la arena que debe entrar en aquella mezcla.
Enire ambos cempartimientos hay una ruedecilla que mezcla en
seco la cal con la arens,; ésta llega 4 la tolva por una via estre-
cha, pues se extrae de la inmediata playa del mar Vieja y se
conduce actualmente & pie de obra por medio de vagonetas
arrastradas por caballerias.

Con sstos antecedentes es facil comprender el modo de fabri-
cacioén: Vierten las vagonetas de arena directamente sobre la
tolva de planta baja; se separa el sobrante pars utilizarlo cuan-
do no hay aguellas vagonetas, bien porque estén en viaje, bien
porque el estado del mar no permita el trabajo en la playa; té-
mensa los sacos de cal de la estiba inmediata y se vacian en su
compartiminnto correspondiente, se pone en marcha la banda
americana y sube & la tolva inmediata & la kermigonera la are-
na y la cal en las proporciones debidas y mezcladas en seco. En
el momento oportuno se deja que esta tolva vierta todo su con-
tenido directamente en la hormigonera, que por s{ hace el bati-
do, adicionando el agua correspondiente con las regaderas que
se surten con las mismas bombas que proporcionan el agua para.
el lavado de la piedra; mientras se amasa el mortero, cuidan
los dos operarios de la hormigonera, de cebar la tolva recepto-
ra. de la mezcla de cal y arena y de lavar la piedra para que ss
forme el hormigén, y vacia la tolva de esta, ponen en marche
la banda americana para carzarla nuevamente mientras se ter-
mina el batido, de modo que al abrir la compuarta para que cai-
ga la mezcla en las vagonetas dispuestas al efecto, estan ya
preparadas las tolvas para surtir la operacién subsiguiente.

Todo el trabajo llega 4 realizarse con sdlo el empleo de vein-
te peones y dos caballerias, fabricando 140 metros cibicos dia-
rios, y por lo tanto, estimo que la organizacién de todo este ser—
viceio es muy acertada, maxime si se tiene en cuenta que el
hormig6n fabricado nada deja que desear por sus excelentes
condiciones, cuya comprobacion practica queda bien demostrada
al verter los bloques por el procedimionto que luego describirs.

Transporte de hormigon.—Fabricado el hormigén del modo

descriio, cae por una abertura practicada en el fondo del vaso

de la bormigorera, 4 vagonetas dispuestas debajo de ellas, las
cuales, & su vez, van colocadas sobre una plataforma 6 truk para
facilitar el vertimiento en el sitio de empleo.

{Se. continuard.)



