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ENDURECIMIENTO DR [AS PIEDRAS BLANDAS

Un gran nimero de piedras naturales resisten mal & las in-

fluencias atmosféricas, muchos edificios y monumentos, sobre
todo en Francia, son testimonio de ello, debido & su porosidad
estas piedras absorben la humedad del aire y son, por conse-
cuencia, heladizas.

Se observa que este defecto es tanto menos acentuado cuan-
to la piedra es mds siliciosa. Es, por lo tanto, natural que se pro-
cure, para hacer las rocas calizas mas resistentes, incorporarles
una cierta cantidad de silice, bajo forma de silicato alcalino que
se prepara industrialmente.

Es de pensar que esta sal, al introducirse en la roca se des-
componga al contacto de la cal, dando lugar & un depdsito de si-
lice que contribuird & aumentar la dureza de la piedra hacién-
dola impermeable. En efecto, esto es 1o que se produce: la su-
perficie extérior se endurece y pierde su porosidad. Pero si en
el interior del bloque hay algo de humedad, el agua de este modo
aprisionada no puede salir, y si sobreviene una helada, la ple-
dra estalla y la capa hecha artificialmente impermeable se des-
prende. '

El empleo de la barita ciustica no ha dado mejores resulta-
dos: transformdndose en carbonato, la sustancia ciega los poros
de la piedra y se produce, desde el punto de vista de la helada,
idénticos efectos que con los silicatos. Ademis, la barita es t6-
xica y poco soluble, su manejo es dificil y ofrece cierto peligro.

Los fluosilicatos parece que dan mejores resultados; puestos
en presencia del carbonato de cal dan nacimiento al fluoruro de
caleio, & la, silice, al 6xido del metal que encierra y el 4cido car-
bénico.

Si se impregna, haciendo un revoque 6 de otro modo cual-
quiera, una piedra porosa y caliza, con un fluosilicato, la des-
composicién de ésta se opera en el interior de la masa; el fluo-
ruro, la silice y el dxido se fijan, vy el acido carbénico gaseo-
S0 se escapa por los poros, manteniendo éstos mas 6 menos
abiertos.

No ocurre aqui, por 1o tanto, formacion de una capa exterior
impermeable, como ocurre cuando se hace uso de un silicato al-
calino 6 de la barita; 1a humedad que encierra la piedra puede
salir por los poros, y el efecto destructor de la helada no es de
temer.

Afiadamos que los fluosilicatos, excepcién hecha de los de
bases alcalinas, son generalmente solubles en el agua, que no
son ni causticos, ni corrosivos, ni t9xicos; su aplicazion sobre
la superficie de las piedras se hace muy facilmente, por medio
de una esponja 6 de un pincel.

Este nuevo procedimiento de endurecimiento de las rocas
blandas, se presenta, por tanto, en condiciones seductoras. Pero
conviene hacer presente que hasta aqui no ha sido aplicado més
que en experiencias de laboratorio. Falta, pues, la consagracion
esencial que sélo el tiempo puede dar.—O.
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BOMBAS-TURBINAS MULTICELULARES

Debido al empleo de los motores eléctricos, que marchan ge-
neralmente & zrandes velocidades, se han reemplazado frecuen-
temente en estos uitimos tiempos las bombas alternativas por
las bombas rotalivas, aunque el rendimiento de éstas era en sl
origen muy inferior.

Se sabe, en efecto, jue la bomba alternativa, para dar un
buen rendimiento, debe marchar 4 pequefia velocidad, en tanto
que el motor eléctrico, que la acciona, debe tenerla grande; el
acoplamiento de estas dos maquinas no es, por lo tanto, posible
mas que por intermedio de engranajes, que tienen el inconve-
niente de absorber una cantidad notable de energia.

Por el contrario, las bombas rotativas no dan buenos rendi-
mientos sinor & velocidades elevadas, lo que permiten acoplar-
las directamente & los motores y sin que el rendimiento del con-
junto sea muy inferior al que se obtiene con Ia otra combina-
cion.

Los antiguos modelos de estas bombas estan basados en el
principios siguiente: su gasto decrece en la misma relacién que
1a velocidad, en tanto que la altura de impulsién disminuye pro-

porcionalmente al cuadrado de esta velocidad. Resulta de aqui

que estas bombas no podrian ser utilizadas mas que cuando el
gasto y la altura de impuisién permanecen sensiblemente cons-
tantes para una velocidad dada, caso, por otra parte, frecuente.
En cambio, estas circunstancias hacen en este mismo caso la
bomba autorreguladora, porque su gasto disminuye rapidamente
cuando ls altura de impulsién aumenta un poco, y viene nulo
para una altura maxima dada, para aumentar después sensible-
mente cuando ésta altura es de nuevo reducida por debajo del
miximo.

Si se quiere que estas bombas tengan un gasto variable con
una altura de impulsién constante, es necesario dotarlas de una
disposicién especial que permita esirechar méas 6 menos la aber-
tura de la conduccién, 4 fin de introducir una resistencia, y, por
consecuencia, una pérdida de carga. Siempre los alabes de la

"bomba son estudiados para el gasto normal y el estrechamiento

da por resultado disminuir notablemente el rendimiento.
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La velocidad supuesta constante, si se quiere, per el contra-
rio, que la bomba gaste volumenes constantes bajo presiones
diferentes, -es necesario, sea acopler muchas bombas en seris,
sea recurrir &4 una bomba multicelular de la que se pueda poner
uno ¢ muchos compartimientos fuera de circuito; estas mismas
bombas multicelulares permiter igualmente alcanzar presiones
de impulsion mas elevadas que las bombas de émbolo pueden
dar, por ejemplo, en el caso de las prensas para ascensores y
montacargas. Se puede asi alcanzar con las bombas rotativas,
particularmente con las bombas-turbinas bien construidas, fun-
cionando 4 su velocidad normal, rendimientos tan elevados
como coun las bombas de émbolo; presentan, ademas, aobre éstas
la ventaja de la sencillez y de exigir poco espacio.

Las bombas rotativas que dan mejores resultados son las
bombas de muchos compartimientos; cuanto mas numerosos son
éstos, el rendimiento es mas slevado.

Este hecho se atribuye 4 que las mas fuertes pérdidas se
producen en el primer compartimiento, en el de aspiracion, que
trabaja por debajo de la presién aimosférica, el rendimiento de
los otros compartimientos donde el agua es impulsada del com-
partimiento anterior, es mas elevado. El rendimiento total medio
crece, pues, conelnumero de compartimientosy su valores igual,
no al producto de los rendimientos parciales, sino & la media
aritmética de todos; & cada uno de los compartimientos corres-
ponde una fraccion de aliura de impulsién total.

En este sistema, el arbol que lleva las coronas de cada com -
partimienlo es de didmetro constante y no lleva mas que dos
prensa estopas; las pérdidas por razomiento, al paso de este
arbol, son, pues, constantes, y la porcién de estos rozamientos
que entran eu cuenta para el rendimiento de cada celda, decrece
cuando su nimero aumenta.

Estas bombas tienen que estar necesariamente provistas de
disposiciones especiales, que eviten la introduccién de cuerpos
extrafios y puedan visitarse los 6rganos.

Para dar una idea del modo de construccion actual de las
bombas turbinas multicelulares, véase 4 continuacién algunas
figuras esquematicas tomadas de un estudio de M. Muller,
publicado en la Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure.
La serie se extiende desde el tipo mas extendido de la 1a bomba
turbina de compartimiento unico (fig. 1), hasta los tipos cuyo
nimero de compartimientos sumados en series unos 4 otros es
teéricamente ilimitalo, pasando por el tipo Sulzer & dos com-
pa.rumlemos conjugados (fiz. 2), los tipos Worthigton, Rateau,

Fig. 1.* Fi

g. 2. Fig. 3.3

Laug (fig. 3) y Jaeger: se han tomado disposiciones para el
equilibrio de los empujes que se ejercen sobre las paredes de las
celdas, pero, como medida de precaucidn, el 4rbol esté provisto
de cojinetes con holas.

La bomba Worthinsgton da, como bomba-turbina simple y
para alturas de impulsién, hasta 15 metros un rendimiento de
mas del 70 por 100.

M. Muller ha realizado ensayos sobre la mayoria de estas
bombas y ha expresado los resultados en forma de diagramas.

Uno de éstos se refiere 4 una bomba de dos compartimientos,
que gasta 3.500 litros por minutos, & una altura de 44 & 45 me-
tros; otro se reflere 4 una bomba da 'seis compartimientos, gasto
de 2.000 litros por minuto y aliura de 110 metros.—O.
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CALDERAS DE VAPOR.—PELIGROS DE EXPLOSION

El Engineering publica un estudio de M. D. B. Morison, refe-
rente 4 la influencia que los aceites de engrase ejercen sobre la
resistencia de los palastros de las calderas de vapor.

Se sabe que ciertos motores utilizan el vapor 4 14 atmosfe-
ras, 1o que correspoode 4 una temperatura de 200° préximamen-
te para el agua de la caldera. Los palastros de los aparatos de
evaporacidn no sufririan si estuvieran completamente limpios
de todo depésito. Pero un simple enlucido que contenga aceites
de engrase disminuye la transmision del calor en tales propor-
ciones que la temperatura de los palastros puede elevarse répi-
Jamente por encima de 350°, temperatura 4 la cual los palastros
pierden de su elasticidad. Hacia 660°, 1a resistencia se reduce al
cuarto de su valor normai. Un depésito que contengsa una pro-
porcidon elevadada de materias grasas, puede, por lo tanto, lle-
var los palastros a una cemperatura peligrosa para la resisten-
cia de la caldera.

He aqui algunas resefias y observaciones que se han hecho

& consecuencia de un accidente sobrevenido en las calderas de

un barco inglés.

La superficie interior de las calderas estaba tersa, no se ob -
servaron acumulaciones importantes, por lo cual el accidents
se atribuy6 a la mala calidad de los aceites. Se ha observado,
en efecto, que los palastros estaban recubiertos de un enlucido
de color obscuro, de muy débil espesor.

Los analisis, & los cuales se ha procedido sobre este enlueci
do, han dado los resultados consignados en el cuadro siguiente:

Niimere. 4. Nimern ®  Numero 3.
Sulfatode cal. ... cviiinnnn.. 2,51 3,93 69,90
[0 N 0,852 .1,10 »
Magnesia...oocovev e, . 7.33 5,78 8,55
Oxido fénico... ..o cvveenen.. 10,11 11,04 3,55
Oxidode zinc............ cee 7,102 15,31 4,50
Residuo insoluble enlos acldos. 2,55 8.38 8,15
Aceite libre.............. .... 66,76 20,23 0,77
Aceite combinado............. 2,95 34 104 4.60

100,64 99,874 100,02

Las muestras nimercs 4, 2 y 3 han sido recogidas respecti-
vamente por debajo del nivel de las parrillas, en el interior de
los wubos y sobre el cielo del hogar.

La importancia y la naturaleza de los depésitos son debidas,
de una parte, al envio directo en el condensador de los escapes
de las maquinas secundarias, engrasadas con malos aceites, Yy
de otra, al exceso de aceite empleado en el engrase de los eilin=
dros.

Para remediar la primera causa, se puede insialar un con-
densader especial para las méquinas secundarias, 6 establecer
un purgador en el cual se produce la separacién del agua mez-
clada al vapor. Esta agua contiene la mayor parte del aceite
arrastrado por el vapor. En cuanto 4 la segunda causa, se re-
media haciendo uso para el engrase del vapor de aceite de bue~
na calidad, que no se volatilice sino & una temperatura muy su-
perior 4 la del vapor empleado.

Si el aceite se vaporiza en los cilindros, se escapa con el va-
por sin haber producido efecto 1til, y llega todo emulsionado al
condensador.

Como algunos pretenden que el arrastre del aceite por el va-



