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de que los diferentes tipos de turbinas pueden apreciarse segin el
consumo de vapor, y que las diferencias observadas en un mis-
mo tipo, segtn el trazado mas 6 menos juicioso de sus alabes, la
mayor 6 menor perfeccién en la mano de obra, y segin las con-
diciones mas 6 menos favorables de presién de vapor, de recas
lentamiento y de vacio, son mucho més sensibles que pasando
de un tipo & otro igualmente bien establecido. La atenta compa-
raciéon de los resultados publicados sobre eansayos de turbinas
Parsons, Zeelly y Curtis, es concluyente en este punto.

La preferencia debe manifestarse no por el consumo de va-
por, sino principalmente por consideraciones basadas en la sen-
cillez y solidez de la construccién, en la seguridad de funciona-
miento y facilidad de conservacién.

Bajo este punto de vista, las turbinas de accién del tipo Cur-
tis y Zeelly parecen presentar ventajas indudables, gracias a la
supresion de los empujes axiales y de los émbolos compensado-
res, 2omo consecueneia, por su menor nimero de ruedas motri-
ees y constitucion mas robusta, y por sus mayores juegos, en el
sentido radial, entre los postes fijos y los méviles, juegos muy
suficientes para alejar tddos los inconvenientes debidos & las
diferencias de dilatacién y que permiten la puesta en marcha y
la parada sin precaucién alguna y sin recalentamiento prolon-
gado. )

Euntre las turbinas de accidn, el tipo Curtis se distingue por
su disposicién vertical, que si bien en un principio parecié muy
original, y fué objeto de vivas criticas, se venia empleando con
éxito completo en las turbinas hidraulicas de poca caida, y tien-
de también & utilizarse actualmente en las de gran salto y gran
potencia marchando & gran velocidad. Esta disposicién suprime
toda dificultad de alineacién y de engrase de los cojinetes, v la
experiencia ha demostrado que podia obtenerse facilmente bien
elbuen funcionamiento del pivote, lo mismo con el engrasado con
subpresiones que con el de aceite, resultando por lo menos tan
seguro como el de los cojinetes de las turbinas horizontales.

Esta disposicién parece especialmente ventajosa para las
grandes potencias; se combina facilmente con el establecimien-
to de condensadores de superficie 6 de mezcla colocados en la
base misma de la maquina, en las mejores condiciones para la
salida directa y sin pérdida de carga del vapor a condensar
permitiendo reducir hasta el ultimo limite el espacio ocupado.

Antes de abandonar este punto, es conveniente fijarse en que
la disposicion vertical s3lo es realizable con los principios en
que se basan las turbinas Curtis: pocas ruedas con grandes ve-
locidades periféricas, y, por consiguiente, de gran diametro,
exigiendo una gran anchura diametral y pequefia dimensién
longitudinal, que permiten-dar 4 las maquinas un asiento Y una
estabilidad que seria muy dificil de realizar con las proporciones
admitidas en las turbinas tipo Parsons 6 Zcelly.

6.—Condiciones mds favorables para el establecimiento
de las turbinas de vapor,

Las turbiras de vapor no realizan todas sus ventajas econd-
micas, sino marchando 4 condensaciéon con un vacio muy bue-
no. Mientras que uno de 85 por 100 es muy suficiente en las ma-
quinas ordinarias de vapor, es preciso llegar, cuando menos, al
de 90 por 100 en las turbinas, siendo preferible alcanzar el 93 6
94 por 100. En general, se tendra casi siempre interés en reali-
zar un vacio tan elevado como permita la temperatura y la can-
tidad de agua de que se disponga para la condensacién.

Esto se comprende facilmente, pues & la inversa de las m4-
quinas ordinarias de vapor, las turbinas utilizan la total expan-
sién del vapor hasta la presion del condensador (1); ademas, el

(1) Con las maquicas de vapor Se sabe que es practicamenta imposible utilizar
esta expansién total hasta un vacio de 83 0 94 por 100, porque se llegaria & dimen-

siones inaceptables para los cilindros, de los que resuitarian precios muy altos
¥ pérdidas por rozamiento exageradas. En las turbinas, por el contrario, el vo-'

lumen admitido sdlo influye en lag secciones de los orificios y puede lievarse la
expansxén y el vacio tan lejos como sea posible utilizando de uoa manera eficaz
11 edergia correspondiente & esta expansion.

mayor enrarecimiento del vapor debe conducir & una cierta dis-
minucién del rozamiento de las ruedas motricas en el fluido am
biente, principalmente en las ultimas zonas.

En nimeros redondos se ha comprobado una reduccién del
consumo de vapor de 1 por 100 por centésima de atmésfera de
disminucién de la presién de-escape y un aumento todavia mas
marcado para la potencia desarrollada en las mismas condicio-
nes de admisién.

Por otra parte, el poder utilizar para la alimentacién de las
calderas el agua destilada y absolutamente pura procedente de
la condensacion de las turbinas es una ventaja muy de tener en
cuenta.

Por esto se ha recurrido en la mayor parte de los casos, ¥y
salvo raras excepciones, al empleo de condensadores de super-
ficie del tipo de contracorriente, accionados por medio de bom-
bas de aire seco 6 de aire himedo (generalmente del tipo Ed-
wards). _ ‘

La superficie refrigerante de los condensadores se toma ge-
neralmente de 0,25 6 0,35 m.? por kilovatio de poténcia, y en-
cuanto al gasto mas favorable para el agua de circulacién, de-
pende de las condiciones en que ésta se obtiense, es decir, segun
que deba buscarse & mas 6 menos profuudldad ¥y segin que se
tome 6 no de una corriente.

Nunca baja este consumo & menos de 350 litros por kilovatio
y con frecuencia se eleva hasta 600 litros.

Debe afiadirse que desde la aparicién de las turbinas de va-
por, se han obtenido grandes progresos en el establecimiento de
los aparatos de condensacion y es probable que se acentien en
adelante todavia mas. .

Las altas presiones de admisién y un recalentamiento gran-
de son favorables al funcionamiento de las turbinas de vapor,
como también lo son en las otras maquinas de vapor (aunque
quizas en un grado menos marcado).

Los ensayos hechos con los diferentes tipos de turbinas han
permitido comprobar una economia casi uniforme de 1,5 & 2 por
100 por cada diez grados centigrados de recalentamiento.

Teniendo en cuenta todos los elementos en conjunto, parece
que un recalentamiento de 75 4 100 grados centigrados en la ad-
misién de la turbina es el que reune condiciones mas ventajosas
de funcionamiento. :

Este recalentamiento no ocasiona ningin inconveniente de-
rivado de la supresién del eagrasado interior y, & lo menos en
las turbinas de accidn, no ofrece dificultad alguna causada por
la dilatacion.

J. 1. L.

EM?LEO D 1A TURBA COMO COMBUSTIBLR B LOS ESTADOS UNIDOS

Esta cuestién continta & la orden del dia, ¥ creemos.encierre
algun interds la lectura de las siguientes resefias relativas 4 en-
sayos realizados en los Estados Unidos, y que extractamos del.
Engineering News, que & su vez log ha tomado del Mineral Res-
sources of the United States, afio 1905.

Hay en los Estados Unidos un cierto nimero de Sociedades
interesadas en la industria de la turba y algunas han instalado
material a titulo de experiendia.. La produccién total de astas
diversas instalaciones alcanzé en 1905 un total de 300.000 kilo-
gramos préximamente. -

Se puede citar como tipo la de Orlando Water and Sight C%
en Orlando, Flo, que presenta un interés particular, en el sen-
tido sobre todo, de que con ella se ha destruido el prejuicio po-
pular de que la turba sélo puede encontrarse en las regiones sep-
tentrionales, siendoasi que ea la Florida existen, probablemente,
los mas ricos yacimientos de los Estados Unidos.

La Sociedad citada ha establecido sobre los depésitos que
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llenan la cuenca de un pequefio lago una maquina Leawit con
un transportador de correas, que lleva la materia bruta a un
molino donde se;muele y moldea [bajo forma de brisquetas no
prensadas. Estas brisquetas se exponen al aire y, bajo el sol ar-
diente de la Florida, pierden rapidamente una fuerte proporcién
del agua que contienen. La .turba extraida enclerra préxima-
mente 83 por 100 de agua, cantidad que se reduce rapidamente
por la exposicidn al aire 4 30 por 100 y despusés & 15 por 100, sin
necesidad de medio artificial alguno de desecacién. A partir de
este momento las brisquetas se reducen & la mitad de sus di-
mensiones primitivas; y en tal estado pueden estar expuestas
al aire sin tomar agua en cantidad apreciable. )

Pero una gran dificultad se presenta en la Florida por el he-
cho de caer alli, en la estacién de las lluvias, gran caudal de
éstas, y que como es sabido dura dicha estacién desde Junio &
Noviembre; de suerte, que para una fabricacién continua hay
necesidad de recurrir 4 medios artificiales de desecacion.

Aunque se estd en un periodo experimental, se han fabrica-
do muchos centenares de toneladas de brisquetas, que han sido
utilizadas en las calderas de una central de alumbrado eléctri-
¢o, y los resultados obtenidos permiten tener la creencia de que
la turba puede luchar ventajosamente con la madera de pino
dura y con el carbdn de la Alabama, que cuesta 35 francos la
tonelada.

Los ensayos mas interesantes que parecen tener el mayor

valor practico, son los realizados con el objeto de apreciar el”

valor de la turba para la produccién de combustible gaseoso.
Estos ensayos han sido hechos en San Lais, en la estacién de
ensayo de los carbones del Geological Surney de los Estados
Unidos, con un vagén de turba de Massachussetg y con otro de
la. Florida.

Dol primer lote, una parte esiaba formada de turba bruta,
mas 6 menos mezclada de residuos de maderas, y otra parte de
turba preparada.

La primera no di6 buenos resultados, la combustién se hacia
muy irregularmente, y la naturaleza del gas era muy variable.
La turba preparada, por el contrario, di6 un gas de muy buena
calidad.

La turba de la Florida era turba preparada de Orlando, y di6
los mejores resultados, tanto desde el punto de vista de la ca-
pacidad calorifica, cuanto del de la regularidad de composicion
del gas. .

El ensayo dur6 cincuenta horas consecutivas y no se pre-
sent6 ninguna dificultad para la marcha de las operaciones.

He aqui los resultados obtenidos en este ensayo:

Peso total de turba consumida...........
Capacidad calorifica media del metro cubi-

COdO ZASe.oriarenritcassccsnanssaane
Trabajo medio en caballos eléctricos......

13.250 kilogramos.

1.640 calorias.
205

Turba bruta.  Turba seca.

Turba consumida por caballo eléctrico.
Turba consumida por caballo indicado.

1,29
1,10

1,02
0,87

Composicién de la turba.

AQUA.iceiciertseitsscnronsocersesceasasass 21 . por 100
Materias volatiles.....co0eeeteveeecencean. 22,11
Carbono fijo...c.eeiieiiiannsiceinnenanaenss. 51,72
Cenizas...... 5,17

L I N N N R T R T )

100,00

Composicion del gas en volumen.

Kcido carb6nico CO%. vvnerrrenresreseencernonnns 12,4
Oxido de carbano CO...vverrrenerroenransnereons 21
Hidrdgeno H?. ..o.viveeruiierencaonnsanncoonans 18,5
Metano CHY. .. v.oiiveretneeeocnoecncnncasnnencns 2,2
Azoe N........ teteccecsresacirsertiancsnssnses 45,5
Etileno ClH ..ot vvererrenceronnsacnsncsssoncnn 0,4
100

La poca turba que quedé después del ensayo de gasificacion
ha sido empleada para producir vapor. Esta experiencia no ha
podido durar mas que 4 h. 07, que es demasiado poco para dar
resultados serios; sin embargo, damos noticia de ellos, dado el
escaso niimero de experimentos hechos hasta el dia en este or-
den de ideas. »

Capacidad calorifica de 12 turba..c.veeviscoeesess  2.520 cal.

Duracién de la experienci.. ..oeevveiesriiaenseres 4 h.07
Tiro en la base de la chimenea.....coveevaeecsses 17 mm, de agua.
Turba quemada por m? de parrilla y por hora.,.... 163 kg,

Agua vapori-

: Por m? de superficie de caldeo y por hora,..., 20 kg.
zada 4100 gra-

Por kg. de turba bruta........eiv00eecieeen, B

dos..........[ Por kg. de turba 8808...cceicieeeriiiienca. o 604
Turh Por caballo-hora eléctrico..ueeesieeerse verese 316
ur abruta,g Por caballo hora indicado.cccevivacecrseren.s 256
Por caballo-hora eléctrico.. vivveervrecee coees 252

Tarba seca. Por caballo-hora indicado......ocvareraeeesns 212

. Se ve que estos resultados pueden ser considerados como

‘muy ventajosos.

He aqui la composicién de la turba empleads procedente de
Orlando, como ya hemos dicho:

Turba empleada. Turba supuesta seca.

Agua.......... cveesiess 1721 Carbono.........ieev..ns. BT
Materias volatiles....... 24,85 Hidrégeno.......vveieaess 5,18
Carbono fijo...eveaniesss 51,01 Oxigeno.......... vievenres 25,20
Cenizas......... Cesasans 6,93 AZ08.c..civiviccianioniiis 2,89
Aznfre..ieeeiiverriiinniess 0,59
Cenizas.,.ceeessenessivanas 8,87

100 100

La comparacién de estos cuadros, hace ver la superioridad
de le reduccidén de la turba en gas que permite obtener el caba-
llo indicado con 1,23 de turba bruta por caballo eléctrico, eu lu-
gar de 2,52 cuando se quema este combustible en una caldera
para actuar sobre un motor de vapor.

Se puede concluir de una manera general que la turba es
susceptible de una utilizacién ventajosa como combustible, y
que puede en muchos casos reemplazar el carbén para la pro-
duccién de la fuerza motriz. Esta perspectiva es muy interesan-
te para ciertos estados de la Unidn, tales como la Florida, Mas-
sachussets, y otros, que estan alejados de los centros de produc-
cidn hullera, pero que encierran depdsitos de turba abundantes
y faciles de explotar.—O.



