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APROVECHAMIENTO HIDRATLICO EN EL APRICA DEL SUR

‘La prensa inglesa se ha ocupado mucho recientemente de un -

proyecto de transporte de fuerza, desde las cataratas de Victoria
en el rio Zambeze hasta Rand (Transvaal). Mr. Wilson Fox, que
tuvo ocasién de examinar el proyecto en las oficinas de la Bri-
tish South Africa Company, publicé algunas observaciones so-
bre el particular. Las cataratas de Victoria se caracterizan por
su forma poco comin; el rio, que es anchuroso en la parts supe-
rior, se precipita en.una angosta garganta por la que sigue en
rapida pendiente haciendo multiples zig-zags. Por efecto de esta
disposicion, se puede obtener ficilmente una caida de 100 me-
tros con un canal de poca longitud, y prolongando este cinal al-
gunos kilometros, se puede aprovechar un espacio considerable
para el establecimiento de una estacién de energia, un poco mas
aguas abajo del rio. Hasta el presente, sin embargo, la Victoria
Falls Power Company prefiere utilizar la posicién mas modesta,
donde la construccion de la central de energia es mas sencilla,
y explotar por ahora dnicamente 30.000 caballos, aunque la Com-
paiiia tiene el derecho exclusivo de transportar al Transvaal
250.000 caballos. La longitud de la linea serd de 960 kilometros
construyéndose probablemente de aluminio, capaz para trans-
portar 30.000 caballos, y se apoyara sobre torres de acero gal-
vanizado de 18 metros de altura. Se proyecta emplear corriente
trifasica de 150.000 voltios, con una frecuencia de 12!/, periodos,
disponiéndose los conductores en los tres vértices de un trian-
gulo equilatero de 4,25 metros de lado. Pero esto no es todavia
definitivo, y aun es posible que se haga la iransmisién por el
conocido sistema Thury.

Esto es, en pocas palabras, la parte eseacial del proyecto, el
cual no esta aun terminado en todos sus detalles; la Compaiiia
preflere esperar 4 que el asunto esté en sazon para desarrollar
el proyecto coiapleto, pues antes necesita conocer con exactitud
muchos vormenores, 4 fin de asegurarse primero que el negocio
puede establecerse en suficiente buenas condiciones. Con este
objeto & la vista, la Compaiiia ha adquirido hace poco tiempo la
estacion generadora de la Sociedad Consolidated Gold Fields, y
se propone establecer una central de electricidad de 24.000 ca-
ballos, en el Rand, en las cercanias de la mina Jdipiter. La enser-
gia eléctrica que aqui se obtenga, se distribuira en el Rand hasta
una distancia aproximada de 50 kilometros, en opuestas- direc-
ciones, con un potencial de 53.000 voltios y una frecuencia de 50
periodos. Se empleara como comustible el carbon producido en
la localidad, cuyo coste es de 13,50 pesetas oro la tonelada.

Si este negocio da buen resultado, el paso siguiente serd lle-
var adelante el proyecto antes citado. Uno de los factores mas

portantes de este proyecto, es que se pueda garantizar la con-
tinuidad del aprovechamiento; para asegurar esto, la Compafiia
propone el poco usual expediente de colocar una estacién de un
acumulador hidraulico en el extremo de la linea de transporte
de fuerza, del Transvaal, 4 unos 50 kilémetros aproximadamen-
te de la estacion generadora de electricidad de la mina Japiter.
Esta estacion de acumulador hidraulico consistira en un depo-
sito construido sobre una colina, cerca de la linea de transpor-
te de fuerzas, & una altura de 180 metros sobre otro depdsito
inferior, que comunica con el ric Cocodrilo, que suministra el
agua que haya de elevarse al deposito superior. Cuando todo
ésto esté terminado, el pensamlento es utilizar la estacién eléc-
trica normalmente, y cuandoo curra la eventualidad de que por
cualquier causa 6 accidente no funcione la linea de transporie
principal, se hace uso del acumulador hidraulico duraste las
horas que sea preciso, y si esto no fuera suficieate, se acude a
la estacion generadora movida por vapor.

Un proyecto de esta magnitud no deja de ofrecer serias difi-
cultades. La fuerza electro-motriz de 150.000 voltios con que se
piensa trabajar, viene & ser el doble del voltaje mas alto que
hasta ahora se ha empleado en parte alguna. Serd preciso ver
cémo se conducen los aisladores, aunque Mr. Mershon opina que
con los aisladores proyectados no ha de haber inconvenients al-
guno. Las pérdidas por e} aire, pueden ser, por supuesto consi-
derables con este voltaje, pero, aparie de la gran distancia entre
los conductores, creemos que con un aumento en el didmetro de
los cables, podrian reducirse & un minimo las pérdidas de este
género. Las condiciones climatologicas del Africa del Sur son
stmamente favorables para el trabajo 4 alta tension, durante la
mayor parte del afio, y la zona del terreno que recorre esta
transmisién, esta practicamente desprovista de bosques y arbo-
lado y & una altitud de 1.300 metros sobre el nivel del mar. Res-
pecto & la instelacién del acumulador hidraulico, es de presu-
mir que debe considerarse anicamente como un expediente tem-
poral. Una instalacién de este género debe indudablemente in-
vertir una buena parte del canital, y esto no debe perderse de
vista, sobre todo en un proyecto donde la reduccién de las cargas
del capital constituye un factor esencial. Salvoel caso en que
se disponga de mucho capital, el valor del acumulador hidrauli-
co como medio de asegurar la continuidad del aprovechamieato
es bastante pequeiio, excepto cuando se trate de interrupciones
que duren poco tiempo; y en una linea de 960 kilometros ds lon-
gitud a través de un pais casi despoblado, si ocurre alguna ave-
ria, lo mis probable es que se tarde bastants tiempo en repa-
rarla. Objeciones semejantes pudieran hacerse & una Ceatral
movida por vapor, la cual estaria normalmente fuera de uso, de-
biendo estaren condicio nes de ponerse en marcha en pocas horas.
En vista de estas razones, parece serque laCompaiiia tiene el pro-
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posito de drupiicar la linea de transmisién de fuerza, en un plazo
relativamente breve, después de terminada la instalacién de la
primersa linea.

Como ocurre siempre que se propone alguna empress nueva
de gran magnitud, este proyecto ha sido objeto de numerosas
criticas y controversias. Es un hecho, sin embargo, que hoy por
hoy no puede darse una opinién definida sobre la posibilidad de
realizar el proyecto por no conocerse todavia todos los detalles
del mismo. Todo 1o que puede decirse hasta el presente, es que
algunos Ingenieros bien conocidos estin de acuerdo con él. Las
opiniones de personas, tales como Mr. R. D. Mershon. Profesor
Hlingenberg, Dr. Rathenau, Sir Douglas Fox, Profesor Blondel,
Dr. Tissot, Mr. Arthur Wright y otros, son dignas de tenerse en
consideracion. Las dificultades técnicas pueden ser vencidas;
éstas 0o aumentan necesariamente en la misma proporcién que
el voltaje, y hasta las descargas eléctricas pueden causar me-
nos perturbaciones sobre un sistema. dilatado que sobre otro més
pequefio. La cuestién principal estd en averiguar si los rendi-
mientos que se obtengan, seran suficientes para compensar los
gastos importantes que habra que hacer para el aprovechamien-
to de las cataratas de Victoria.—H. ‘

e

LAS TURBINAS DE VAPOR EN LAS HSTACIONES CENTRALES

DE ELECTRICIDAD

A continuacién se da una traduccién de Ia interesante Me-
moria que M. de Marchena, Ingaeniero Jefe de la Compania Thom-
son-Houston, de Paris, presenté al Congreso que la Asociacién
francesa para el adelantc de las ciencias celebrs en Lyon el pa-
sado Agosto, tal como ha sido publicada por el Syndicat des
Sforces hydrauliques.

La aplicacién directa de las turbinas de vapor al funciona-
miento de las dinamos data en realidad de unos pocos aflos, pero
en este corto lapso de tiempo ha tomado un extraordinario des-
arrollo, constituyendo ciertamente el hecho mas saliente de 1a
industria elécirica durante este periodo. En la actualidad, para
no citar sino los tipos mas aceptados, hay en explotacién 6 en
construccion préoximamente:

600.000 kilyvatios en turbinas Parsons,
600.000 » » Curtis,
100.000 » » Zeelly,

y 4 pesar de que estos dos wltimos tipos son relativamente re-
cientes, ya que aparecieron en 1902 las Curtis Yy en 1903 las
Zeelly.

El movimiento en favor de las turbinas de vapor es tan ge-
neral y sus ventajas tan universalmente reconocidas Y fuera de
toda discusidén, que al presente no puede concebirse ninguna
gran estacién generatriz si no estd provista de estos aparatos.

La principal dificultad con que tropezé en sus comienzos la
turbina de vapor dependi6 de la elevada velocidad de rotacién
4 que su empleo conducia; pero este inconveniente se ha salva-
do con el empleo de expansiones mas 6 menos multiplicadas,
mediante las que se redujeron considerablemente, las velocida-
des de salida del vapor, y, por consiguiente las velocidades pe-
riféricas por el estrecho enlace que entre ellas existe. Estas ex-
papsiones son numerosas, sobre todo en los tipos de turbinas
mas antiguos, iales como los Parsoas, en los que se redujo de
esta manera las velocidades periféricas a cifras verdaderamente
moderadas (40 6 50 m. préximaments).

Pero los progresos de la metalurgia, al poner & disposicién
de la industria metales mas resistentes, han permitido avanzar
mucho mas, sin inconvenientes, por la via de las grandes velo-
cidades periféricas; en las del tipo Curtis, estas velocidades lle-
gan 4 110 y 120 m. por segundo, con lo que se ha podido reduecir
4 3 0 4 el numero de las expansiones y a 8 6 9 el de las ruedas

méviles. En los Zeelly y Rateau, el nimero de ruedas es tam-
bién mucho menor que en los Parsoas, sin que, por lo general,
pasen de 12 6 14. _ .

Las velocidades de rotacién siguen siendo elevadas, y esta
tendencia probablemente iré en aumento, por razones de orden
econémico y de competencia comercial, ya que el coste de las
turbinas disminuye considerablemente & medida que aumenta
la velocidad de rotacion.

Esta velocidad es actualmente para la mayor parte de los
tipns en uso:

De unas 3.000 revoluciones para potencias inferiores &4 3500
caballos.

De 1.500 revoluciones para potencias de 1.500 & 2.000 ca-
ballos. :

De 1.000 revoluciones para las de 3.000 & 4.000 caballos.

De 750 revoluciones para las de 6.000 caballos y mas.

Estas velocidades elevadas tisnen algunas consecuencias res-
trictivas en lo que se refiere 4 las turbinas de vapor; no se pres-
tan muy ventajosamente al establecimiento de dinamos de co-
rriente continua, principalmente si son de bajo voltaje (125 6 250
voltios). Sin embargo, el empleo de polos auxiliares de conmu-
tacion ha permitido ya atenuar sensiblemente las dificultades
que resultaban para la conmutacién de los dinamos de colector,
¥y el de las maquinas unipolares, actualmente en estudio, puede
hacer esperar su supresién completa. '

Debe afiadirse también, que no hay lugar de creer mucho en
el desarrollo de la miquina de corriente continua & baja tensién
como unidad constitutiva de las estaciones centrales del porve-
nir. La tendencia actual de reunir la potencia generadora en
muy grandes estaciones, se opone completamente i este des-
arrollo; estas estaciones, para encontrarse en favorables condi-
ciones bajo el puntode vista de su alimentacién de agua y de
carbon y de sus facilidades de ampliacién,'deben, por fuerza,
estar situadas a alguna distancia de los centros de distribucion
de luz y de fuerza motriz, y, por consiguiente, sélo pueden cons-
tituirse con unidades de alta tension, en las que se impone la co-
rriente alternativa.

También, incluso para la corriente alternativa, las grandes
velocidades constituyen un cierto obstaculo al limitar estrecha-
mente las frecuencias y las potencias de unidades que es posi-
ble adoptar. Este inconveniente es tanto mayor, cuanto mas baja,
es la frecuencia y mas débiles las potencias.

Tomese, por ejemplo, el caso de ura frecuencia de 25 perio-
dos: dos velocidades aparecen dnicamente como posibles, 1.500
Y 750 reyoluciones, de lo que resulta que con esta frecusncia no
es muy facil conseguir, en buenas condiciones, unidades de me-
nos de 1.200 6 1 500 caballos, ni unidades de potencias compren-
didas entre 2.000 y 5 4 6.000 caballos. ,

Con la frecuencia de 50 periodos los resultados son mejores,
pues las velocidades de 3.000 y 1.000 revoluciones resultan po-
sibles y permiten realizar en buenas condiciones nna serie de
potencias mucho m4ds continuas & partir de 500 caballos.

Por otra parte, una vez creado un tipo de turbina, no podra
prestarse & toda clase de frecuencias; por ejemplo, un tipo de
3.000 6 1.000 revoluciones no podra emplearse sino en alterna-
dores de 50 periodos 6 de superior frecuencia. Otro de 1.500 re-
voluciones sdlo podra prestarse & frecuencias de 25 y 50 perio-
dos; & 750 revoluciones corresponderan frecuencias de 23, 33 y
50 periodos, y lo mismo en los dem4as casos.

Sin embargo, este inconveniente no parece que debs impedir
mucho el desarrollo de las turbinas de vapor, y es de creer que
tenga, como consecuencia, una unificacién todavia mas estrecha
que hasta ahora, de las frecuencias que se adopten, frecuencias
que, cuando menos en Europa, se limitaran casi exclusivamen-
te & la de 25 y 50 perfodos.

Allado de estos paquenos inconvenientes, cuya importancia
no debe exagerarse, las turbinas de vapor presentan serias y
decisivas ventajas para la constitucién de graundes estaciones
centrales.



