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BL ASFALTO ¥ SUS APLICACIONES

Conferencia dada por ef Ingeniero D. Eugenio Col'and en la Aso-
clacién do lngenieros inglasas de! Rlo ds la Pieta. (Continuacién)

Pero ademas de las ciudades europeas, se
ha cubiertc con asfalto superficies conside-

rables en los Estados Unidos, México, Bra-
sil, Australia, Egipto é Indias; y en ofecto,
dirigiendo una mirada al mundo civilizado,
son muchas en realidad las ciudades en que
ha sido empleado el asfalto, en mayor 6 me-
nor cantidad.

Por lo que se refiere 4 la cindad de Lom-
dres, puede tener interds citar un extracto
de ur informe del Ingenisro municipal 4 la

| Corte del Ayuntamiento. Dice el informe:

«Respecto del asfalto, en 1369 fué cubierta
con &!, en via de ensayo, una parte de la calle
Threadneedle. En cuanto 4 todas las princi-
pales calles de la ciudad, que han sido pavi-
mentadas con asfalto comprimido, éste ha

durado, por todo el tiempo del contrato de
veinte afios, sin ana reprsicién entera; mien-
tras en algunos casos, en calles menores y de
trafico limitado, para las cuales se habia
elargado el plazo de contrato para la conser-
vacion, los pavimantos han durado treinta
afirs. Ea el viaducto de Holborn, el pavi-
mento durd diez y siete afos; en London
Wall, veinte aiios y en Poultry y Cheapside,
diez y nueve afidg, antes que faera revestido
de nuevon,

Lios mejores revestimientos para calles se
hacen con polvo de roca natural, extendido
caliente sobre un lecho de buen concreto, y
comprimido uniformemente con pisones de
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hierro. Nadie puede negar las grandes ven- I
tajas que ofrece un sistema semejante de pa-
" vimento, entre las cuales puedeun citarse co-
mo primeras la limpieza y la ausencia de rui-
dos. Sélo por su limpieza, deberia ser prefe-
rido & cualquier otro sistema de pavimentos,

Hay, en general, bastantes defectos que
observar en cada ciudad, para que se deban
evitar los provenientes del pavimento de las
calles. La higiene depende en gran parte de
las calles, que reciben constantements toda
clase de impurezas que pueden originar epi-
demias, cuando no sean prontamente saca-
das; de modo que todo revestimiento de calle
que pueda constituir un foso de infsccidn
debe evitarse en las grandes ciudades. Es in-
discutible la obligacién de las municipalida-
des y autoridades gubernativas de adoptar
el método méas higiénico.de pavimento para
las calles de las ciudades.

El asfalto comprimido reune todas las
condiciones requeridas una vez colocado, pre-
senta una superficie impermeable, facil de
mantener limpia, y que sélo requiere un la-
vado con aguapara sacar todas las impurezas.

El asfalto requiers ana manipulacién de-
licada y- es importante confiarla & personas .
competentes y experimentadas. Es creencia
popular paramuchos que es tan facil colocar
el asfalto como los ladrillos. El hecho de ha-
llarse esta industria limitada & Pocos compe-
tentes y de ser pocos por consiguiente los es-
pecialistas, puede impedir que se popularice
su reputacién: pero una vez méas conocidas y
apreciadas en su verdadero valor las precio-
sas calidades del asfalty, su uso ge generali-
zard mas atn.

La historia de este material mereceria
mayor atencién por parte de los Ingenieros
civiles y Arquitectos, espacialmente cuando
es aplicado 4 trabajos que han sido hechos
previamente con imitaciones de mala clase,
lo que ha contribuido en gran parte & dismi-
nuir la completa confianza en el articalo go~
nuino.

Anteriormente, el uso del asfalto ha sido
limitado casi exclusivamente al revestimien-
to de calles y caminos y 4 ciertas ind ugtrias
privadas en que los resultados fueron exce-
lentes; y s6lo requiere ser méas conosido para
asegurarle un uso y aprecio general,

Mejora por el trdfico.~Contrariamente &
lo que ocurre con la mayoria de los revesti-

mientos, el asfalto mejora con el trafico que

ge efectiia en su superficis, pues no se gasta
con el contacto continuo, sino que se com-
-prime siempre masy s, por consiguiente,
més dificil que se altere su forma original de
roca.

Impermeabilidad.—El asfalto comprimido
" esabsolutamente impermeable; el agua es ex-
pulsada antes de colocar el material, y se to-
man todas las precanciones posibles contra
las infiltraciones de agua entre la capa de
asfalto y el concreto. Os diré algo al respecto
mas adelante. El asfalto no es poroso ¥ no
admité; en consecuencia, ninguna materia
extrafia 4 su masa.
4dusencia de Tuidos.—El ruido es casi nulo
en el asfalto; el de los vehiculo es impercep-
tible. No hay en él vibracién alguna ¥, por
consiguiente, no afecta la estabilidad de las
construcciones cercanas; el ruido de los cas-
.008 de los caballos 86 oye como un suave stio

tocn que avisa 4 los peatones el aproximarse
de un vehiculo, mientras en el pavimento de
madera el ruido de los cascos de los caballos
1086 oye y es un peligro para los sordos 6
descuidados que crucen las calzadas, !y se ha
dicho muy acertadamente que el pavimento
de madera cara la sordera matando al sordo.

Higiene.—Limpieza.—El asfalto compri-
mido es reconocido comn el mas higiénico de
los revestimientos de calzada, Yy se conserva
limpio muy facilmente. S6lo se necesita ba-
rrer la tierra y las impurezas hacia las cloa~
cag y limpiar con agua. Si se caida esta sen-
cilla precaucién, la limpieza & higiene de la
calzada seran infinitamente superiorss 4 las
de cualquier otro revestimiento.

No hay, siz embargo, nada perfecto en
este mundo, y el asfalto tiene, como dicen
los franceses, ulos defectos de sus cualida-
des»s: el agua condensada de la atmésfera

“queda en su superficie, en lugar de ser absor-

bida. El tnico remedio para este pequefio
inconveniente, es la inapreciable escoba de
goma (de las que se usan 4 bordo de los ba-
ques). No lo he visto usar atn aqui (1). El
asfalto Do oculta la humedad: descubre al
enemigo que, habiendo sido visto, puede ser
atacado. -

Los opositores del asfalto han proclama-
do, durante muchos afios, que este matsrial
e3 demasiado resbaladizo para el uso ge-
neral.

Esta asercién ha sido completamente re-
fatada por el mero hecho del aumento de su
uso en las grandes ciudades. Este cargo es,
ademas, de poca importancia, pues es formu-
lado en general por personas incompetentes
que 36lo han observado el efecto sin intentar
explicar la causa. Sila calzada se conserva
en perfecto estado, es decir, siempre limpia,
sea humeda 6 seca, no habrs entonces causa
alguna para producir el resbalamiento. Es
este un punto importante, pues el asfalto no
es mas resbaladizo con tiempo humedo que
con tiempo seco. El peligro de resbalar con
tiempo humedo es mucho mayor con un pa-
vimento de madera, que tiene siempre una
cierta cantidad de basura en su superficie,
Naturalmente, en una zoua templada, hay
dias en que llovizna. Entonces, el polvo fino
extendido sobre el as“alto se convierte en se-
guids en una capa delgada de barro, que
puede hacer resbalar los caballos, si no son
bien manejados por sus cocheros. Una iluvia
fuerte, nunca produce dao alguno y, por el
contrario es benéfica, pues lava la superficie.
En algunas cindades, hay, janto & las ace-
ras, cajones conteniendo provisiones de are-
na fina. Los barrenderos la desparraman en
seguida sobre la superficie y se evita enton-
tonces el resbalamiento; pero uel modo me-
jores atornillar la margoera en la boca de
agua de la calle, ¥ arrojarla sobre la super-
ficie, despuss de haber usado la essoba de
goman. Es natural que cuando se hacen cal-
zadas tberfeccionadas, hay que aplicar tam-
bién métodos perfeccionados de limpieza.

Si un caballo cae sobrs el granito, sufri-
T4 seguramente lastimaduras serias; pero se-"
ria dificil citar un caso en que un caballo se
haya lastimado seriamente cayendo sobre el
asfaito, siendo un accidente semejante, muy

(1) Enla capital ha fancionado un carro de rie-
£0. tipo aleman, con escoba de caucho.—~(Neta de ig
Direccidn.) :

raro. Esta afirmacién queda corroborada por
los cuerpos de bomberos de Nueva York, Lon-
dres, Berlin y otras ciudades: los caballos
resbalan muy raras veces, aunque galopen
por las calles. o

- El coronel Haywood, el finado Ingeniero
Jofe de la cindad de Londres, dijo, muchos
afios ha, que llama'mas la atencién_la caida
de un solo caballo sobre el asfalto que la de
diez sobre el granito, pues este ultimo es un
hecho del cual el publico no hacemayormen-
te caso. ’ '

En el informe administrativo del concejo

maunicipal de Berlin, del afio 1899, se estable-
ce, de acuerdo con la experiencia propia, que
la madera es mucho mas resbaladiza que el
asfalto. En vista de estas conclusiones ofi-
ciales, las oriticas arriba mencionadas. pue-
den pasarse por alto.

Duracién de la calzada de asfalto compri-
mido.—La duracién de una calzada de asfal-
to depende del ntimero de vehiculos que pa-
sen sobre &1 durante veinticuatro horas, de
supeso y velocidad, de la presencia de lineas
de tranvias, de la cantidad de lluvia, hielo y

_del calor del so0]. Si ha sido comstrnida con

material de primera class que haya resistido
& la prueba.del tiempo, por obreros practicos
Y sobre una capa perfectamente sélida y sa-
ficientemente espesa de conereto de cemento,
su daracién es extraordinaria, aunque sea
sometids & un trafico muy pesado, como, por
ejemplo en Londres, donde el trifico en el
interior de la City es tal que dificilmente
podria ser alcanzado, en ninguna parte del
mundo. Antes de exponer datos sobre la du-
racién de algunas calzadas de asfalto que han
alcanzado piblica notoriedad, permitidme
que determine las razones. de esta capacidad
de resistencia. '

Una calle recién revestida con asfalto
-comprimido, tiene generalmente un espesor
de dos pulgadas de asfalto comprimido; en
cuanto se libre el trifice, se sfectiia una com-
presién ulterior que continda, por regla ge-
neral, durante dos 6 tres afios, si el material
es de buena calidad.

Con arreglo & experiencias que se han
hecho, la gravedad especifica media de una
capa recién colocada de buen asfalto es corca
de 2,19, mientras lalde la misma, comprimida,
después de muchos afios de trafico, es de cerca,
de 2,39; 1a pérdida de peso, después de unos
afios de uso, representa sélo un pequefio
porcentaje sobre el pese original. Cuando la
capa estd completamente comprimida, la su-~
perficie empieza 4 gastarse, siendo el desgaste
anual, con un trafico mediano, al rededor de
1/25" g, con un trafico pesado, de 1187, -

Son interesantes estos dos ejemplos: en
1869 se corté un pedazo de asfalto en 1a calle
Bergére, en Paris, que habia soportado el
trafico desde 1874, es decir, durante quince
afios, El espesor original era de 2 1/2% en,
1869, tenia atin un espesor de 1 3/4” , mientras
el peso habia sélo disminuido enjun 5por 100..
El asfalto enla calle Threadneedlen Londres,
Junto al Banco de Inglaterra (donde, segtn.
Mr. Ellice Clark M. I. C. E., hay ur trafico
anual de vehiculos de 200.000 toneladas por
cada yarda lineal de superficie de 1a calzada),
e, halld, después ‘de diez y seis afios, en
buena condicién. Resultados mé&s conclu-
yentes alin se ha conseguido con sl asfalto



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

51

colocado en Cheapside, una de las principales
calles en el coracén de 1« City, y que ha dn-
rado perfectamente bien. En esta calle pagan
diariamente mas de 15.000 vehiculos en am-
bas direaciones, correspondiendo 4 un trafico
medio anual de 500.000 toneladas por cada
yarda de superficie de calzada. Al cabo de los
diez. y seis aiios, se hallé que el espesor era
de2/343/4".

Se cree en-general que es necesario reno-
var completamente la capa de asfalto, cuando
su espesor queda reducido 4 3/4”’. La dura-
cidn de la fundacion de concreto, &7 estd cons-
truida originariamente de una manera per-
Sfecta, se ha hallado ‘quel es casi ilimitada,
permitiendo renovar la capa de asfalto sin
renovar la fondacién.

Debo decir aqui algo respecto de la in-
fluencia qué ejercen las lineas de tranvias
sobre el pavimento de asfalto, viendo que
esta ciudad posee una red tan completa de
ellos. Sin querer perjudicar 4 las Compaiiias

de tranvias ni & 1ns que tiemen interés en

ellas, las lineas de tranvias,. consideradas
bajo el punto de vista-de la ingenieriza calle-
jera; son un gran inconveniente. Cito & con-
tinuacién un extracto de un reciente infor-
me sobre calzadas, presentado por un emi-
nente Ingeniero de la ciudad de Berling la
municipalidad: ’ ~

ulias lineas de tranvias son la ruina de
caalguier pavimento, sea éste de piedra, ma-
dera 6 asfalto. Los rieles, muy desgraciada-
mente, interrumpen la cortinuidad de la sec-
cién transversal de la calle; detienen las
aguas que corren libre y facilmente hacia los
canales, y si hay alli la mas pequeiia defor-
macién de la superficie, el agua quela entre
los rieles y los.estanques asi formados, ofre-
cen una vista' desdgradable, y, por ultimo,
¥ 1o es esto lo menos, 1os rieles son la causa
de continuas reparaciones al pavimento. Las
lineas de.tranvias son, sin embargo, un mal
absolutamente necesario, y no hay nada mas
que hacer que tolerarloss.

Para remediar los inconvenientes y per-
juicios de las lineas de tranvias, tanto los
Ingenieros municipales como los asfaltistas,
han hecho estudios especiales durante varios
afios, y son muchas las experiencias que se
han realizado hasta ahora.

Este argumento exigiria que entrara en
pormenores detallados al respecto; creo, en
consecuencia, sea suficiente diga que la pri-
mera y mas importante condicidn es que se
usen rieles del tipo ma4s pesado, ¥ colocados
segun el principio admitido de asegnrar una
rigidez absolula, uniéndolos del mocdo mas
perfecto posible yevirando las infiltraciones
de agua debajo de la capa de asfalto. En Ber-
lin, por ejemplo, el sistema adoptado por la
municipalidad para establecer iafundacién,
capa y lecho de los rieles, se ha vuelto nn

-arte verdadero. Es sabido desde mucho tiem- |

PO que es muy ventajoso usar el mejor mate-
rial y hacer el trabajo segin los mejores mé-
todos, pues el gasto originario tiene una im-
portancia secundaria: el articulo superior
parece caro al principio; pero resulla siempre
el mds barato ¢ lalarga.

Seria en realidad de desear que todas las
municipalidades siguiersn tan buen ejemplo,
pero casi siempre se tiene mas en cuenta el
presupuesto, y & veces hay otras condiciones

locales que, aunque teugan conexién eon la
estabilidad definitiva del pavimento, no pue-
den ser cambiadas 6 alteradas inmediata-
mente. Pero no es menos cierto—y d beria
fijarse bien en las mentes—que ninguna cia-
dad es bastante rica para justificar el lnjode
un mal pavimento de calle.

Traccidn en las calzadas de asfalto compri-
- mido.—Se ha hecho varios ensayos dinamo-
métricos para establecer el coeficiente de
traccion para cada claserde calzada. El pavi-
mento de asfalto proporciona una economia
considerable en la traccién, pues se ha de-
mostrado que sobre el asfalto, la fuerza ne-
cesaria para arrastrar un vehiculo es cerca
del 56 por 100 menor que sobre 1a piedra; en
otras palabras, un caballo arrastrars sobre el
asfalto la misma carga que dos sobre lapiedra
en condiciones favorables de superficie. ™

Pero, dejando de un lado la esonomia del
50 por 16U en el esfuerzo de traccién, y las
reparaciones 4 los vehiculos, que en las gran-
des ciudades, ascienden 4 sumas cuantiosas,
la. introduceién del asfalto en lugar de piedra
produce una economia enorme en el costo
anual de la limpieza de las calles y de la ex-
traccién de detritus, segun ha éidfo actual-
mente demostrado en la prictica, .

Mr. Ellice Clark M. I.C. E. ha demastra-
do que el pavimento de asfalto produce una
cantidad de detritus menor que los pavimen-
tos de otra clase, pues 344 yardas cuadra-
das de macadam, 500 de granito, 1.566 de
madera y 4.000 de asfalto prodacen, cada
uno, una carrada de basura 6 detritus; em
otras palabras, el granito produce ocho veces
més detritus que el asfalto.

En 1878, la comisién de obras piblicas del
Gonsejo Municipal de Berlin declaré que un
mejoramiento en el pavimento produsiria
unsa economia, no solamente en el gasto de
manutencién de las calles, sino también de
los vehiculos y caballos; economia avalusda
en 300.000 libras anuales, Y en realidad el
pavimento de asfalto represents una gran
ventaja financiera para la ciudad, aparte de
la mejora estética y de las importantes ven-
tajas higiénicas obtenidas, pues en 1879 el
numero de cerradas era de 106.659 y en 1899,
casi el mismo, es decir, 105.952. Ahora bien,
considerando que un cunarso de siglo atras, la
limpieza de las calles no se efectuaba con la

—proligidad que ahora, y, ademas, que la po-
blacién y el trafico de Berlin han aumentado
considerablemente en los 1ltimos veinte
aflos, estas cifras oficiales deben disipar cual-
quier duda que pusda existir sobre las ven-
tajas del astalto 4 este respecto.

Gasto de conservacion de las calzadas de
asfalto comprimido.—En los paises no muy
bien informados, prevalece la falsa idea de
que sl asfalto es un pavimento costoso. Na-
turalmente, esto depende, hasta un.cierto
punto, de las condiciones locales; pero puede
demostrarse que es el mas barato de todos
los pavimentos, tanto por su costo originario
cOmo por su conservacion, pues para hacer
justicia & una calzada es necesario tener en
cuenta el costo primitivo, mas el de conser-
vacién por un periodo de veinte afios por lo
menos. La duracién maxima de un pavimen-
to de madera—del que decia un eminente In-
genierd inglés: uEl primer afio, excelente; el

segundo afio, bueno; el tercer afio, malo; el

cuarto afio, malisimo; el quinto afic, hay que
sacatlon—ann con reparaciones considerables
s sabido que no excede de ocho afios (1); 1a
dellasfalto es de diez ysaisa veinte afios,sien-
do las reparaciones muy rednoidas para unsg
calle hecha con el método mejor que aconse-
ja la prictica. La consecuencia de todo esto
es que mientras el pavimento de madera hay
que hacerlo dos veces en veinte afios, el de
asfalto se hace una sola vez.

Ademias, el costo primitivo del pavimento
de madera, por yarda cuadrada, es actual-
mente, por 1o menos en Europa, generalmen-
te m4s alto que el costo primitivo del asfal-
to (2). El granito queda completamente fue-
ra de coestién para un sistema moderno de
pavimento. Ba consecuencia, sélo podemos
elegir entre la madera y el asfalto. Las per-
sonas competentes han demostrado que el
costo total de un pavimento de asfalto, caleu-
lado sobre la base de veinte aios, es inferior
en un 30 por 100 al de un pavimento de ma-
dera,

No es extrafio que el asfalto, gracias &
este solo Hecho &independientemente de las
otras numerosas ventajas, gane diariamente
terreno; desgraciadamente, en algunos casos
bien conocidos, sélo despuds que las expe~
risncias con otros materiales de pavimenta-
cion hayan pussto en evidencia las tristes y
c0stosas consecuencias, las que, sin embar-
g0, abren el ¢amino 4 un mejor pavimento,
esto es, el da asfalto natural comprimido.

(Continuard.)

Subasta para el dia 23 de Febrero,
4 las once.

Anunctada en 2 Boletin oficial de 25 de Ensro.
BADAJOZ (Olivenza.)

Servicio del alumbrado pdblico por medio
de la eleoctricidad. durante un perfordo de
ooho aiios.—Pre<upassto, 6.000 pesetas anuales. —
Deudsito provisional, 300 pesetas. .

La subastus ge celebra~a en el Ayuntamiento de
Olivenzs, en cuya Secretarfa 8e hallan de mani-
flesto las condiciones.

L18 proposiciones 3e presentaran en pliegos ce-
rardos, extendid s en papel sellado de la clase 11.%,
y con estri:ta sujecidén al siguisnte

MoAaslo de proposicidn.—D. ..., vecinoda..., ge-
gun cédula personal que acompaiia de ... clases, nii-
merd. .., expediia ¢»n fesha , .y docuraento que
acredita haber constituido en la Caja municipal de
osta ciudad la caotidadde ... pesstas importe de
c¢lnco por ciente que estd determinado para hacer
proposiciones de remats, se compromete & iastalar
el alumbrado pubtico de »sta pobla~i6a por la ean-
tidad de ... pesetas, sometién1ose 4 todas lag condi-
ciones contanides en ~1 pliego general aprobaio por
el Ayuantamiento y Junta municipal. — (Fecha y
firma del licitador.)

Bubasta para el dia 25 de Febrero,
4 las doca.
Anunciada an gl Boletin oficial dg 26 de Bnero.
BALEARES (Palma)

Consatruceién de unaacera ¥ muro de con -
‘!:_enolon en ol camino vedinal de «Son Rapi-
na» lindante con el predio «Son Quines, —

(1) Estos datos y observaciones no resultan apli-
cables 4 1os enmaderados de algarroyo constrnidos
aqui, 108 que duran diez afios, —(N. dz 1 D.)

(2) Véase 4 este respecto La Ingenicria,ntm. 22,
afo [X. —(N. de la D.)




