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mas Orande cus.nto la tension de la hnea. ensayada 8s mas ele-
vada. Es, en suma, un electrdscopo cuya confeccién es ficil y
cuyo precio no pasa de 50 céntimos.

El aparato de M. Taylor se compone igualmente de un tubo
de vidrio de 7 4 8. centimetros de longitud y un centimetro de
diametro cerrado por un extremo.

El tubo se llena de gasolina, teniendo en suspensién oro 6
polvos de aluminio 6 de bronce. Se cierra el tubo con un tapén,
que deja pasar una vasilla metalica que penetra en el liqﬁido.
Cuando se sacude un tubo de este género el polvo en suspen-
sién, 'en la gasolina, no se reune en ‘segnida, sido que, por el
contrario, lo hace con bastante lentitud. Si se ponse la varilla en
contacto con un conductor cargado 4 algunas certenas de vol-
tios, la reunién del polvo es, por decirlo asi, instantanea.

El jurado se ha pronunciado como sigue en el asunto de los
dos aparatos exteriores, justificando su elasificacion.

El electréscopo de M. Mist puede mantenerse en la mano sin
peligro, porque no hay necesidad de colocarle en contacto di-
recto con los conductores cargados, salvo el caso de baja ten-
516n. Aproximando la bola de cobre & dos 6 tres centimetros de
un conductor cargado & 2.500 voltios, la repulsion de las hojas
de aluminio es casi total. Cuando el conductor es llevado 4 10. 000
voltios, la separacién de las hojas es muy notable colocando la
bola & 10 centimetros del conductor.

Por otra parte, si se pone la bola en contacto con ua condue-
tor, no resulta para el operador ninguin inconveniente.

El mismo aparato da una desviacién muy sensible en ponién-
dole en contacto de un conductor cargado & potencial de 100 vol-
tios continuo estando el otro palo de la canalizacién en tierra.

En resumen, el aparato Miet es muy sensible y funciong en-

tre limites de tension muy separados, de 100 & 2.000 voltios.
. Por.loque al aparato Taylor se refiere, se ha observado que
la sensibilidad, es decir, la rapidez con la cual los polvos de
bronce se reunen, depende de la fluidez del liquido y de la lige-
reza del polvo.

Las indicaciones son menos claras con la corriente continua
que con la alterna; para las bajas tensiones es preciso observar
con mucha atencién cuando se esté por bajo de 200 voltios en
continua.

El funcionamiento se produce para conductores cargados &
6.000 y 8.000. voltios- aprox!mando los tubos algunos centimetros
de distancia. -

En suma, los resuitados obtenidos con este aparato son in-
teresantes; pero las indicaciones son menos visibles que con el
electroscopo de M. Miet.—O.
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(CONTINUACION)

Por los parrafos anteriores que ¢opiamos literalmeate, puede
apreciarse la..poca,importancia que para las necesidades de la

o Errata.—En el nv.i”aero antenor, Pég. 612, en M estado el aforo en Cantillana
en 1838, es 14.030 en lugar de 1. 403.
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naveracién por la ria tiene el estiajs pluvial, cuyo criterio ra-
cional queda francamente expuesto en el parrafo siguiente en la
Memoris de 1397-98.

«Asi, lo mismo en el estiaje mds anormal, que cusndo existe
une cantidad dada de agua dulce en el rio en sus aguas ordina.-
rias, se notan variaciones, segta el lugar de la ria que se consi-
dere, en el valor absoluto de sus velocidades, en los momentos
de inversidén y en la duracidén de las estcas de corriente; pero
como lo mismo estas variaciones que las engendradas por la ma-
yor 6 menor importancia del caudal fluvial en estado de aguas
orlinarias, no tienen influencia alzuna sobre el régimen del le-
cho, ni de un modo directo sobre las conveniencias de la navega-
eibn....»

De lo que llevamos expussto se deduce que las variaciones
en la amplitud de las mareas en cada lugar son |variables en
muy escasa proporeién por lo que se refiere 4 la cantidad de agua
dulce que lleva el rio, influyendo muy poco 6 nada en ia nave-
gacidn el volumen mas ¢ menos grrode del caudal fluvial en los
estiajes.

Debe estudiarse practicamente la influencia del estiaje minimo.
Creemos que esta cuestién debe estudiarse practicamente en el
momento oportuno, para conocer la influencia que la disminucidn
del agua dulce en el estiaje mas pronunciado puede ocasionar en
la amplitud de las mareas, proponiendo por nuestra parte que
para las necesidades de la ria se reserven los diez metros cubi-
cos:.del estiajd minimo, que corresponde al ano 1897-98.

Reproducecion de las aguas del riego en el cauce principal.—
El caudal del rio aumentara seguramente con la reproduccién
de las aguas, cuanio los riegos se establezcan, como ha sucedi-
do en tolos los casos anilogos.

Durante los mesas de estiaje quedan cortadas las aguas del
Biar, Ribera de Huelva y Guadiamar, afluentes del Guadalqui-
vir, en la marzen derecha, por debajo de Cantillana, por cuyo
motivo no se perjudica nada & la navegacidon con los pantanos
que proponemos en aquellos cauces, puesto que no aportan nada
a la ria en el periodo estival y pueden, por el contrario, benefi-
ciarla con las aguas que, procedentes de los riegos, ss reprodu-
cen en ol cauce.

Bajo este aspecto, sera conveniente la construccién de los
pantanos de Puente Quebrada, de l2 Unién y del Cuervo en los
rios mencionados, asi como todos los comprendidos en el plan.

Los canales del Nilo restituyen al cauce la quinta parte del
agua derivada para los riegos, y aun cuando en los que han de
alimentar la zona de la region inferior del Guadalquivir no.se re-
cupere més que la décima parte de las aguas utilizadas, aumen-
tara el estiaje minimo en mas de 5 metros cibicos.

Hemos creido conveniente extendernos en estas considera-
ciones y dejar planteada una cuestién que puede afectar mucho
4 la econoniia de las obras comprendidas en el plan, en el caso
de que sea posible utilizar en los riegos una gran parte del cau-
dal que dejamos ahora de reserva para las necesidades de la na-
vegacién y de los aprovechamientos inferiores; pero de todos
modos juzgamos que sera mds util para la riqueza y prosperi-
dad de la regién aumentar la produccién agricola, que apurar
unas cuantas pulgadas de calado para mejorar la navegaciéu de
la ria.

Agua necesaria para el riego de una sona de 100 hectdreas.—
Distribucion de culiivos.—Conocidos los recursos hidrolégicos
del cauce principal en el origen de la zona regable debemos de-
terminar con toda precisién las exigencias de los riegos para
cada cultivo.

Fijamos como tipo una zona de terreno de 100 hectareas, dis-
wribuyéndose los cultivos con arreglo & lo que previenen las mo-
dernas practicas agricolas, aplicando & cada uno de aquéllos el
nimero de riegos que aconseja la experiencia de la localidad; de
este modo noquedara indeterminada una cuestién de tanta trans-
cendencia para el resultado del plan.

Eon la Memoria recopilada por la Junta Consultiva Agroné-
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mica referente al Regadio en Espafia, mandada publicar por
Real orden de 21 de Diciembre de 1903, se dice lo siguiente al
tratar de los riegos de la provincia de Sevilla, comprendida en
la regién Bético-Occidental:

«La cantidad de agua que se invierte por hectirea en cada
riego, aunque variable conforme 4 los cultivos y 4 la naturaleza
del suelo, puede estimarse por término medio en 400 metros cd-
bicos para las hortalizas, 4 las que se dan hasta 33 riegos al
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afio; en 350 para los naranjos, dandoles 20 riegos, y en 450 a las
demas plantas, en que varia el nimero de riegos de 5 4 18.»

El adjunto cuadro resume la distribucién de los cultivos en
la zona de 100 hectareas (que nos sirve de unidad) y el nime1ro
de riegos que debe aplicarse & cada uno por mes, con el volumen
de agua correspondiente. Estos datos son el resultado de nues-
tras consultas con el Servicio agronémico y con los practicos de
la region,

Iy ' S :
3 & NUMERO DE RIEGOS EN CADA MES £ 1 volumen
» - g-
Elolzlzlzlelslcslelelelzlelz ] ™™
CULTIVOS celd | S5 2S5 |2|Z|&5|g|g] § |7hectrea.
S ENESEA RN RN YERE 2N 1 B
e R S R N A O I A B N * | detroscuntcos
(1) y (2) Cereales de invierno y
habas a.llriernadus. e 1| 11 | n| n} o L] af = 4 500
- AB) y (4) Cereales de veramo y| 35| =» | »
R tmdie i i8S, e seseerrnn s wl 1l 2l s 4| &l 1| W| w| n| 15 500
cnltivos en rotacién (5) Garbanzod............ 0] »| » n| 1| L] 1] » nl w| n » » 3 500
. (6) Algododn. ..ovvin... 3| n| » nl nf 21 1| 1} » nl | nf| » 4 510
(7) Patatas......ooevnnne Tl 2 | | o 1| Y| LT[ 1] n} n]| a} m 4 500
(8) Raices........ ....... 5 n on " n £ 1 1 1 n » n n 5 500
(9) Naranjos....oeeuevanns 5 » n 1 2 3 3t 4| 4| 2 1 n n 2. 300
(10) Olivos y moreras. .. ... B »n|] »n| 1 1] 1)1 2 21 2] 2] » al an] 10 250
(11) Hortalizas, frutaes y| 10} »; =
prados........unuits 2| 8| 4 6] 7| 7| 4] 2] n| n}] 8 500
10 " n
Total. coviivviennennenn, ;
100

Grdficos de consumo de agua.—Cultivo ordinario y cultioo in-
tensivo.—La dotacién que fijamos 4 cada hectarea en cada riego
es superior, por regla general, 4 la que indica la Memoria, ha-
biendo modificadc las cifras oficiales con arreglo & los datos
practicos de lalocalidad. Con estos elementos se han dibujado
los graficos del anejo nim. 8, que permiten deducir el volumen
de agua por segundo de tiempo, para la zona de 100 hectireas,
en cada uno de los meses en que los riegos tienen lugar.

El primer grafico se refiere & las rotaciones ordinarias del
cultivo extensivo de cereales y leguminosos con riegos de vera-
no, bajo la base de una sola cosecha; en el segundo, se ha tenido
en cuenta que el 80 por 100 de la superficie dedicada 4 los calti-
vos de invierno (30 por 100 de la total) se utilizard después en
los de verano, para obtener una segunda cosecha.

Sumando ests ultima superficie & la que se asigna para el
cultivo horticola, resulta que el 40 por 100 de la zona total se
dedicara al cultivo intensivo.

Proporcion del cultivo intensivo en Egipto.—La distribucién
que Proponemos es muy favorable respecto 4 otras zonas de re-
zadio. En los canales modernos derivados del Nilo, no excede
del 26 por 100 de la superficie total la que se dedica al cultivo
intensivo en Egzipto, llegando 4 49 en la region baja, lo que
arroja un término medio de 44 por 100 en un pais donde los rie-
gos se practican desde los mds remotos tiempos.

Es posible que después de transcurridos algunos afios, & me-
dida que se vaya realizando el Plan de obras ‘hidraulicas que
afecta & la cuenca del Guadalquivir, aumente el estiaje en el
cauce principal y tome mas incremento el cultivo intensivo.

Cifras tedricas de eonsumo.—Agua sobre el terreno.—Esta-
dos de consumo por cultivos.—Las cifras que hasta aqui hemos
fijado para el riego de la hectarea, se refieren al volumen de
agua sobre el mismo terreno que ha de utilizarlas; mas adelante
tendremos en cuenta las pérdidas originadas en la distribucién
desde el origen de los canales.

A continuacion hacemos el resumen de los gastos por segun-
do en cada mes:

Litros por segundo sobreel lerreno
MESES . para el riego de 100 hectdreas.
ordinario. |  itensivo.

Enero.....coiiieien ciiiiiiiiina. » »

Febrero......covvviviiii i, n n

Marzo ............................. 18,32 12,32
N N 19,49 19,49
MaFO it iinriiretinaneeinnnas 30,66 30,66
8 1 0 T 28,25 7,80
Juliow..oviriiiins et 33,26 49,19
AZOSEO. .t iii it 31,95 41,50
Septiembre.......ooviiriiiieiiann.. 14,06 17,_79
Octubre.....ooovvn veveivvnanvinnns 12,36 16,20
Neviembre........ coovveiiianennen n n

Diciembre.......covvevieereiiinnan. n n

En el cultivo ordinario aumenta el consumo de agua hasta
fin de Mayo, en cuya época queda suprimido el riego & los ce-
realss y leguminosas de invierno, reduciéndose por esta causa
el gasto de Junio, para aumentar de nuevo al siguiente mes al-
canzando la cifra maxima de 35,26 litros.

El riego del algodon queda suprimido en el mes de Agosto,

<
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cuando comienza & florecer la planta, pues sus profundas raices
recogen la humedad del subsuelo.

El consumo de agua aumenta hasts fin de J ulio, reduciéndose
mucho en Septiembre por cesar el riego de los cereales de ve-
rano, quedando prohibido en absoluto el de las rafces y tu-
bérculos, cuya siembra sea temprana.

En Octubre pueden sembrarse los cereales de invierno, su
primiendo el riego de los olivos y moreras (que para los efectos
del riego incluimos en un solo grupo), continuando el de los na-
ranjos y hortalizas. '

Por regla general no sera necesario regar durante los meses

de Enero, Febrero. Noviembre y Diciembre, pero si hiciera falta
debe suponerse que alguno de los otros meses de otoiio, invier-
no y primavera han caido lluvias abundantes pudiendo reservar-
se en los pantanos la parte 4 ellos asignada; lo que acabamos
de manifestar se refiere 4 las zonas de riego que utilizaran ex-
clusivamente el agua embalsada, pues ya veremos que por aho-
ra los canales del Guadalquivir y Genil, de la margen izquier-
da, alimentados en parte por los recursos fluviales, hay exceso
de agua en los cuatro meses extremos del afio, por cuya razén
se admite en los graficos la posibilidad 'de poder regar duraate
todo el aio. :

La indole de este trabajo nos impide entrar en otro género de
consideraciones para justificar mas la necesidad de la dotacién
que.se propone para cada cultivo.

Pretendemos unicamente fijar de un modo preciso el volumen
de agua que necesita cada hectares, con arreglo al plan racio-
nal de cultivos adoptadd, sin tener en cuenta por ahora las pér-
didas en la distribucion.

No se cultivaran en el mismo terreno cereales con olivos y
naranjos, cuyo vicioso sistema trata de extirpar el Servicio
Agronémico, y por esta razén disminuimos la dotacién media de
500 metros cubicos que se asigna generalmente a cada riego (re-
duciéndola 4 300 y 250 metros en el cultivo del naranjo y olivo),
por aprovechar mejor el agua las regueras que la coniucen al
mismo pie del arbol. '

El consumo de agua por hectarea-afio que sobre el terreno
exige cada cultivo y la equivalencia en litros continuos por se-
gundo, se indican en el estado siguiente:

AGUA SOBRE EL TERRENO
CULTIVOS
Metros cibicos Litro continuo por se-
por hectarea-afo. gundo y hectarea.

Cereales y leguminosas de in-

VIOIDO - covvreernnnranneans 2.005 0 098
Ceres'es y leguminosas de ve-

TADRO. e v rorannssanenonns - 7.491 0,361
Cereales sembrados después de

la cosecha de invierno..... 3.25¢ 0,161
Garhanzos. . coeove veviinnnn 150 0,073
Algoddme..veriaiiiiinenens 1.992 0,096
Patatas.....cocv coveen tunn 1.920 0,092
Raices......oovevuiiennnen 2.430 0,117
Naranjas ..... .oee cevnnnns 6.000 0,294
OlivoS.eeueeceeennnieinnens 2.490 0,120
Hortalizas, frutales y prados. 14514 0,700

Deben modificarse las cifras de gastos propuestos.—Las cifras
indicadas en parrafos anteriores deben modificarse para tener
en cuenta las pérdidas de agua entre el origen del canal de dis-
tribucién y el terreno donde aquélla ha de utilizarse.

Zona no regada dentro de la general de cultivos.—Se observa

- en las zonas de riego, que aun después de muchos afios de ex-

plotacién, no reciben los beneficios del agua todas las tierras
comprendidas dentro de la zona de influencia del canal.

Quedan, desde Juego segregadas las superficies que ocupan
las vias de comunicacion de todas clases, los canales, cauces,
granjas, caserios, almacenes, poblaciones, etc., ademas de aque-
llos terrenos que reciben la humedad de las zonas situadas &
mayor altura y se destinan 4 pastos, y finalmente aquellos otros
que por conveniencias particulares se dejan incultos.

La falta de datos estadisticos no permite fijar con exactitud
la proporcién de estos terrencs en la zona regable, pero de las
observaciones hechas por el personal del Servicio Hidroldgico
de la India se deducae que la superficie regada esta comprendida
entre los */; y ios */; de la total, es decir, que el limite superior
de eficacia es el 80 por 100 de la zona comprendida por debajo
de los canales de alimentacidn, cuyo dato aceptamos.

Esta superficie modifica las cifras deducidas anterior-
ments.

Ea el valle del Nilo la extensién de terreno cultivable situada
por debajo de los canales es de 2.625.000 hectareas y los riegos
s6lo comprenden 2.350.000, segin datos del Ingeniero Mc. Will-
cocks; y como los riegos de Egipto se hallan establecidos desde
la mas remota antigiedad creemos justificado el coeficiente
de 0,80. '

Pérdidas de agua por filtracion y eoaporacion. Datos estadis-
ticos.—Vamos 4 tratar de otra cuestién muy interesante que tam-
bién afecta al gasto del agua, aumentando el consumo en pro-
porcién considerable.

Generalmente no se da la importancia debida & las pérdi-
das que por filtracion y evaporacién tienen lugar desde el ori-
gen del canal hasta los terrenss que reciben los beneficios del
riego.

So6lo la estadistica relativa & las modernas explotaciones
agricolas proporciona alsunos datos, que consideramos de gran
utilidad para conocer con suficiente aproximacién la importan:-
cia de esta merma.

Es evidente que la cantidad de agua perdida por filtracién y
evaporaciéon depende de la naturalezs de los terrenos, de la
temperatura media, del nimero de dias de riego y de la longi-
tud total de los canales de distribucidn.

Eun alzunos canales de la India, la pérdida por filtracién se
eleva a 15 litros por segundo y kilometro de recorrido. Suponien
do que el término medio de longitud del canal del Guadalquivir
sea de unos 140 kilometros, la pérdida, segin aquella hipédtesis,
sera de unos dos ‘metros cibicos por segundo, no llegando al 16
por 100 en los meses en que el consumo es menor, y reiucicién-
se al 4,50 por 100 en los meses de mayor gasto.

En canales establecidos en suelos arenosos las pérdidas osci-
lan entre 40 y 80 por 100, no bajando nunca del 30 por 100 para
canales nuevos construidos en buenas condiciones. En un canal
de 60 kilomelros de recorrido medio, que lleva algunos afios de
explotaciéon, se ha podido apreciar una pérdide total de 12
por 100.

En general, esta comprendida entre 20 y 25 por 100 cuando
las longitudes no son muy considerables y el snelo no es muy
permeable.

Algunos canales de gran longitud derivados del Ganges pier-
den el 70 por 100; otros construidos en América, cuyas dimen-
siones son analogas & las que proponemos para el del Guadal-
quivir, tienen pérdidas de 84 por 100.

Cifras prdcticas de consumo de agua en el origen de los canae
les de alimentacion para una sona regable de 100 hectdreas.—
Estados de consumo por cultivos.—Indicamos & continuacién el
gasto por segundo ou cada uno de los meses del afio para la
zona de 100 heclareas, teniendo en cuenta el cosficiente de re-
duccién adoptado por merma de los terrenos de la zoza y las
pérdidas por filiracién y evaporacién determinadas anterior-
mente. :

@ e
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Litros por segundo para el riegode 4(0
hectareas de zona contados en el origen
MESES del Canal.

Cultivo ordipario | Cultivo intensivo.
ERero...ceceeeeeininiiiennnn. . 17 »
Febrero......covovieiininniienns » "
Marzoe.. . .ocoeviiiiiiia.. .o 17,76 17,76
Abril ..o . 25,99 25,99
MaF0u: e e i 40,88 40,83
Junio...oevieniiie e . 387,57 50,40
Juliow vov v 44,37 58,89
Agosto....ooiiiiiiiiiii e 42,60 55,38
Septiembre................ 18,75 23,72
Octubre...... ... coiivennnn, 16,48 21,60
Noviembre...... .......coivninn n »
Diciembre........vcevvininnn.s n »

Se deduce de las cifras anteriores que el volumen maximo
de agua para el riego de la hectarea-afo es de 6 447 metros ci-
bicos para el cultivo ordinario, y de 7.800 para. eli lntenswo, con
la. distribucién adoptada.

El consumo de agua por hectarea-afio para los diferentes cul-
tivos en el origen de la zona regable y la equivalencia en litros
continuos por segundo se expresa en el siguiente estado:

Agua en el origen de 103 canales.
Cuitivo intensivo. ]
Metros cubicos Litros continnos
por hectarca-afio. pur hectarea,
Cereales y leguminosas de in-
VIernOe.eovvverennnn. e 2.673 0,181
Cereales v leguminosas de ve-
TADO. s e tveernnanancncanas e 9.985 0,481
Cereales sembrados después de la
cosecha de invierno.......... . 4.334 0,214
Garbanzos.........ovieniaia.., 2.000 4,097
Algodén...... e e, 2.655 0,128
Pabatas . eu et 2559 0,122
Ralces....coovvevvieninnnnnnn, 3.239 0,155
Naranjas..........ooooiia.. .958 0,392
Olivos.. ...coevinnnnn... Ceiee.. 3.319 14,160
Hortalizas, frutales y prados... 19.347 0,933

El gasto medio con.inuo por hectarea y segundo es de 0,370
litros.

Necesidad de construir pantanos que alimentardn los eanales
de la margen isquierda para el cultizo intensivo y para el ordi-
nario con riegos de verano.—Sirviendo de base las aportacinnes
fluviales en Palma del Rio, por debajo de la confluencia del Ge
nil, para cada uno de los diez afios cuyos aforos conocemos, y
el volumen de agua que necesita la zona de 100 hectdireas, se
han dibujado unos graficos de aporiacién mixima de los panta-
nos alimentadores en el origen de la distribucién (incluidos en
el anejo nim. 9) que comprenden zonas de riego de 20, 40, 60,
80 y 100.000 hectareas en la margen izquierda, con culiivo or-
dinario y riegos de verano, aplicando solamente al afio 1393, que
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corresponde al minimo de aportacion ﬁuvxal el cultivo inten-
sivo en la proporcidn fijada.

Desde luege se ve la necesidad de construir embalses para
completar el ¢audal del rio, pues el consumo en determinados
meses del afio es superior & la aportacion natural de los cauces.
Reservamos por ahora dies metros cibicos por segundo, desti-
nados & las servidumbres inferiores, entre las que se cuentan
los aprovechamientos de fuerza, abrevaderos, algunos riegos
de escasa importancia y la dotacién destinada & la ria, cuyo
caudal se fijara definitivamente en vista del resultado de las ex -
periencias que han de realizarse de acuerdo con la Dlreccxon
facultativa del puerto de Sevilla.

Las abscisas representan dias, y las ordenadas volumenes
por segundo, indicando por lineas horizontales el consumo de
agua en cada mes para cada uno de los cinco casos que consi-
deramos. La diferencia entre las ordenadas de consumo y de
aportacién fluvial (siempre que éstas sean inferiores que las pri-
meras) representa el volumen de agua por segundo, que proce -
dente de los embalses debe completar el caudal delos rios, para
alimentar los canales del Guadalquivir y del Genil, que regaran
terrenos en la margen izquierda. '

Aportacién total de los pantanos destinados al riego de la md‘r'-i
gen isquierda, con el régimen jiuvial que correspondé d los afios
1889 ¢ 1898.—A continuacién indicamos el volumen total que en
cada ano habran debido aportar los pantanos para el riego de
diferentes superﬁmes.

Millones de metros ciébicos que deben aportar los embalses en el origen
de lo distritucidn con el régimen del vid que corresponde & los si-
gutentes amns.

Ext nsidn

ae CULTIVO ORDINARIO Cultivo
la zooa intensivo.
~regable. | —
Hocrircas. | 1889118901181 |1892|1893)1894/1895|1896|1897|1898} * 1398
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Con el régimen de aportacion de los cauces Guadalquivir y
Genil en Palma del Rio, en los afios 1889, 1892 y 1893, se hubie-
ra podido regar una zona de 100.000 hectareas €id necésidad de
utilizar los embalses. En 1890, 1893 y 1894, los rios han tenido
agua para el riazo de 40.000 hectareas, siendo el afio mas des-
favorable en la década que estudiamos el 1893, llegando & apor-
tar el Guadalquivir y el Genil reunidos 70 metros eubicos por
segundo durante algunos dias del mes de Agosto. )

Puede regarse en la margen u’qutezda una zona de 100.000
heetdareas dedicadas exclusivamente & cereales de invierno sin
necesidad de construir pantanos.—Del examen de los grificos se
deduce la posibilidad de regar en la margen izquierda una zona
de 109.000 hectareas dedicadas al cultivo cereal durante los me-
ses de otofio, invierno y primavera, sin que haga falta construir
pantanos suplementarios, utilizando solamente los recursos flu-
viales, pues el gasto por sagundo no pasara de 13 metros cibi-
cos, volumen muy inferior & la aportacién del cauce en el origen-
de la distribucién en los meses comprendidos entre Octubre y
Junio.

No pretendemos que este sea el exclusivo objeto de los cana-
les; 1al criterio es inadmisible en la-agricultura moderna, pues
la crisis por que atraviesa en Espafia el cultivo cereal se debe )
al excesivo costo de produccién, y precisa un remedio enérgico
para evitar la competencia de los mercados. extra.n;eros. A
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Para producir mucho y barato no basta que los canales - sal-
ven las cosechas de invierno, es menester que éstas alternen en_
la rotacién con los cultivos de verano, cuyo resultado sélo se
consigue con agua suficiente para imponer la explotacién inten-
sa en la mayor parte de la zona; esta es la sintesis del progreso
agricola moderno.

Exponemos francamente esta opinién para quitar importan-
cia al hecho que dejamos consignado sobre la posibilidad de re-
gar 100.000 hectareas utilizando solamente los recursos natu-
rales del cauce principal. :

Este asunto serd tratado con mayor extensién en la parte
cuarta de la Memoria.

~ Las lluvias en 1893 han sido bastante escasas, ¥ las tempe-
raturas medias méiximas bastante elevadas, como puede verse
en el anejo nam. 10, que comprende las observaciones hechas
en Sevilla, Malaga, Murcia y Madrid, dnicas de las que tenemos
datos. '

Para caleular la aportacion maxima de los pantanos alimen-
tadores de los canales de la margen izquierda debe tomarse como
base el régimen fluvial de 1898.—El cosficiente medio de apro-
vechamiento del agua llovida en la cuenca ha sido de 0,08 en
dicho afio, cifra minima entre las medias del Guadalquivir para
todo ‘el periodo & que corresponden los aforos.

Por estas razones, no dudamos en considerar el afio 1898
como el de menor aportacidn fluvial para los ocho meses que
comprande el periodo de riegos, cuyo resultado conviene tomar
somo hase para calcular el volumen suplementario de los recur-
sos fluviales en el origen de la zona.

Se deduce de lo que llevamos expuesto que al aceptar el ré-
gimen de aportacién del afio 1893, en que los rios han conducido
un caudal muy pequefio, quedamos dentro de una exagerads pru -
dencia, pues sélo en el caso de sequias excepcionales tendran
que proporcionar los pantanos mayor volumen de agua que el

que corresponde & dicho aflo.

Graficos de aportacion mdxima de los pantanos destinados d la
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Curvas de aportacién méxima de los embalses destinados 4 los canales
del Guadalqmvu' ¥ Genil (margen izquierda) en el origen de la distribucién.
. . para suplementar el agua de los cauces. -

alimentacion de los canales de la margen isquierda pare el cul-
tivo ordinario con riegos de verano, y para el intensioo.—El gra--
fico adjunto contiene las curvas de aportacion maxima de los
pantanos destinados 4 los canales del Guadalquivir y del Genil,
en el origen de la distribucion, para el riego de diversas super-
ficies de terreno hasta $5.000 y 100.000 hectdreas, para las dos
clases de >ultivo, intensivo y ordinario, con riegos de verano.

Para el cultivo ordinario, con riegos de verano, de la zona
de 35.000 hectareas que fertilizaran los canales del Guadalqui-
vir y Genil en la margen izquierda, deben aportar los pantanos
un volumen total de 187 milloneslde metros ciubicos, y 260 si el
cultivo es intensivo, como suplemento de las aguas del rio; y para
las zonas de la margen derechs, alimentadas exclusivaments
con aguas de embalse, deben aportar un volumen de 6.447.y de
7.800 metros cubicos, respectivamente, para ambas clases de
cultivo por hectarea y afio.

Estas cifras se refieren al origen de los canales de derivacion,
prescindiendo de las pérdidas particulares en cada pantano y de
las que tienen lugar al recorrer.las aguas los trozos de cauce
comprendidos entre la prensa del embalse y el ric principal y de
las originadas al discurrir por éste, de cuyas pérdidas nos ocu-
paremos en la parte tercera de la Memoria.

Para el riego de las zonas situadas en la margen derecha no
puede prescindirse de la construccién de pantanos.—Para. el riego
de las zouas de la margen derecha sera preciso construir panta-
nos alimentadores que proporcionen la cantidad de agua exigida
para los difefentes cultivos, pues los recursos hidrolégicos de los
cauces que afectan 4 esta zona no permiten utilizar las aguas de
estiaje: nos referimos 4 las cuencas del rio Retortillo, Biar, Ri-
bera de Huelva, Guadiamar y arroyo Parroso.

Ls superficie regable de cada zona se fijara en vista de la
capacidad del pantano alimentador bajo la hipétesis de que para
el cultivo ordinario con riegos de verano la dotacién por hecta-
rea debe sar de 6.447 metros cabicos, y para el cultivo intensivo.
7.800" esta ltima cifra es la que tendremos en cuenta para los
resultados del plan.

Concesiones de aprooechamiento 'de aguas publicas en el Gua-
dalquivir y Genii por debajo del origen de los canales en Palma.
del Rio.—En el anejo nim. 11 incluimos un estado de las conce-
siones otorgadas para riego y otros usos en los cauces que afec-
tan al rio principal entre Palma’del Rio y la region maritima del

Guadalquivir, cuyo conocimiento debe tenerse en cuenta en las

determinaciones que convenga adopiar con motivo del plan que
proponemuos, debiendo llamar la atencion de la Superioridad'so-
bre este asunto de importancia transcendenial, para evitar per-
juicios enormes & la riqueza agricola de la regién (concesiones.
de 5 de Marzo y de 30 de Abril en 1901, en Lora del Rio y Canti-
llana, y de 24 de Abril de 1902, en Brenes), oponiéndose en lo
sucesivo 4 la ampliacion del plazo para el comienzo de las obras,’
evitando asi la situacién anémala de concesiones incursas en ca-
ducidad, como la comprendida en el Real decreto de 7 de Diciem-

bre de 1871 y de las tres concesiones indicadas anteriormente,:

sobre cuyas obras debe recaer una resolucién inmediata que

permita llevar 4 la practica ¢l plan de riegos que presentamos.:

La Administracién tiene que obrar rapidamente y con energia.
procediendo 4 la revision de estos aprovechamientos.

Consecuencias de cardcter prdctico que se deducen de esta pri-
mera parte.—Terminamos esta primera parte, cuyos estudios
juzgamos indispensables, para proponer con acierto la cantidad
de agua que los riegos necesitan y conocer los recursos hidrol6-
gicos de las diferentes cuencas alimentadoras.

Las consecuencias de cardcter practico que se deducen de 10_

que llevamos expuesto son las siguientes:
1.2 Las cuencas alimentadoras que corresponden & los pan-

tanos comprendidos en este plan pueden considerarse divididas .

en dos grupos: el primero, que comprende las provincias de Cor-.
doba y Jaén, 4 cuya zona deberd aplicarse una altura pluviomé-.
trica de 460 milimetros: y el segundo, que afecta 4 la zona de Se-.
villa la altura de 420.
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2. Elcoeficiente de aprovechamiento de las aguas superfi-
ciales ha llegado en algunas cuencas psrciales del Guadalquivir
& 7 por 100, no siendo prudente, sino en casos muy particulares,
pasardel 12 por 100 para calcular la aportacién de las cuencas
alimentadoras.

3.% La cantidad de agua por hectarea -afio, eun el origen de los
canales de distribucion, es, respectivamente, de 6.447 y 7.800
metros clibicos para el cultivo ordinario con riegos de verano y
para el intensivo. :

4.* En el estiaje se reduce considerablemente el caudal del
rio Guadalquivir, llegando 4 diez metros ciibicos en Pefaflor.

5.* Conla aportaciéon fluvial del Guadalquivir en Palme del
Rio, por debajo de la confluencia del Genil, correspondiente al
régimen de 1898, que consideramos como minima, puede regar-
se una zona de 85.000 hectareas en la margen izquierda, bajo
las bases que para el cultivo intensivo hemos establecido, siem-
pre que se disponga de 260 millones de metros cibicos proceden-
tes de embalses, 6 bien una zona de 100.000 hectareas cultivads
por el sistema ordinario con risgos de verano, suplementando el
agua de los cauces con 237 millones de metros solamerte; por
ultimo, puede regarse una zona de 100,000 hectareas dedicada
exclusivamente a cultivos de invierno, utilizando sélo los recur-
sos fluviales, sin necesidad de construir pantanos. Esta solucién
puede admitirse unicamente en casos perentorios, no conside-
rindola como sistema econdmico dentre de las exigencias de la
agricultura moderna.

PARTE SEGUNDA

PANTANOS DE ALIMENTACION

Cabida util que deben tener loz pantanos alimentadores de la
zona regable comprendida en este plan.—Para alimentar las
95.000 hectareas que comprende la zona regable del plan estu-
diado por la Comisién (85.000 en la margen izquierds y 10.000
en la derecha), es preciso construir embalses cuya capacidad
util sea de 340 millones de metros ciibicos, distribuidos del si-
guiente modo:

1.° 260 millones que alimentaran los canales del Guadalqul-
vir y Genil (margen izquierda), como suplemento de los recur-
sos fluviales.

2.° 80 millones para los canales del Biar, Ribera de Huelva,
Guadiamar, Parroso y Retoriillo, destinados al riego de los te-
rrenos de la margen derecha, cuyo volumen corresponde 4 una
dotacion total de 7.800 metros ciibicos por hectarea, que proce-
dera exclusivamente de los pantanos.

No insistimos sobre la necesidad de las cifras propuestas por
haber quedado perfectamente determinadas en la parte primera
de la Memoria.

Reconocimientos practicados por la Comisidn en las cuencas
alimentadoras.—Para conseguir este volumen de agua ha reco-
nocido el personal de la Comisién una extensa zona de la cuen-
ca del Guadalquivir, comprendiendo el rio principal desde su
parte baja hasta mas arriba de la confluencia del Guadiana Me-
nor; el rio Genil desde Palma del Rio & Loja; el Guadiana Menor
desde su confluencia con el Guadalquivir hLasta el término de
Pozo Aledn; el Guadalimar con sus tributarios Guadalén y Gua-
dalmena; el Jandula en casi toda su longitud; el Yeguas hasta
el Palmarejo; el Guadiato, el Bembezar, el Retortillo, el Biar,
las Riberas de Huezna y de Huelva, el rio Guadiamar y los arro-
yos Galapagar y Parroso.

No hemos creido necesario extender el reconocimiento a los
demés cauces de la cuenca, por estar unos utilizados ya en
las obras incluidas en el plan general de Canales y pantanos
con destino 4 determinadas zonas de riego, y otros por presen-
tar condiciones tan desfavorables que desde el primer momento
han quedado segregados; se encuentran en este caso todos los
afluentes de la margen izguierda del rio principal por debajo
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del Guadiana Menor; tampoeco se han reconocido las cuencas
alimentadoras de escasa importancia, cuyos pantanos resulta-
rian & precios inadmisibles.

La hoja 1.* de los planos comprende el hidrografico de la
cuenca del Guadalquivir con todos su afluentes principales.

Condiciones particulares de los cauces reconocidos.— RioGua-
dalquivir.—El cauce principal entre Sevilla y Cazorla (Jaén)
TecOrre en su mayor parte terrenos de formacién terciaria y cua-
ternaria, predominando entre aquéllos el mioceno, mientras que
en la parte alta de la cuenca el terreno es triasico, con forma -
cion francamente jurasica en el origen del rio.

En la region inferior y media, desde Sevilla 4 Menjibar, el
cauce es muy tortuoso con curvas de gran amplitud, encontran-
do en su recorrido numerosas poblaciones algunas de impor-
tancia.

En los ultimos afios se han construido en este rio bastantes
presas de fdbricas que aprovechan los saltos en los raptdos del
cauce; estas obras representau un capital de bastante conside-
racién y estan dedicadas en su mayor parte & las industrias
eléctricas; existen en ambas margenes vegas, cuyos terrenos
han adquirido mucho valor por los beneficios del riego, utilizan-
do pequefiaspresasde derivacion, afioras, ruedas, norias, etc., etc.

Cerrade de Trafalgar.—No se ve la posibilidad de construir
presas de embalse en esta zona, tanto por l2 naturaleza permea-
ble del terreno como por la gran poblacién é industrias que se
extienden al lado del rio, y por la falta de estrechamiento 6 ce-
rradas que reunan condiciones & propésito, mcluso la. de Trafal-
gar, cerca de Marmolejo.

Cerrada del Puente.—Cerrada del Tranco de Beas.—En la
region alta aguas arriba de la confluencia del Guadiana Menor
se presenta la cerrada del puente, estrechura de poca elevacion,
d muy pocos metros del puente de la carretera de Torreperojil
4 Cazorla, constituida en su parte baja por caliza miocena, y por
terrenos de labor en la psrte alta; su amplio vaso esta formado
por terrenos labrados con algunos cortijos; aunque no reune &
primera vista condiciones para construir una presa de embalse,
se han tomado datos con objeio de conocer sus caracteristicas y
ver si en los estudios sucesivos puede utilizarse con algin pro-
vecho. Aguas arriba de esta cerrada, en la parte alta del cauce,
se encuentra la del Tranco de Beas, incluida en sl plan de cana-
les y pantanos para riego de terrenos en el término de Ubeda,
por cuyo motivo no ha sido reconocida por la Comisién.

Cerrada de Galapagar.—A unos 8 kildmetros aguas abajo del
puente de Calancha,en término de Jodar (Jaén). hay una cerrada
muy pequefia, denominada Galapagar, en donds afloran bancos
de arenisca; el estrechamiento tiene 16 metros de altura, pero
carece de vaso.,

Opinamos que no es posible construir presas de embalses en
las regiones media é inferior del cauce del Guadalquivir, princi-
palmente por carecer los terrenos de las condiciones necesarias
para la seguridad de estas obras hidriulicas. Ea la parte alta
s6lo podra coustruirse un pantano, utilizando la cerrads del
Tranco de Beas para fertilizar tierras en el término de Ubeda.

Rfo Genil.—Las grandes avenidas del rio Genil, cuyas aguas
proceden en su mayor parte de los derretimientos de nieve en
Sierra Nevada, y la escasa poblacién entre Palms del Rio y
Loja, nos habian hecho concebir grandes esperanzas para el
aprovechamiento de este cauce, creyendo que seria posible cons-
truir algin pantano de capacidad; pero los reconocimientos prac-
ticados han dado un resultado negativo. ‘

Las margenes y el lecho del Genil estan formados por yeso y
margas, de tan poca consistencia en algunos puntos, que se des-
hacen con las influencias atmosféricas; la falta de cimientos y
estribos para el establscimiento de la presa y la permeabilidad
del vaso nos han decidilo desde luego & prescindir de este cau-
ce en la regién baja y media hasta los Infiernos de Loja.

En algunos estrechamientos 6 cerradas se presentan bancos
de caliza alternados con otros mas potentes de margas muy ye-
sosas, pero tan inclinados (con pendiente de 30°), que es muy po~
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sible se corran al ser humedecidos por las aguas. En algunas
partes s@ obssrvan terrenos eocenos marinos mezciados con los
tridsicos.

No se han continuado los reconocimientos mas arriba de los
[nfiernos de Loja, por comenzar en este punto las fértiles y ex-
tensas vegas que llegan hasta Granada, siendo tambiédn indtiles
los estudios en la parte alta del cauce por la reducida extension
de la cuenca alimentadora, que sélo podra utilizarse para desti-
nar sus aguas invernales al aumento de los riegos de las vegas
contiguas. '

Rio Guadiana menor.—Dentro de la provincia de Jaén el cauce
se desarrolla en terrenos cretaceos en la mayor parte de su re-
gién inferior, presentdndose la formacién diluvial y pliocena con
algunos manchones miocenos en la provincia de Granada, desde
la confluencia de los rios Fardes y Guadahortuna & Alicdn, no
encontrando ningin emplazamiento que reuna’condiciones para
establecer presas de embalse hasta la cerrada de la Puerta.

Cerrada de la Puerta.— A unos 4 kildmetros del rio Ali-
cun se presenta la cerrada de la Puerta con un estrechamiento
muy notable seguido de un vaso amplisimo; estd constituida por
macizos de caliza de la 8poca creticea, acantilado el correspon
dieate & la margen derecha y con bastante inclinacion al opues-
to; la roca es compacta, sin fésiles que precisen el piso 4 que
corresponde el terreno; aguas arriba aparecen los yesos y mar-
gas que constituyen casi en totalidad las paredes del vaso, pre-
sentandose en el fondo gran cantidad de acarreo procedente de

las méargenes diluviales que son muy denudables en todala cuen- -

ca; en el vaso, que pensetra aguas arriba por los valles de los
rios Alican y Guadahortuna, se ven extensas vegas dedicadas &
cereales y 4 pastos en su mayor parte, abundando los caserics.

Sin el reconocimiento detenido de la cerrada de la Puerta,
para saber sila roca es impermeable, no se puede proponer la
construccion de una presa de embaise, quedando pendiente esta
obra de estudios ulteriores cuando se lleven & la préctica los pro-
yectos de las comprendidas en el plan, ahora sélo presentamos
los planos correspondientes, sin incluir el presupuesto en el ge-
neral de las obras.

| Cerrada del Negral.—A unos 10 kilémetros aguas arriba de la

anterior, en las inmediaciones de la confluencia del rio Baul, se
encuenira la cerrada del Negral formada por rocas calizas mio -
cenas, con algunos fosiles; no reune condiciones para construir
und presa de embalse.

En la parte alta del Guadiana Menor afluyen los rios Guada-
lentin, Castril, Barbata, Guardal y Gallego, con infinidad de
arroyuslos este tltimo; todos tienen zonas de riego mas 6 menos
extensa que utilizan sus aguas, no habiendo continuado el reco-
nocimiento méas arriba del rio Gallego, porque las cuencas ali-
mentadoras, de reducida superficie, proporcionarian aprovecha-
mientos de pequefia importancia.

Se estudia actualmente por la Divisién de Trabajos Hldrau-
licos del Guadalquivir los cauces de los rios Guardal'y Castril
para regar los feraces campos de Bujéjar, en los términos de
Huéscar y Puebla de Don Fadrique.

Rto Guadalimar.—El cauce del rio Guadalimar, cuyos terre-
nos pertenecen en su mayor parte al grupo tridsico con sus
areniscas rojas tan caracterizadas, se presenta muy abierto.

Desde su desembocadura en el Guadalquivir, entre las esta-
clones de Menjibar y Javalquinto, no se encuentra ningun es-
trechamiento. hasta 1a confluencia de Guadalén, habiendo reco-
nocido aguas arriba de ésta las cerradas «Vado de las Ollas»,
«Escuderos» y «Piélago» situadas entre aquel afluente y el cru-
ce de la carretera de Vilches & Almeria.

Cerradas Vado de las Ollas, Escuderos y Piélagos. — Lia primera
en terreno triasico, presenta un estrechamiento regular y de
pequeiia altura. Hay en este sitio una presa de derivacidén con
un salto que explota la Sociedad Menjemor, de Linares, para el
alumbrado de La Carolina y para el suministro de energia 4 la
mina del Castillo. La presa actual puede elevarse algunos me-
tros, pues el vaso es de absoluta impermeabilidad, como ha po-
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dido comprobarse en épocas de estiaje, cuando toda el agua
pasa por el canal de derivacidn; las obras actuales resultarian
muy beneficiadas con la nueva presa.’

La cerrada de Escuderos es de mas importancia que la an-
terior por la mayor capacidad del vaso; esta formada por terre-
no granitico de buena calidad, que contintia aguas arriba en
bastante longitud del cauce; hay una presa de derivacion que se
utiliza para el alumbrado de Linares. Los aforos efectuados en
16 de Julio préximo pasado en el vertedero de la presa han
arrojado un volumen de 10 metros cibicos por segundo: el es-
tiaje minimo llega & 700 litros.

Queda, finalmente, la cerrada del Piélago 4 4 kilémetros aguas
arriba de Escuderos, con un buen estrechamiento de granito y
pérfilo; su vaso no es tan amplio como los anteriores y la pen-
diente del rfo muy fuerte; se observan en este vaso algunos co-
llados bastante bajos que habria que cerrar.

De las tres cerradas reconocidas en el Guadalimar no se pro-
pone en el plan mas que la de Escuderos, aunque su vaso sea
de menos importancia que el de las otras dos, pues en su cons-
truceidn no se originardn perjuicios 4 los actuales aprovecha~
mientos; las rocas graniticas que la constituyen presentan gran
solidez para cimentar la presa del embalse, cuya cabida total
serd de 31 millones de metros cibicos, con una superficie ali-
mentadora de 1.645 kilémetros cuadrados que puede llenar el
pantano dos veces al afio; se destina al riego de los terrenos de
la margen izquierda de la regidn jnferior.

Rfo Guadalén.—Cerrada de Puente Mocko.— El rio Guadalén
afluente al Gua.dahmar, esta formado por los no= Guarrizas,
Montizén y Danador.

A reconocer esta cuenca seé ha prescindido desde luego del
Guarrizas, en donde se proponen dos embalses incluilos en el
plan de la Divisién de Cérdoba, que tienen zonas de riego per-
fectamente definidas, no siendo conveniente destinar estas aguas
para los riegos de la regi6n inferior del valle.

El cauce del Guadalén, desde su desembocadura hasta mas
arriba del Guarrizas, recorre terrenos tridsicos con arenisca
roja muy blanda y arcilla dura ferruginosa. Atraviesa después
un manchén granitico que se prolonga hasta Puente Mocho (ca-
mino vecinal de Arquillos &4 Vadollano), presentando en este pun-
to un estrechamiento notable de 7 & 8 metros, cuya altura no
pasa de 13; la pendiente media del rio es bastante fuerte, por
cuya razon el pantano que puiiera establecerse en este sitio
careceria de importancia.

Continda el terreno tridsico hasta mas arriba de la confluen-
cia del rio Montizén con los caracteres seilalados anteriormente;
el lecho de este Gltimo presenta las pizarras caracteristicas del
terreno cambrico hasta el rio Daflador, cuyo cauce corre prime-
ro por esta misma formacion y después por terrenos sildricos,
no encontrandose en todo el trozo ningun estrechamiento 4 pro-
posito para counstruir presas de embalse.

Cerrada del Salto del Fraile.—A unos 3 kilémetros aguas arri_
ba del rio Dafiador, y en terrenos siliricos, se encuentra la ce-
rrada denominada del Salto del Fraile, propuestia en el plan de
la Divisidn para los riegos de la zona inferior del valle del Gua-
dalquivir; tiene dos estrechamientos, uno aguas abajo de la
Mesa del Billar, y otro mas arriba, en 1a piedra de Fructuoso,
ambos constituidos por cuarcitas duras que pueden servir para
ol establecimiento de presas de embalse, eligiendo desde luego
este ultimo por reunir mejorss condiciones que el primero. Con
una presa de 52,90 metros de altura se pueden embalsar 26 mi-
llones de metros cibizos, siendo la cuenca alimentadora de 56%
kilometros cuadrados. No existen otras cerradas que puedan
utilizarse.

Rio Guadalmena.—Cerrada del Tranco.—El rio Guadalmena es

- afiuente del Guadalimar, ocupando su cuenca terrenos tridsicos

en la parte baja del cauce, cambricos en la parte media y sila-
ricos en la regién alta hasta la cerrade del Tranco, situada &
unos 5 kildmetros por debajo del limite de las provincias de Jaén
y Ciudad Real; este estrechamiento, incluido en el plan de la
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Divisién de Cérdoba para alimentar el canal del Guadalquivir,
esta formado por rocas de pizarra y cuarcita, no prestandose,
por su excesiva longitud y por la reducida capacidad del vaso, &
establecer una presa de embalse, cuyc costo seria muy elevado.
Por este motivo hemos prescindido de esta cerrada.

Rio Jdndula.—La cuenca del Jindula comprende, ademas de
la correspondiente al trozo inferior de este rio, la de los cauces
Fresneda, Ojailén, Mountoro y Sardinilla, recorriendo en su ma-
Yor parte terrenos primitivos, como casi todos los afiuentes de
la margen derecha del Guadalquivir, & excepcidn del rio Guada-
limar. La formacidon cimbrica, miocena y triasica est4 interrum-
pida en algunos puntos por manchones graniticos que se prolon-
gan aguas arriba de la confluencia del Sardinilla hasta cerca
del arroyo Despefiaperros, no correspondieado el terreno con las
condiciones del mapa geolégico que acompafiamos entre los
anejos. -

Cerrada de la Charca del Fraile.—La cerrada de la «Charca del
Fraile» se encuentra cerca del sitio denominado la Lancha, y
tiene un mediano estrechamiento de granito de calidad superior;
su vaso, de grandes dimensiones, puede constituir un magnifico
embalse; es el pantano de mayor capacidad entre todos los in-
cluiios en el Plan para alimentacién de los canales del Guadal-
quivir y Genil.

Cerrada del Salto del Macho.— Aguas arriba de esta cerrada
vuelve nuevamente el terreno cambrico con capas alternadas de
pizarra y arenisca dura, abriéndose bastante el cauce hasta la
cerrada denominada Salto del Macho, entre los arroyos de Am-
bros y Santa Maria; adolece esta cerrada del defecto de tenmer
bastante inclinada la margen izquierda de una longitud conside-
reble. :

Hoz de Riofrio.—Sigue después la Hoz de Riofrio, de 2/, ki-
lémetros de longitud, con margenes de cuarcita silirica de
gran dureza, preseniando dos estrechamientos propios ‘para es
tablecer presas de embalse, que dejamos en sezundo lugar, por-
que resultarian mas caras y con menos cuenca a.hmentadora.
que en la Charca del Fraile.

Cerradas del Chorrillo.—Aguas arriba se encuentran las cerra-
das del Chorrillo en una estrechurs notable denominada de Pon-
tones; la segunda de aquéllas puede constituir un buen empla-
zamiento para la presa; estudios posteriores afirmaran la posi~
bilidad de mayor aprovechamiento que el calculado para esta
cuenca, recogiendo el exceso de agua caida en afios de lluvias
abundantes; acompailamos el plano correspondiente 4 este em-
balse y su presupuesto parcial.

La cerrada del Chorrillo presenta una porcién de pliegues y
dislocaciones, producidas sin duda por erupciones metalicas que
han dado lugar 4 una mina de mineral cobrizo, perteneciente &
la. Compaiia de Pefiarroya, cuyo coto esta abandonado; debe es-
tudiarse si la mina sufrird perjuicios con este embalse.

Después del Chorrillo se divide el Jandula en otros dos bra-
20s, el Fresneda en terrenos de formacién silarica, y el Montoro
con formacion silirica y cambrica, sin encontrar aguas arriba,
ninguna oira cerrada que reunsa condiciones.

Desprovista esta cuenca de terrenos triasicos, son descono-
cidas las turbias, excepto en los casos de lluvias abundantes que
favorecen el arrastre de-tierras desde la parte alta del cauce,
circunstancia de mucho interds para la buena conservacién de
los pantanos que se establezcan en este rio.

La extensa superficie alimenfadora del Jandula, las buenas
condiciones de la cerrada Charca del Fraile, con un vaso ampli-
simo y la limpieza de las aguas, son motivos mas que suficien-
tes para que hayamos dado gran importancia & esta cuenca, con
cuya aportacidn contamos en primer lugar para los canales del
Guadalquivir y del Genil; el pauntano de ia Charca del Fraile ten-
dra una capacidad total de 105 millones de metros cubicos, sien-
do su cuenca de 2.300 kilometros cuadrados.

Esta cuenca y la del rio Yeguas, que describimos & continua-
cién, estan propuestas en el plan de la Divisién de Trabajos Hi-
draulicos del Guadalquivir para los riegos de los términos mu-
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nicipales de Marmolejo, Villa del Rio, Pedro Abad y el Carpio;
pero desde luego manifestamos la imposibilidad de estas obras
por la situacién de los embalses en la margen derecha y la gran
longitud y reducida anchura de la zona de riego en la margen
izquierda, no compensando los beneflcios del agua. el precio ex-
cesivo y fuera de to lo limite con que habria que recargarse el
valor de las tierras; por estas razones hemos reconocido las dos
cuencas para utilizar sus aguas en los riegos de la zona 4 que
afecta el presente Plan.

Rio Yeguas.—La naturaleza geoldgica de la cuenca del rio Ye-
guas es analoga 4 la del Jandula, ya descrita, 4 excepcidn de los
primeros kildmetros de su parte inferior.

Siguiendo el cauce aguas arriba, desde el Guadalquivir, apa-
recen en la margen izquisrda las arcillas duras y rojizas del te-
rreno triasico y enla derecha las pizarras oscuras del cambri-
co, observandose en ésta pequefios filones de pérfido rojo y cris-
tales de feldespato y Zlones de cuarzo con hierro, cobre, pirita y
wolfran; las capas de pizarra presentan alguna mchnamén y son
bastante permeables. .

Cerca del rio Cabrera aparecen algunas rocas oranmcas que
se desegregan facimlente por los agentes atmosféncos.

Cerrada del Burcio de Valquemado.—A unos 400 metros aoua.s
abajo de este arroyo se encuentra el estrechamlento de Burcto
de Valquemado, en terreno granitico de buena calidad, que pue-
de servir para establecer un pantano, pues las dlmensmnes de
la presa no son excesivas (44,90 metros) y el vaso proporclona.ra
un embalse bastante econdmico, con 30,5 millones de metros de
capacidad alimentado por 594 kildmetros cuadrados de cuenca;
se destina 4 los canales de la margen izquierda en la regién in-
ferior. ‘ .

Desde el arroyo Venados (4 8 kilémetros de la cerrada del
Burcio) recorre el cauce térreno silirico formado por cuarcitas
muy duras, que continia hasta la parte superior dé la cuenca.

'~ No se presentan en este cauce otros estrechamlentos dignos
de mencién. : ‘

Rio Guadiato. - La cuenca del rio Guadiato com’prende terre-
nos de la época primitiva (cdmbricos y silaricos); reconocido el

cauce desde el Guadalquivir hasta la estacién de Alhondiguilla,
en la linea de Cérdoba 4 Belmez, se han estudlado tres estrecha-
mientos. v ) ‘

Cerrada de la Brefia.—El primero, denominado de la Brefia,
4 unos 2 Y/, kilometros del rio principal, presenta una cerra-
da muy aceptable, seguida dé .un vaso de gran amplitud, que
puede constitutir un excelente pantano de 89 millones de me-
tros cibicos de cabids total, siendo su cuenca alimentadora
de 1.500 kilémetros cuadrados. Las rocas donde la presa. ha de
establecerse estan constituidas por cuarcita; destiﬁamosl‘este
embalse & la alimentacién de los canales del Guadalquivir y
Genil.

Cerrada de la Hoz.—El seouudo estrechamiento, denominado

de la Hoz, & 3 kilémetros del anterior, se p:esepts. en terre-
nos cambricos, con una cerrada de excepcionales. condiciones
para establecer una presa, pero su.vaso es muy reducldo y ‘no
resultaria econémica. ) ,
' Cerrada de Puente Nuevo.—La cerrada de Puente Nuevo aguas
arriba de las anteriores, proxima 4 la estacién de la Alhondi-
guilla, estd formada por bances de cuarcita y feldespato; es algo
abierta y poiria servir para establecer una presa de altura re-
ducida, por afectar el embalse 4 las explanaciones del ferro-
carril; el vaso es bastante grande y se abre en térreno carboni-
fero y estrato-cristalino. Con esta presa quedaria sumergido el
puente Nuevo, construido hace ya bastantes aiios por la Dipu-
tacion de Cordoba, hoy completamente aislado por caracer de
caminos de acceso.

(Continuard.)
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