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‘mejor con una superficie parecida 4 la de las areniscas. Compa~
- rados con los bloques hechos con una mezcla demasiado seca,
son de color mas claro y mas densos, fuertes 6 impermeables.

La proporcion conveniente de agua varia con los materiales;
pero es generalmente de-un 8.4 un 9 por 100 de la mezcla en
peso. Las mezcias que contienen mucha piedra 6 grava gruesa
admiten mas agua, sin pegarse ni deformarse, que las que con-
tienen materiales finos.

La manipulacién debe hacerse mezclando primeramente en
seco los materia.ies, después de dosificados convenientemen-

" te, y afiadiendo luego la cantidad justa de agua y continuando
la. mezela. La perfeccidn en esta operacién es:el todo para tener
un buen producto. La desigualdad de color en los blogues acusa
un defecto en la manipulacién y una variacién én la cantidad de
agua empleada. La manipulacién mecéanica. es prelerible & la

“ejccucién 4 mano, se ahorra tiempo y el trabajo es mas per-
fecto.

Las maqumas pa.ra la fabricacién de bloques puaden clasifi-
carse en dos grupos. las de nucleo {horizontal y las de ntcleo
vertical.-

Las primeras estd consideradas como las mas aprop1a.das
para hacer bloques con cara de paramento, aunque ésta puede
obtenerse con cualquier tipo de maquina. El construir bloques
con un paramento de material mas fino, 6 mas rico 6 de color,
es cuestién de gusto, 4 juicio del profesor Newbewy no da resul-
tado hacer paramento, pues 8l aumento de trabajo que supone

_la preparacion de una mezcla separada y el resto de la obra, es
més costoso que hacer todo el bloque de composicién: apropiada
para que tenga una buena superflcie. Ademas, si la cara de pa-
ramento, difiere mucho en su composicion del resto del bloque,
es probable que no se adhiera bien, y ya ha habido dificultades
por esta causa.

Las maquinasvanprovistasde placa.s para dar paramentos de

oca natural, de roca trabajada’con herramientas, para bloques
sencillos y finalmente para obtener dibujos ornamentales.

Respecto del tamafio de los bloques, los fabricantes de méa-
quinas han adoptado en su mayorfa como dimensiones tipos, 32
pulgadas de largo por 9 de alto, y permiten obtener con ellas
-espesores de 8, 10 6 12 pulgadas. Alvunas permiten hacer blo-
ques de cualquier espesor.

El apisonado se hace generalmente 4 mano con pisones de
hierro. Algunas grandes fabricas usan pisones automaticos mo-
-vidos por aire comprimido, con economia considerable en lg
mano de obra, y con alguna mejora probablemente en la densi-

.dad, pero pueden, noobstante, obtenerse muy buenos resultados .

con el apisonado & mano, sobre todo si la mezcla estd suficien-
temente -himeda. Para evitar que los blogues se peguen & las
-placas, se frotan antes, cuando estan secas, con parafina, aceite
animal 6 vegetal; 6 jabén blando.

Los blogues deben conservarse bajo tachado, protegidos del
-sol y del viento, y regarse con frecuencia, durante cinco 6 siete
.dias, después de lo cual pueden apilarse fuera, y si el tiempo es
-seco seguir el riego con manga lo menos tres semanas mas.

No deben colocarse en obra hasta que hayan trascurrido si-
-quiera cuatro semanas desde sufabricacidn. Cuando se colocan
antes se contraen y é.pa.recen grietas en las juntas en los mis-
mos blogques.

En cuanto 4 su resistencia no es facil obtener datos de com-
pleta confianza. Tres bloques de 8 pulgadas de largo, 8 de ancho
-y 9 de alto, y edad de diez semanas, hechos con 1!/, de cemento,
-4/, de'cal y 6 de arena y grava, fueron triturados bajo cargas de
2.000, 1.805, 1.530 libras por pulgada cuadrada. Dos bloques de
8 por 8 por 9-pulgadas, de veintidés meses, resistieron 2.530 y
:2.610 libras.—0. =
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EL ULTRAMICROSCOPIO

Se sabe que el microscopio ordinario no se presta & la ob-
servacién de los objetos cuyas dimensiones son inferiores 4 |la
mitad de la longitud de la. onda de la radiacién luminosa em -
pleada.

Este hecho es debido & las interferencias que se producen por
los rayos tangentes & los bordes opuestos de los objetos, mas
alla de éstos. Pero las ondas luminosas, las mas cortas, las del
color violeta y aun el ultraviolseta, tienen siempre una longitud

proximamente de 0,4 (m = de milimetfo), de suerte, que
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un microscopio ordinario, cualquiera que sea su ampliacién, uo
podri nunca hacer visibles objetos de un diametro inferlor
40,2 m.

El ultramicroscopio inventado por M. Richard Zsigmondy ¥y
descrito por Zeitschrift fir ang. Chemie, permite, por el contra—
trario, descubrir la presencia de corpisculos cuyo didmetro des-

cienda hasta 0,4 mm. (mm. = de milimetro). Se tra-
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ta, entiéndase bien, de descubrir la presencia solamente, por- .
que este microscopio no hace ver realmente estos objetos, per-
mite simplemente demostrar su presencia, sin que se pueda te-
ner conocimiento exacto ni de su forma ni de sus dimensiones.

- Se tenia’ observado desde hace mucho tiempo, que ciertas es-
trella.s, visibles al telescopio, no daban, aun con los aumentos
mas fuertes, mas que imigines reducidas 4 un punto luminoso,
lo que parecia demostrar que objetos luminosos de dimensiones
aparentes muy reducidas, podian, sin embargo, ser observados
y fotografiados, cuando podian emitir luz por si mismos. Se ha
pensado, en vista de asto, que es suficiente hacer luminosos los
corpisculos que existan en un cuerpo transparente, para per-
mitir descubrir su presencia por medio de un microscopio de un
gran aumento, aun cuando sus dimensiones sean inferiores 4
0,2 m. En este caso no se confirma otra cosa que la existencia
de puntos luminosos 4 los cuales es imposible atribuir dimen-
sién alguna y cuya naturaleza sigue siendo enteramente desco-
nocida; pero estos puntos prusban la existencia de particulas de
materia diferente de la que constituye el cuerpo que les sirve de
vehiculo, lo que es suficiente en muchos casos para explicar
ciertos fenémenos.

Buscando precisamente el por qué de uno ds estos fenéme -

'nos, descubrié el pr1n01p10 sobre el cual estd fundado el ultra-

microscopio, su inventor. M. Richard Zsigmondy estudiaba las
propiedades del falso rubi, obtenido incorporando al vidrio oro
metdtico. Obtuvo de esta manera un vidrio de un bello color
rojo, cuya coloracién atribuyd 4 las particulas finamente dividi-
das del oro, que nr dejaban pasar mds que las radiaciones rojas.
El examen microscépico hecho por el procedimiento ordinario
no le permitié siempre confirmar esta hipétesis, porgue no se
observaba en el campo mds que un cuerpo rojo perfectamente
homogéneo.

Ensay6 entonces el hacer luminosos los corpiisculos cuya
existencia supenia, dirigiendo sobre el trozo de vidrio que exa--
minaba un rayo luminoso, no ya en el sentido dei eje del mi-
croscopio, sino en un sentido perpendicular 4 este eje, con la
intencion de hacer estos corpisculos visibles, haciendo que la
luz se reflejara sobre sus caras planas.

El experimento justificd plenamente sus espsranzas, pues
observo en el campo de su instrumento una multitud de puntos

brillantes, puntos que aparecieron como el experimentador lo
_habia expuesto, distribuidos casi uniformemente en toda 1la

masa el falso rubi, pero de un distinto color, con un color ver-
doso. Como la luz roja. atraviesa las particulas de oro, es natural
que éstas, cuando estdn iluminadas por la luz blanca, no den en

la luz reflejada mds que rayos verdes, complementarios de los

10j0Ss.
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El aparato cmpleado para esta’ iluminacién horizontal, utili-
za como manantial luminoso un arco eléctrico potente, que no
presenta desde el punto de vista éptico ninguna particularidad.

. Cuando se opera sobre un liquido que encierra corpulos cuya
presencia se desea investigar, es necesario no emplear solucio-
nes demasiado concentradas, 6 liguidos demasiado cargados de
particulas en suspension, porque se produce en los intervalos
comprendldos entre estas particulas el mismo fenémeno que
para las particulas mismas: toda la masa resulta igualmente
iluminada.

Para determinar aproximadamente las dimensiones de los
corpusculos, MM. Sieden:opf y Zsigmondy, cuentan simplemen-
te el numero de particulas visibles en un cubo de dimensiones
muy pequefias, pero conocidas; si se ha determinado por la ana-
lisis quimica el peso de los corpisculos contenidos en este cubo,
es facll evaluar la dimensién minima de las particulas a.mmlla.n-
dolas 4 esferas.

El ultramicroscopio, puede interesar sobre todo & los quimi-
€os, porque permite estudiar las soluciones coloidales. ]

MM. Siedentopf y Zsigmondy hsn estudiado, desde luego,
los precipitados coloidales de los metales, y particularmente los
del oro. Estos se pueden estudiar y se manifiestan como el falso
rubi, pero los puntos brillantes no estan fijos; estan animados
de movimientos oscilatorios en todos sentidos y muy rapidos,
movimientos que no les permiten depositarse. Las dimensiones
de estas particulas de oro han permitido evaluar en 6 millonési-
mas de milimetro su diametro minimo y en 30-40 millonési-
mas el maximo. Por encima de 40 millonésimas las particulas
se precipitan poco & poco en el fondo del vaso que contiene el
liquido examinado, 4 menos que no se afiada otro ecoloide.

Este microscopio ha permitido igualmente examinar la natu-
raleza de ciertos licores coloreados, que se consideraban hasta
hoy como verdaderas soluciones; algunos son soluciones coloi-
dales, es decir, que contienen particulas sélidas caloreadas en
suspensién.

Ciertos liquidos coloreadss, como las soluciones de fuchina,
contienen una verdadera solucion y una solucién coloidal, cuyas
proporciones varian con la concentracién y la naturaleza del
disolvente. _

El ultramicroscopio ha, por lo tanto, permitido clasificar cier-
tas materias calorantes, asi como la albumina, como pertene-
clentes 4 la vez & los cristaloides y 4 los coloides, cuerpos que
se oponenen el estado actual de nuestros conocimientos, puesto

“que las leyes de la quimica no son otra cosa que la generaliza-
cién de los hechos observados en los cristaloides.

El ultramicroscopio no parece pueda dar buenos resultados

mas que cuando las particulas estan limitadas por superficies
planas. Silas particulas son redondeadas, el punto luminoso-
estd reemplazado por circulos concéntricos coloreados més 6
menos regulares, coronas 6 franjas, que superosoniéndose, hacen
la observacion absolutamente imposible. El método es, por lo
tanto, absolutamente inutilizable para el estudio de células vi-
vientes 6 microorganismos.—O.
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La caldera Sehulz-Thornycroft en la marina alemana, —Se-
gun referencias particulares, la caldera Schulz Thornycroft ha
sido adoptada por la marina de guerra alemana. Este tipo de
generador de vapor fué empleado por primera vez en 1896 en un
torpedero, y desde entonces ha venido usandose en cruceros y
barcos de guerra. Durante largo tiempo se emplearon tubos de
gran diametro; pero experimentos posteriores demostraron que
los tubos de pequeiio diametro daban resultados mas favorables.
Todos los cruceros construidos recientemente tienen exclusiva-
mente calderas Schulz-Thornycroft. Los buques de guerra que se
construyeron por la Armada alemana, desde la introduccion de
la caldera Schulz-Thornyeroft, tienen el citado tipo de caldera
combinado con calderas cilindricas, prevaleciendo el modelo an-
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tig'10. Pero en los barcos recientemente terminados, el 75 por.100
de los generadores de vapor estan constitnidos con las calderas
con tubos de agua en cuestiéon, mientras que todos los barcos de
guerra, actualmente en construccién por el Almirantazgo ale-
man, tienen dnicamente calderas Schulz-Thornyeroft, conr tubos
de pequeiio diametro. Esta comprobado que el tiempo de vida de
los tubos es de cinco afios 6, & veces, més. Las siguientes cifras
se refieren 4 la instalacion de las calderas en los buques de la
marina alemana, construidos 6 en construccién.

Durante el periodo de 1898 & 1908, habra 18 buques de guerra,;
con un& potencia total de 253.200 caballos indicados, de los que
el vapor para 183.220 caballos indicados seré producido en
calderas Schulz-Thornycrort ¥y para 70.280 caballos indicados en
calderas cilindricas: ;

Grandes cruceros: periodo de 1900 & 1907, tres en nimero,
calderas Schulz-Thornyecroft, 57.600 caballos indicados; calde-
ras cilindricas, 8.000. Periodo de 1901 & 1907: 17 pequenos ‘eru-
ceros, calderas Schulz-Thornyeroft; 167.600.

Aflo 1900, un cafionero, caideras Schulz-Thorayeroft, 1. 350
caballos indicados. Perfodo de 1898 4 1907, 19 torpederos, 90.850
caballos indicados. Perfodo de 1898 & 1905, ocho lanchas de va-
por, calderas Schulz Thornyeroft, 1.360 caballos indicados.

Se ve, por consiguiente, que las calderas tubulares van re-
emplazando gradualmente las calderas cilindricas en la maringa
alemana. Entre otras naves, los buques de guerra que estan
equipados exclusivamente con calderas Schulz-Thornyeroft son:
el Pomerania, de 18 caballos indicados, que estara listo en 1907;
el Q y el Silesia, cada uno de 17.000 caballos;, que estaran listos
para 1908; y dos cruceros, cada uno de 26.000 caballos indica-
dos, que estaran terminados en 1907. También se terminara en

8l afio 1907 un torpddero de 10.000 caballos indicados.—H.

PILOTES DE HORMIGON

Las ventajas de los pilotes de. hormlvén 6 de hormltvén arma-
do son muy numerosas: resisten al fuego, no estan expuestas &
la rofia 6 4 la putrefaccion, para los trabajos en el mar no hay
que temer al teredo, y la duracién es considerable. -

Los pilotes de hormigén se]construyen segin dos procedi-
mientos. El primero consiste en introducir en el suelo una en-
volvente metalica, en cuyo interior se introduce e] hormigén.
En el segundo procedimiento se perfora un pozo y se rellena el
agujero con hormigén liquido.

Los pilotes de hormigén armado se preparan en moldes hon-
zontales 6 verticales; después del endurecimiento, se les intro -
duce en el terreno como los pilotes de madera. La experiencis
ha demostrado jue el acero anegado en el hormigén no se oxi-
da; si una extremidad de una barra ests al aire, se observa
que, 4 algunos centimetros de la superficie del hormigén, el ace-
ro estd sano y brillante, y lo que es mas, si el acero esta oxida-
do en el momento de la fabricacién del pilote, se ve que, al cabo
de algin tiempo, ha tomado el metal su aspecto normal. Esta
transformacion psrece debida 4 una accién quimica del cemen-
to, que determina la formacion de una capa protectora de sili-
cato de hierro. ;

Las machinas empleadas para hincar los pilotes de hormi-
gon tienen un peso que varia de 100 & 2.500 kilogramos; la _prac-
tica ensefla que es mejor adoptar una machina pesada con pe-
queiia caida, que una ligera con gran caida; en esta tltima com-
binacién se corre el riesgo de quebrar el pilote. Generalmente
se interpone una pieza de madera, 6 bien un sombrerete meta-
lico relleno de arena 6 de serrin de madera.—O.
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