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Salvo el caso de imposibilidad, en todos los puntos donde los
obreros puedan caerse estaran protegidos con pretiles. Boyas y
con preferencia cabos de salvamento, estaran dispuestos en los
lugares donde los obreros puedan caer al agua.

7.° Durante el periodo de los trabajos, el jefe 6 jefes de los
mismos sjerceran una vigilancia constante sobre el personal y
las herramientas & ellos confiados.

Las descompresiones bruscas para hacer descender los cajo-
nes estan severamente prohibidas.

En los terrenos impermeables, arcillosos 6 fangosos la pre-

si6n no debera exceder de mds de 0,2 kilogramos & 0,3 por cen-

timetro cuadrado, & la presién correspondiente 4 la altura del
agua en el exterior. Ademas, se renovara frecuentemente el aire
del cajén por medio de un conducto de evacuacion.

8.° Durante el invierno, las esclusas de escombros se calen-
taran, sea por medio de una parrilla con coke colocada en el ex-
terior sea por otro medio cualquiera.

En verano, las esclusas se defenderan del sol por medio de
esteras, que se regaran frecuentemente.

Se dar4 4 los obreros una bebida higiénica, café 6 té ligero.

Tan cerca como sea posible de las esclusas, se pondrs & dis-
posicién de los tubistas pequefias barracas calentadas en in-
vierno, & cuyo abrigo puedan cambiar de traje.

En fin, durante los grandes frios, se deben proporcionar &
los obreros abrigos para la salida del cajon.

9.° Se recomendara & los obreros que no se cologuen nuaca
debajo de las chimeneas durante el trabajo, y cuando se trabaje
-con el hormigén, convendra que uno de los obreros de la esclu-
sa, antes de que suban los obreros del fondo, descienda en las
chimeneas y se asegure que ningln canto ha quedado suspen-
dido en las escalas ¢ en las cantoneras.

Se recomeniara a los obreros colocados en las esclusas no
abrir de una vez mas que una sola puerta de las esclusetas y no
dejar descansar nada sobre dichas esclusetas.

10. En invierno y también cuando la profundidad exceda de
10 metros bajo el nivel del agua, la salida de los obreros debera
hacerse lentamente.

Se podra admitir con una temperatura media:

Tres minutos para 5 metros.

Ocho idem para 10.

Diez y seis idem para 15.

Veinticinco idem para 20.

Las llaves de salida deberan estar provistas de contra-llaves
.colocadas en el exterior y emplomadas.

Se prohibird en absoluto servirse para la salida de llaves
gue no sean las especialmente dedicadas & este uso.

A medida que la profundidad de la cimentacién aumente,
-serd preciso reducir la duracion de las estancias en los cajones.

Hasta 15 metros'en los terrenos permeables y hasta 10 en
los terrenos impermesbles, la duracion de la estancia puede ser
de ocho horas alternando con un reposo de otras ocho.

De 15 4 22 metros, en los terrenos permeables y de 10 & 17
en los impermeables, la duracién debera ser reducida 4 seis ho-
ras de trabajo con un reposo de diez.—O.
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BLOQUES DE CEMENTO

De un estudio presentado recientemente & la Asociacién de
fabricantes americanos de cemento Portland, por el profesor
S. B. Newbewy, estractamos lo siguiente, que juzgamos de al-
guna utilidad.

Cree el autor de la Memoria, que por 10 que se reflere 4 la
clase de materiales empleados, no hay apenas diferencia entre
la arena y grava y los detritus de la piedra machacada con tal
de que sean de buena calidad. .sensible en la
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resistsncia y dureza de los bloques hechos con-arena 6 con gra-
va, porque la resistencia depende de la densidad de la mezcla,
que es una cuestion de huecos. Una mezcla de cemento y arena
es mas débil que la misma mezcla & la que se afiada grava grue-
sa. Por ejemplo, un mortero en.la proporciéon de 1 4 3 tiene Ime-
nos resistencia que un hormigén con la proporcién de 1 4.3 y a
4, aunque éste s6lo contiene la mitad de cemento por el an-
terior.

Puede medirse en cierto modo el valor de un hormigén fa-
bricado ya con grava, ya con detritus, llenando del material que
se trate de apreciar sus condiciones, una caja“de un pie ci-
bico y pesandolo. Un bloque macizo de un pie cibico de caliza 6
cuarzo, sin hueco alguno, pesa aproximadamente 165 libras; por
tanto, el peso de menos que tenga un pie cibico de grava 6 pie-
dra partida representara aproximadamente la proporcién de hue -
cos que contiene. Asi, si un pie cibico de grava pesa 130 libras,
los huecos representaran el 21,2 por 100 del volumen total. Unos
cuantos ensayos haran ver que para obtener los mejores resul-
tados se necesita una gran proporcion de material grueso. La
mayoria de las gravas mejorau con la adicién de piedrecillas, y
el maximo de resistencia se obtiene con material que contenga
poca arena relativamente.

La apariencia que haya que dar 4 las superﬁcles de los blo-
ques, es otra de las cosas que hay que tener en cuenta al elegir

el material.

Contra lo que generalmente se supone, no hay inconveniente -
en usar grava algo gruesa, y aun afiadir una buensa proporcién

-de piedrecillas gruesas hasta de ?/, de pulgads, sin que sufra

por ello la apariencia de la obra, con lo'que se consigue mejorar
mucho su resistencia. Una mezcla de cemento y grava en la pro-
porcién de 14 5, y en una proporciéon no menor del 50 por 100
de piedrecillas que no pasen por un tamiz de !/, de pulgada, es
mas resistente que una mezcla de 1 4 3 de cemento y arena so-
lamente.

Otro material que se puede emplea.r ventajosamente en la
fabricacién del hormigén para bloques es la cal apagada. La
adicidn de cal en las. mezclas pobres (1 : 4 y 1 : 5), mejora la re-
sistencia y disminuye la penétracién del agua, haciendo al pro-
pio tiempo que los bloques al secarse queden mas blancos. Se
puede también, sin que por eso se perjudique la resistencia,
reemplazar parie del cemento, hasta un tercio, por cal apagada.

La proporcién de cemento que debe adoptarse depende de la
resistencia, apariencia & impermeabilidad que se deseen. Por lo
que afecta & la resistencia, mezclas muy pobres (1: 76 1: 8) pue-
den ser muy satisfactorias, pero los bloques asi fabricados ab-
sorben el agua con gran facilidad y no sirven para muros de vi-
vienda, aunque pueden usarse en muros de sostenimiento y en
edificios donde no importe la humedad. Para viviendas no debe
emplearse una mezcla inferior 4 1 : 5. El profesor Newbewy re-
comienda una mezcla, en volumen, de 1 de cementb, i, de cal
apagada y 6 de arena y grava. Practicamente esta mezcla es la
1: 4, de regular impermeabilidad, suficiente al menos para vi-
viendas que se enlistonan y repellan por el interior como es
costumbre en América. .

El empleo de una cantidad de agua apropiada es muy esen-
cial si se quieren tener buenos blogues. Sabido es que un hor-
migdn bien humedo es mucho mejor que otro seco, y que un ex-
ceso de agua es preferible & una deficiencia. Una mezcla algo
seca puede ser de un empleo cémodo y permite al fabricante ha-
cer mas bloques al dia; pero éstos seran mas débiles, porosos y
ficllmente desmoronables. Por otra parte, son puramente ima-
ginarias las ventajas del procedimiento por el cual se dejan los
bloques fraguar dentro de los moldes durante muchas horas;
puede obtenerse hormigén de la mejor calidad, aunque se saquen
los bloques inmediatamente de los moldes. La mezcla debe, pues,
tener el agua compatible para que no se pegue & lag planchas
ni se deforme al sacarla de la maquina. Los bloques ejecutados
de este modo son, por lo menos, tan duros y resistentes como
los fabricados por el otro método. Son también de un aspecto
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‘mejor con una superficie parecida 4 la de las areniscas. Compa~
- rados con los bloques hechos con una mezcla demasiado seca,
son de color mas claro y mas densos, fuertes 6 impermeables.

La proporcion conveniente de agua varia con los materiales;
pero es generalmente de-un 8.4 un 9 por 100 de la mezcla en
peso. Las mezcias que contienen mucha piedra 6 grava gruesa
admiten mas agua, sin pegarse ni deformarse, que las que con-
tienen materiales finos.

La manipulacién debe hacerse mezclando primeramente en
seco los materia.ies, después de dosificados convenientemen-

" te, y afiadiendo luego la cantidad justa de agua y continuando
la. mezela. La perfeccidn en esta operacién es:el todo para tener
un buen producto. La desigualdad de color en los blogues acusa
un defecto en la manipulacién y una variacién én la cantidad de
agua empleada. La manipulacién mecéanica. es prelerible & la

“ejccucién 4 mano, se ahorra tiempo y el trabajo es mas per-
fecto.

Las maqumas pa.ra la fabricacién de bloques puaden clasifi-
carse en dos grupos. las de nucleo {horizontal y las de ntcleo
vertical.-

Las primeras estd consideradas como las mas aprop1a.das
para hacer bloques con cara de paramento, aunque ésta puede
obtenerse con cualquier tipo de maquina. El construir bloques
con un paramento de material mas fino, 6 mas rico 6 de color,
es cuestién de gusto, 4 juicio del profesor Newbewy no da resul-
tado hacer paramento, pues 8l aumento de trabajo que supone

_la preparacion de una mezcla separada y el resto de la obra, es
més costoso que hacer todo el bloque de composicién: apropiada
para que tenga una buena superflcie. Ademas, si la cara de pa-
ramento, difiere mucho en su composicion del resto del bloque,
es probable que no se adhiera bien, y ya ha habido dificultades
por esta causa.

Las maquinasvanprovistasde placa.s para dar paramentos de

oca natural, de roca trabajada’con herramientas, para bloques
sencillos y finalmente para obtener dibujos ornamentales.

Respecto del tamafio de los bloques, los fabricantes de méa-
quinas han adoptado en su mayorfa como dimensiones tipos, 32
pulgadas de largo por 9 de alto, y permiten obtener con ellas
-espesores de 8, 10 6 12 pulgadas. Alvunas permiten hacer blo-
ques de cualquier espesor.

El apisonado se hace generalmente 4 mano con pisones de
hierro. Algunas grandes fabricas usan pisones automaticos mo-
-vidos por aire comprimido, con economia considerable en lg
mano de obra, y con alguna mejora probablemente en la densi-

.dad, pero pueden, noobstante, obtenerse muy buenos resultados .

con el apisonado & mano, sobre todo si la mezcla estd suficien-
temente -himeda. Para evitar que los blogues se peguen & las
-placas, se frotan antes, cuando estan secas, con parafina, aceite
animal 6 vegetal; 6 jabén blando.

Los blogues deben conservarse bajo tachado, protegidos del
-sol y del viento, y regarse con frecuencia, durante cinco 6 siete
.dias, después de lo cual pueden apilarse fuera, y si el tiempo es
-seco seguir el riego con manga lo menos tres semanas mas.

No deben colocarse en obra hasta que hayan trascurrido si-
-quiera cuatro semanas desde sufabricacidn. Cuando se colocan
antes se contraen y é.pa.recen grietas en las juntas en los mis-
mos blogques.

En cuanto 4 su resistencia no es facil obtener datos de com-
pleta confianza. Tres bloques de 8 pulgadas de largo, 8 de ancho
-y 9 de alto, y edad de diez semanas, hechos con 1!/, de cemento,
-4/, de'cal y 6 de arena y grava, fueron triturados bajo cargas de
2.000, 1.805, 1.530 libras por pulgada cuadrada. Dos bloques de
8 por 8 por 9-pulgadas, de veintidés meses, resistieron 2.530 y
:2.610 libras.—0. =
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EL ULTRAMICROSCOPIO

Se sabe que el microscopio ordinario no se presta & la ob-
servacién de los objetos cuyas dimensiones son inferiores 4 |la
mitad de la longitud de la. onda de la radiacién luminosa em -
pleada.

Este hecho es debido & las interferencias que se producen por
los rayos tangentes & los bordes opuestos de los objetos, mas
alla de éstos. Pero las ondas luminosas, las mas cortas, las del
color violeta y aun el ultraviolseta, tienen siempre una longitud

proximamente de 0,4 (m = de milimetfo), de suerte, que

1
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un microscopio ordinario, cualquiera que sea su ampliacién, uo
podri nunca hacer visibles objetos de un diametro inferlor
40,2 m.

El ultramicroscopio inventado por M. Richard Zsigmondy ¥y
descrito por Zeitschrift fir ang. Chemie, permite, por el contra—
trario, descubrir la presencia de corpisculos cuyo didmetro des-

cienda hasta 0,4 mm. (mm. = de milimetro). Se tra-

1
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ta, entiéndase bien, de descubrir la presencia solamente, por- .
que este microscopio no hace ver realmente estos objetos, per-
mite simplemente demostrar su presencia, sin que se pueda te-
ner conocimiento exacto ni de su forma ni de sus dimensiones.

- Se tenia’ observado desde hace mucho tiempo, que ciertas es-
trella.s, visibles al telescopio, no daban, aun con los aumentos
mas fuertes, mas que imigines reducidas 4 un punto luminoso,
lo que parecia demostrar que objetos luminosos de dimensiones
aparentes muy reducidas, podian, sin embargo, ser observados
y fotografiados, cuando podian emitir luz por si mismos. Se ha
pensado, en vista de asto, que es suficiente hacer luminosos los
corpisculos que existan en un cuerpo transparente, para per-
mitir descubrir su presencia por medio de un microscopio de un
gran aumento, aun cuando sus dimensiones sean inferiores 4
0,2 m. En este caso no se confirma otra cosa que la existencia
de puntos luminosos 4 los cuales es imposible atribuir dimen-
sién alguna y cuya naturaleza sigue siendo enteramente desco-
nocida; pero estos puntos prusban la existencia de particulas de
materia diferente de la que constituye el cuerpo que les sirve de
vehiculo, lo que es suficiente en muchos casos para explicar
ciertos fenémenos.

Buscando precisamente el por qué de uno ds estos fenéme -

'nos, descubrié el pr1n01p10 sobre el cual estd fundado el ultra-

microscopio, su inventor. M. Richard Zsigmondy estudiaba las
propiedades del falso rubi, obtenido incorporando al vidrio oro
metdtico. Obtuvo de esta manera un vidrio de un bello color
rojo, cuya coloracién atribuyd 4 las particulas finamente dividi-
das del oro, que nr dejaban pasar mds que las radiaciones rojas.
El examen microscépico hecho por el procedimiento ordinario
no le permitié siempre confirmar esta hipétesis, porgue no se
observaba en el campo mds que un cuerpo rojo perfectamente
homogéneo.

Ensay6 entonces el hacer luminosos los corpiisculos cuya
existencia supenia, dirigiendo sobre el trozo de vidrio que exa--
minaba un rayo luminoso, no ya en el sentido dei eje del mi-
croscopio, sino en un sentido perpendicular 4 este eje, con la
intencion de hacer estos corpisculos visibles, haciendo que la
luz se reflejara sobre sus caras planas.

El experimento justificd plenamente sus espsranzas, pues
observo en el campo de su instrumento una multitud de puntos

brillantes, puntos que aparecieron como el experimentador lo
_habia expuesto, distribuidos casi uniformemente en toda 1la

masa el falso rubi, pero de un distinto color, con un color ver-
doso. Como la luz roja. atraviesa las particulas de oro, es natural
que éstas, cuando estdn iluminadas por la luz blanca, no den en

la luz reflejada mds que rayos verdes, complementarios de los

10j0Ss.




