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- MGHORTA RELATITA A [A DISTRIBUCION DE TAS AGTAS DEL RID GUADATQUIVIR PARA 1, RIEGO D S0 VAGA

por los Sres. BUKLEY y BROWN, Ingenieros ingleses

(Conclusidn,).

APENDICE H

Caudales suministrados por la cuenca
del Guadalguivir.

1. El signiente estado expresa las superficies de las cuencas ali-
mentadoras del Guadalquivir en los sitios que se indican:
Kilémetros
cuadrados.

"Cuenca total aguas arriba de Calancha................

8.150
Idem id. id. de Menjibar.......c.vvvninvvinnnnrnn... '15.576
ldemid.id.deCérdoba........ovvieni v, ... 23.928
Idem id. id.de Palma del Rio................... vee 31.405
Jdem id. id. de Cantillana.............ocvunvnonnn... 44.080

2. Los siguientes estados dan la estadistica del caudal de la co-
rriente en relacién con la lluvia caida por encima de Cantillana.

Calancha () (Guadalguivir).

Altura media Relacién
Ca?ld'ixl %otal de algua -ntreel caudal
i el rio en los conducido
Liuvia media en $.440 kiléme-|  porla
en el esta estacién tros corricnte
durante cuadrados yla
ANos afio (2). todoel afio. | de la cuenca | lluvia caida
- alimentadora en el afo.
- del rio. -
Miliones de -
(1 . b3 Tanto
HbUmelros. \meiros cubicos Miimetros. | por ctento.
1893. 496 797 98 23 -
(8)1894........ 586 815 101 17
1895. 184 1.857 228 29
I896........ 32 537 65 19
1897........ 500 648 80 16
1898........ 587 656 81 14

El caudal maximo en el periodo ae seis afios tuvo lugar el 12 de
Febrero de 1595, en que se registraron 613 metros cibicos por segun-
do. Esto equivale 4 una altura de agna de 6,5 milimetros en veinti-
cuatro horas sobre toda la cuenca aguas arriba de Calancha, 6 sea
0,075 metros cibicos por segundo y por kilémetro caadrado.

Menjibar (Guadalquivir).

;\Itura ‘media Relacién
Caudal total de agua entreel candal
Lluvia media del rio en 108 conducido
en 15.245 kildme- por la

en el esta estacién tros corriente

durante cuadrados vla
ANos afio (4). todo el aiio. de la cuenca | lluvia caida.

- - alimentadora enel ano.

Mitonas de del rio. Tamt
Mittmetros. |metros eubicos| rge por g:‘&zzo.
1888........... 632 4.525 297 47
1889........... 469 2.310 151 32
1890........0n 560 1.474 97 17
1891........... 566 1.087 71 12
1892........... 623 3.694 243 38
1893........... 426 825 54 12
189%4........... 586 849 56 9
1895........... 84 2.831 186 23
1896........... 352 1.094 71 20
1897....... ... 300 1542 100 20
1898.. ..ovenns I 887 1.504 98 17
!

(1) La escala de Calancha estd situada 90 metros aguas arriba del puertodela
carretdra de Vilches 4 Almeria. .

(2) Promedio de once estaciones situadas en la cueaca dei Guadalguirvlr ¢ pré-
ximas 4 la misma. . .

(3) Hay algunas duodas scerca de la situacién dela escula en los afios 1893, 1894
y 1895. St la eacala estaba en el Guadiana menor (como es posible) y no en el Gua-
dalquivir, la superficie de la cuenca serfa de 7.024 kilémetros cuadrados.

(4) Promedio de once estaciones situad4s en la cuenca del Guadalquivir 6 pré-
ximas & la misma.

El caundal maximo en este periodo de once afios tuvo lugar el 3 de
Abril de 1838, en que fué de 3.095 metros cibicos por segundo. Esto
equivale 4 una altura de agua de 17,2 milimetros en veinticuatro ho-
ras, sobre toda la cuenca aguas arriba de Menjibar, 6 sea 0,199 metros
cibicos por segundo y por kilémetro caadrado.

Coérdoba (Guadalguivir).

Altura media | Relacion
Ciaudal total del agua antreel caudal
Lluvia media del rio en los conducido
en 23.928 kiléme- porla
en el esta estacion tros corrieate
duraate cuadrados yvla
ANoOS afio (1) todo el aiio. de la cuenca lluvia caida
— - alimentz{a»lora enel aio,
. del rio. -
Millones de .
. - Tanto
Mtltmetros. |metros cubicos Milimetros. por ctento.
1893........... 426 1.290 54 13
189%........... - 586 1.297 54 9
1895.......%... 784 4.027 168 21
1896........... 352 1.888 58 16
1897, vt 500 2.569 107 21
1898........... 587 1.866 78 18

El candal miximo en estos seis afios tuvo lugar el 8 de Enero de
1897, en que fué de 2.956 metros cubicos por segundo. Esto equivale &
una altura de aguna de 10,7 centimetros en veinticuatro horas, sobrs
toda la cuenca aguas arriba de Cérdoba, 6 sea 0,124 metros cubicos:
por segundo y por kildmetro cuadrado.

Palma del Rio (Guadalqulivir).

Altura media Relacién
Caudal total del agua entre el caudal
Lluria media del rio en lus conducido
en 3{.408 kildme- por la
en el esta estacién tres corriente
durante cuadrados yla
ANos afio (2). todoel ano. | de la cuenca | lluvid caida
— alinentanora en el ano.
- del rio. -
Millones de -
Miltmetros. |meiros cubicos Milvmetros. poz‘ g:netr?to.
1889........... 469 3.755 120 26
1890........... 560 2.509 Su 14
189L. ...l 566 2.848 91 16
1892........... 623 5.294 170 27
18%o0........... 426 1.727 55 13
1894........... 586 1.610 51 9
1895........... 84 5.471 174 22
1896........... 852 1763 56 16
1897........... 500 4.132 132 26
1898........... 587 2.118 67 11

El caudal miximo en estos diez afios tuvo lugar el 8 de Enero de
1877, en que fué de 5.585 metros cubicos por segundo. Esto equivale 4
uns altura de agua de 15,36 milimetros en veinticuatro horas, sobre
toda la cuenca aguas arriba de Palma del Rio, 6 sea 0,178 metros ca-
bicos por segundo y por kilémetro cuadrado.

(1) Promedio de once estaciones situadas en la cuenca del Guadalquivir 6
préximas 4 la mismas. . .

(2) Promedio de once estaciones situadas en lacuonca del Guadalquivir proxi-
mas 4 |a misma.
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Cantilllana (Guadalquivir).

Altura media Relacién
Caudal total de agua entre elcaunal

Lluvia media del rio en los conducido
en 44.080 kilome- por la

en el esta estacién tros corriente

N fo (4 t ggrﬁn;%o dg‘}adcr::::a lluv?algaida
. 0 . )
ANOS ano—( ) - alirgelntfdora en el ano.
Millones d el rio. -

Milimetros mezroozncgbzceas M{um—etros. por?ac?ezgta.
1888........... 632 14.030 318 50
1889........... 469 4..685 106 22
1890........... 560 3.918 89 16
1891........... 566 4.653 105 19
1892........... 623 8.131 184 29
1893, .......... 426 2.798 63 15
189%4........... 586 2.468 56 9
1895........... 784 9.204 209 27
189%........... 352 2.723 62 . 18
1897........... 500 '5.957 185 27
1898.. ........ 587 2.639 60 10

El candal maximo en estos diez afios tuvo lugar el 9 de Enero de
1897, en que fué de 6.436 metros cibicos por segundo en Cantillana.
Esto equivale 4 una altura de agua de 12,6 milimetros en veinticuatro
horas, sobre toda la cuenca, ¢ sea 0,146 metros cibicos por kilémetro

. cuadrado y por segundo.

Fstacion de Menjibar. Escala de Sotillo
en el Guadalbullon.

Altura meaia Relacién
. Caudal total del agua entre el candal

Lluvia media del rio en los condaucido
en ¢6) kilome- porla

en esta estacién tros corriente
durante cuadrados yla

ANOS el ado. todo @l sfo. | delacuenca | lluvia caida
- - ahmelutzxadora en el afio.
: del rio. —
Millones de -

Miltuelros. |metros cubicos Milim-tros. po:ag‘zézto
1889......... . 469 249 259 55
1890........... 560 151 157 28
183L........... 566 83 36 15
1892........... 6528 355 370 59
1893........... 426 0 63 15
18%4........... 586 7 S0 14
1895........... 84 319 332 42
1896........... 352 83 92 26
189¢. ... ... 500 105 109 22
1898........... 587 107 110 19

() Promedio de onze estaciones situadas en la cuenca cel Guadalquivir 6 pré-

Ximos a la misma.

Rio Guadiana Menor. Escala de los Propios
Cuenca de 7.024 kilometros cuadrados.

~ Millones de Tanto
ANO Milimetros |metroscubicos| Milimetros. | por ciento.
1898....iennn 3817 250 35 6
Palma del Rio (Genil).
Altura media |; Relaciéo
Caudal totsl det aguu entre el caudal
Lluvia medfa del rio 8.928 kilome- conduciao
en tros por la
en esta estacion cuadrados corriente -
. . durante dela cuenca’ yla
ANos el aiio, todo el afio. |alimentadora | lluvia cafda
— - del rio. en o1 aho.
Ml d, - -
Mittmetros. |metros ’]:::}.’bigos Miimetros. | I ‘t"‘:: 0.
1888........... 632 2.061 231 36
1889........ . 469 1.408 157 33
1890........... 560 1.030 116 21
1891........... 566 965 108 19
1892........... 623 1442 161 26
1893........... 426 972 109 25
1894........... 586 786 88 15
1895 84 2.442 273 35
1896. ......... 352 847 95 27
1897........... 500 718 80 16
1898........... 587 688 v 7 13
Baeza (Guadalimar).
Altura media Relacion
Caudal total del agua entre el caudal
Lluvia media del rio . .enlos conducido
: ‘en 4.888 kiléme- por la
en esta estacidén . tros corrients
-, durante cuadrados yla .
ANoOsS el afig. todo el afio, dela cuenca | lluvia caida
- alilgeﬁ:};gora .enelafo
Mulones d el r1o. -
Midmalros. mezrogtﬁbi:os Miltmetros | po f gﬁtf: 0.
1889........... 469 826 (1} — —
1890........... 560 799 168 29
1891........... 566 451 92 16
1892........... 623 2.465 (?)(2) 504 80
1893........... 426 239 48 11
18%4........... 586 215 45 7
1895........... 84 578 118 15
1896........... 852 503 107 30
1897........... 500 601 122 24
1898........... 687 536 110 18

(1) 86loen once meses. Falta Abril.
(2) Debe haber algun error en las anotaciones. Segun éstss, el caudsl del Gua-
dalimar, con 4.888 kilometros cuadrados de cvenca, fué de 2 465 millones de |metros
cibizos durante el afio, mientras que el candal en Menjfrar (agaas abajo de la
confluencia del Guadalquivir y el Guadalimar) donde 1a cuenca es de 15,216 kilo-

wmetros cuadrados, fué de 3.604 millones. Esto no parece probable.
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El estado sigutente, extracto de los antériores, indica los caudales que han discurrido por el cauce en varios puntos de la cuenca del Gua-

dalquivir.
RELACION ENTRE EL AGUA CONDUCIDA POR LA CORRIENTE Y LA LLUVIA CAIDA
Lluvia caida
- Gent,_| Jaade: | Gundal |Guadinne
aNos o jﬁo. Calaichn. Meng'fbar. Ck)rioba. dgflgli%. Cantillana. ai‘i‘?‘é. Baeza. Meujlbar. Los P:opios.
Mitfmetros. poz' g:?:!o. po:‘:,'setzto. poz' z:;tnoto. pozac?::w. por? ?'E:tnoto. poz'?:?et:to. poZ' g;netr? to. po:‘ ‘Z?:fm. po:‘::le‘gw.

1888.......ccviuiininn 632 — 47 — — 50 36 — — —
1889.....cviviinnnn 469 — 32 — 26 22 33 — 55 —
1890....cviviiiieensnn 560 — 17 — 14 16 21 29 28 -
B <15 ) 566 — 12 — 16 19 19 16 15 —
18920, 623 —_ 38 — 27 29 26 80 (?) (1) 39 -
1893, ..iiiit e 426 23 12 13 13 15 25 11 15 —
184.....oiiiiiienl, 586 17 9 9 9 9 15 7 14 —
BES:: T S 84 29 23 21 22 27 35 15 42 —
1896, . i 352 19 20 16 16 |,. 18 27 30 26 —
1897, 500 16 20 21 s | ow 16 24 22 —
1893, ..o 587 14 17 13 11 10 13 18 1 6

(1) Esta observacién es muy dudosa.

Volamen total de agua, que durante un ado ha pasado por los puntes que se indican, espresado por la altura media
en milimetros, correspondiente 4 la cuenca alimentadora.
Lluvia caida
. . Guada - Guodal- |{Guadiana
o Guadalquivir. Genil. | 1imar.|bullén | Menor.
ARos el afo,
° Calancha Menjibar Cordoba (Palmadel Rioj Cantillana [Pa'madel Rio Baeza Menjibar | Los Propios
- 3.440 kilome | 15.218 kilo- | 23.923 kild- | 31 408 k116~ | 44.080 kilé-| 8.928 Kilo- | 4.834 kil6- | 980 kilome- | 7.024 Kilo-
tros metros metros metros metros metros metros tros metros
cuadrados. | cuadrados. | cuadrados. | cuadrados. | cuadrados. | cuadrados. | cuadrados. | cuadrados. | cuadrados.
Milimetros. - - . - - - -
- | Mtlimetros. | milimatros. | Miltmetros. | Mtlimstres. | Milimetrrs. | Milimetros | Mittmetros. | Miltmetros. | Milimetros.
1888 . .ie it 632 — 297 — — 318 231 — - —
1889 ..o 469 _ 151 — 120 106 137 —_ 259 —
1890 . ..ieieinieaannn, 560 — 97 —_ 80 89 116 163 157 -
B 566 — 1 — 91 105 108 92 86 -—
1892 . oiiiinn.., 623 —_ 243 — 170 18¢ 161 504 (1) 370 —
1898 veieiiiiieenen... 426 98 54 54 55 63 109 48 63 —
189 eeiiniiiieannn. 586 101 56 54 51 56 8s 45 80 -
1895 ...ivvvnvinnnn . 84 228 186 168 174 209 273 118 332 —
18%..... e 352 58 71 58 56 62 95 107 a2 —
1897 . eeirannenn .| 800 80 100 107 182 185 80 122 109 -
1898 .. veveiieiiinn ‘e 587 81 98 78 67 60 77 110 110 35

(1) Esta observaciéon es muy dndosa.
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3. Lacrecida del Guadalquivir en época de avenidas, es generalmente de uno & dos metros en veinticuatro horas, pero en deasiones es mucho
was tapida. Esto debe tenerse en cuenta al proyectar presas vertederos en el lecho del rio. Asi en 1892 el rio crecié mis de cinco metros el 12
de Enero, en Cantillana, y en 1897 crecié mas de seis metros el 7 de Enero. Los siguientes estados, tomados de los datos de aforos existentes
en las oficinas de Cérdoba, dan algunas estadisticas de las grandes avenidas.

Caudal maximo del rio Guadalquivir durante un dia, en los periodos de tiempo que se expresan.

Periodo de tiempo

Altura mixima en milimetros desaguada en veinticuatro
horas

...............................................

Caudal maximo en milimetros cibicos por segundo y kils-
metro cuadrado

....................................

Velocidad maxima de la avenida en milimetros por segundo,
anotada en los estados de aforos

Calancha. Menjibar. Cérdoba. 1Palma del Rio. Cantillana.
6 afios. 11 afios. 6 afios. 10 aBos. 11 afios.
8,5 17,2 10,7 15,36 126
0,075 0,199 0,124 0,178 0,146
12,2, 95 3,4, 88 8,1, 97 8,1, 97 4,1, 97
1,97 3,38 3,13 4,56 5,76

-4, Hay gran variacién en Jas avenidas de los diferentes afios. Tomando 30 millones de metros cubicos al dia un Cantillana como medida de
avenida, en 1838 no bajaron de ciento veinte los dias en que el caudal excedié de este volumen, mientras que en 1894 solamente tres dias lle-
garon 4 este limite. No ha habido avenidas en el rio en los meses de Julio, Agosto y Septiembre, y raras veces ocurren crecidas en J qnio y

Octubre.

5. Enla cuenca del Guadalquivir, durante los once afios de que se conservan datos, fué el de 1894 el que proporciond el caudal mas pequefio.

El estado siguiente revela este hecho. ‘

A. Cantidad total del rio en millones de metros cibicos durante el mes, en los puntos que se expresan.

B. Altura media correspondiente expresada en milimetros, en la cuenca alimentadora.

Calancha. Menjibar. Cordoba. Palma del Rio. Cantillana.
MESES .
A B A B A B A B A B
Mets. cubs.| Mulvmetros| Mets. cubs. | Multmeiros) Mets. cubs Miltmetros| Mets. cubs.| Milimetrosy Mets. cubs .| Milimetros

Eoero........oiiiiiiiiii e 56.2 6.9 56.8 8.7 132.4 5.5 138.8 4.3 214.0 4.9
Febrero. .. ... ieniieinannnn. 46.1 5.7 465 8.0 1042 4.4 101.1 8.2 148.9 38
Marzo. ....ooviiiii e 66.9 8.2 75.2 4.9 123.0 5.2 121.0 3.9 1776 4.0
Abril. oo 1374 16.9 176.3 118 1751 75 221.1 7.0 402.6 9.1
Mayo. coii it i e e 95.1 11.7 134.3 8.6 1494 6.2 216.7 8.9 272.3 6.0
Junio...ooviiii e 69.0 8.5 66.5 4.3 90.0 3.8 119.6 3.8 157.0 .34
Jalio. .ovv i 88.7 48 43.9 2.8 62.7 2.6 4.4 2.4 108.4 2.4
Agosto.. ... 30.2 3.7 17.0 11 40.6 1.7 53.6 1.7 69.8 1.6
Septiembre.. .....cuuviiiiiiiiin .. 48.4 5.9 40.6 2.6 62.0 2,5 62.0 2.0 90.2 20
Octubre............coviiii i, 60.4 7.4 48.2 31 33.3 8.9 128.9 3.9 216.4 | 4.9
Noviembre........oooviiiiiiiniaenn.. 77.8 9.5 66.0 4.02 109.6 4.6 114.7 3.7 _ 1772 ‘4-0
Diciembre.. .......cc.ooiiiiiiiiin.., 89.1 10.9 78.0 5.0 148.1 6.2 265.9 8.5 433.4 9.8
Total....ovvviiiune.... 814 8 100.1 849.3 54.6 1,2838.4 53.9 1,609.4 51.3 2,467.8 55.9




