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como consecuencia del accidente, al ser arrancada la casilla del
maquinista, 6 por cualquier otra causa (este punto de vista fué
puesto en evidencia en la informacion por Mr. Ivatt); 6, por otra
parte, el maquinista, teniendo el mecanismo de cambio de mar-
cha de tornillo, pudo haber invertido ésta si estaba imposibili-
tado de cerrar el regulador, apretando en seguida los frenos.

En la informacién se declara como lo mas probable gue el
requlador estaba cerrado al pasar el tren por la estacidn, 6 tal
vez un poco antes. La eventualidad de que los frenos no estuvie-
ran conectados al salir de Peterborough, 6 que se rompieran en
el momento critico, puede considerarse como muy remota. Tal
seria la combinacion de circunstancias necesarias para explicar
que el maquinista omitiera sl dar aviso de que el tubo de los fre-
nos del tren no estaba enchufado con el del ténder, que la posi-
bilidad de que esto ocurriera debe desecharse por completo. Por
otra parte, cuando el tren estaba paradoy enfrenado en el andén
de Peterborough, no hubieran podido aflojarse los frenos para
ponerse en marcha sl el tubo del tren estuviera desconectado.
Ademas, la operacién de acoplar los frenos se hace generalmen-
te bajo la inspecién de algin empleado ds la estacién 6 un ofi-
cial de maquinas, ya sea por un fogonero 6 por un mozo de la.
estacién, siendo cualquiera de ellos completamente practicos en
esta operacion. Pero por encima de todus estas suposiciones es-
140 las declaraciones de los dos conductores y de varios testigos
que habia en el andén, quienes afirma que los frenos estaban
aplicados. A pesar de esta afirmacién, no parece verosimil que
los frenos estuvieran apretados. Por alguna razoén el maquinista
no aplico sus frenos 4 tiempo, no pudiendo después evitar el ac-
cidente. El maquinista Flectwood era uno de los mejores del de
posito de Doncaster. Cuando se adquirieron las nuevas maqui-
nas de la Great Northern en 1899, fué eszogido como uno de los
mas idéneos para hacerse cargo del nuevo tipo. Estaba bien jm-
puesto en el servicio del expreso, y llevaba muchos afios en el
servicio de la via general, conociendo perfectamente el camino.

La prensa diaria sugirié la idea de que la causa del siniestro
podia haber sido el estado de embriaguez 6 una disputa entre el
maquinista y el fogonero. Aparte de que se ha evidenciado que
ambos estaban en sus puestos, debe protestarse enérgicamente
contre la frecuencia con que se trate de atribuir estos desastres

& causas viciosas.

El hecho es que la causa no esta explicada y realmente es di-
ficil de explicar; parece que debe atribuirse & un descuido del
maquinista, ya sea por una perturbacién mental 6 por cualquier
otro motivo. Puede ser que Flectwood se imaginara que iba en
un tren que no tenfa parada en Grantham, pero aun asi se se-
paré de su practica usual de llevar el tren con velocidad mode-
rada en las pendientes. La estacién estaba bien protegida y pa-
rece resultar que el tren hizo caso omiso de las seilales, que en
cireunstancias normales le hubieran hecho, si no precisamente
detenerse en el acto, al menos moderar su velocidad, con lo que
hubiers, podido tomar la curva sin peligro. La longitud de la
pendiente y el detalle de que los carriles estuvieran algo resba-
ladizos por efecto de una lluvia menuda contribuian & hacer que
la. parada no fuese tan rapida como en otras circunstancias mas
favorables. )

Aparece evidente que no se apretaron los frenos al pasar por
delante de la garita del Sur. No se pudo averiguar con seguri-
dad dénde se apretaron. Un testigo presencial dijoenlainforma-
cién que vié salir chispas de las ruedas cuando el tren pasaba
por el anden. Por otra parte el Hon. Sir. J. H. Macdonald, hom-
bre muy observador y competente, escribié al Times que no vid
salir chispas de las ruedas y realmente asi debi¢ ser pues no
se notd disminucion en la velocidad. Ambos conductores asegu-
ran que sus aparatos indicadores demostraban que se quito el
vacio en los tubos de los frenos y uno de ellos declara que sin-
1i6 el rozamiento de las ruedas con las zapatas. La (nica mane-
ra de conciliar estas declaraciones, seria suponer que el maqui-
aista, por inadvertencia, cersd su pequeiio eyector, y que el va-
cio se eliminé en los cilindros de-algunos frenos y en los de otros

no. Pero esta hipétesis parece muy forzada y no se explica cémo
el maquinista no descubrié este estado de cosas con tiempo bas-
tante para corregirlo. Siguienio el procedimiento corriente,
pudo haber hecho nuevamente el vacio antes de llegar & la es-
tacion; pudo haber silbado para que los conductores apretasen
los frenos de mano; pudo asimismo apretar su freno de mano;
y por ultimo, pudo dar contravapor. Tan s6lo una rotura de los
frenos no hubiera prodncido la catastrofe. '

De nuevo decimos aunque el regulador se hubiera inutiliza-
do, el tren pudo detenerse con los freros. Pero el regulador se
encontrd en buen estado y cerradn en dos terceras partes, ¥ el
mecanismo de cambio de marcha, que también pudo haberse in-
vertido, estaba dispuesto en el sentido de la marcha del tren. De
todo esto resulta que no cabe mas explicacion sino que al ma-
guinista se le olvidd acortar la velocidad, y que el fogonero, ocu-
pado en sus faenas, no le llamoé la atencién. Tal error es verda-
deramente extraordinario en un hombre de reconocida probi-
dad y pericia, pero la experiencia demuestra que estd dentro
de los limites de lo posible.—H.

———— I G R e

SANEAMIENTO DEL PUERTO DE ALICANTE

POR

DON RAMAON MONTAGUT

. Ingenisro Director de dicho paerto.

(CONCLUSION)

La obra que propongo la componsn dos naves de 9m,60 me-
tros de anchura interior por 11m,60 de longitud, 4 las cuales,
por el lado de la calle de Barrejon, va adosado un ensanche des-
tinado 4 vestibulo y despacho, y aislando el edificio por un pa-
tio 6 pasaje que ademas servira para deposito de materiales y
para el paso de los carros que entren & la casa de maquinas
pare la carga ¥ descarga. Las dos galerias cubiertas con arma-
duras de madera, presentan su fachada principal & la calle de
Cano Manriqua, y en éstas he proyectado, copiandolas de la casa
de maquinas que figura en el notable proyecto de saneamiento
de Barcelona, dos grupos de ventanas que dan mucha luz al in-
terior y sirven de principal ornamentacién de la fachada.

La distribucién en planta de la case de maquinas proyectada,
comprende el emplazamiento destinado & maquinas, calderas y
bombas Gue s8 montaran en la primera nave, cuyo suelo, para
disminair la aspiracién de las bombas, se propone 4 tres metros
por debajo del nivel de la calle; a la derecha, y sirviendo de en-
trada principal, esta situado el vestibulo y une habitacién des-
tinada & despacho y archivo, ¥ afectoial personal de servicio, se
proyecta también en esta parte un retrete con entrada desde la
galeria 6 pasadera que atraviesa por encima del departamento
de las maquinas y con ventana al patio. La segunda nave se
destina & un pequefio taller donde se haran las reparaciones y
ajustes de poca importancia que vayan necesitando las maqui-
nas y bombas, y donde se guardaran las piezas y accesorios de
repuesto, de los cuales, para un buen servicio no se debe nunca
carecer; 4 deposito de combustible y & vivienda del encargado
de las maquinas y bombas, que no puede prescindir de vivir en
la misma casa para comenzar el servicio en cualquier momento
del dia 6 de la noche que una lluvia lo haga necesario; la habi-

" tacién de este encargado tiene una superficie total de unos 47

metros cuadrados, distribuida en un cuarto 6 salita, dos dormi-
torios, una cocina y un retrete, y la entrada &l mismo es por el
patio completamente aislada del taller; sin embargo, si la prac-
tica demostrase su conveniencia, seria muy facil abrir una puer-
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ta de servicio que comunicara la habitacién directamente con el
taller y las maquinas.

La altura de la chimenesa se ha fijado con sujecién a los ar-
ticulos 744 y 745 de las Ordenanzas Municipales vigentes en
Alicante y aprobadas en 5 de Enero de 1898, que prescriben que
las chimeneas tengan 28 metros de altura; este podra constituir
desde luego, si se considera conveniente, un buen elemento de
ventilacién, no sélo del depdsito y vertederos, sino de toda ¢ de
la mayor parte de la red tubular, estableciendo un tiro forzado
en el sentido més favorable 4 la renovacién de todo el aire de
las galerias.

Los muros se proponen de mamposteria ordinaria con enlu-
cido de cal el exterior, y yeso interiormente, y de 0m,40 ‘de es-
pesor ornamentados con ladrillos formando ménsulas, pilastras
¥ cornisas, conforme 4 los detalles que se dibujan en escala
grande; los tabiques divisorios son todos de ladrillo & panderete
¥ de 0,06 de espesor; el envigado que sostiene el cielo raso del
vestibulo y despacho, es de tablones de pino de las dimensiones
ordinarias, 6 sea de 0,07 por 0,22, y el tejado de teja plana sos-
tenida por cuchillos de madera también, y compuesta de pares,
tirantes, tornapuntas y pendolén, sobre los cuales van correas
espaciadas el largo de una teja.

Si se prescinde del peso de la nieve por las condiciones del
clima empleando las férmulas

5 cos 8 5
R= -—.p. a. L=p.a +—
8 Lo sen a P @e 4 16 P
_ 18.p.a. +5P S=—5—.P+—5-.p.a. cos B.sen (a—f)
16 tag B 8 4 15 tag f8

Estando el par sometido 4 la fuerza normal p. a. cos 8, unifor-

memente repartida y & la paralela p. a. sea B, y partiendo de los
siguentes datos:

a = 5,20 metros
cos 8 =0,93
cos? § = 0,86

B = 22 grados
sen @ = 0,70
sen (« — B) =0,37

a = 44 grados
tag £ =6,40

Peso del metro cuadrado de proyeccién horizontal de teja =
46 kilogramos.

Peso de los pares, correas, etc. = 47 kilogramos.
Presion del viento =110 kilogramos.

sen? (a 4~ 10°)

cos x

Presién vertical del viento =110 == 38 kilogramos.

La carga por metro cuadrado de proyeccién horizontal sera,
en numeros redondos, de 130 kilogramos, y la carga por metro
lineal de proyeccién horizontal = p = 340 kilogramos.

Y por 1ltimo, siendo el peso P del tirante, igual &

10,40 . 600 . 0,23 . 0,07 . 0,50 = kilogramos.

Se llega 4 los resultados que se copian & continuacidn:

5 0,93

340,520 —— =1.470

R=—
S 0,70

5
Q =3810.520 — .50 = 1.76
2 , 5 50 = 1.768

13.340.5,20 + 5,30

T= = 3.6:
16. 040 3.630
5 5 . 0.93. 087
= 2 50 & — . 340,520 —2 O
S=5-Y+7 RTINS

pares p. a. cos § = 1.644,24 se toma 1.650

P.1? 1.650 . 5,60
Mp = B — =
m . s 290
Prosic a2 3635 . 1 .
resion en el par = 0’07 - 0;232 "l— 5’20 .0, 0. m -——”0,00 .10
6
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Cou arreglo & estos resultados se han adoptado .las siguien.
tes escuadrias:

PIEZAS Secciones. Trabajo por m/m2,
PaTe . 0,23 3 0,07 0,50
Tirante....oooviiieiiiennenn .. 0,11 % 0,07 0,47
Tornapuntu..........ooiviinn.... 0,11 % 0,07 0,19
Pendolon. oooiiiiiiiiiiiian... L0113 0,07 0,02

Todas las puertas interiores seran de madera de pino resi-
noso, sin mas pintura que dos manos de barniz para que quede
aparente el veteado; esto mismo se hara en la cara interior de
las ventanas y puertas de entrada; la cara exterior de éstas de-
bera pintarse al 6lso con tres manos de pintura, una de impri-
macién y dos de color que entone con la fachada 6 interior del
edificio. No se ha cubicado la madera necesaria para todos estos
elementos de la construcciéon que se refieren a carpinteria de
taller, por considerar mas claro y mis en harmonia con las
practicas establecidas para esta clase de obras, ol fijar el nu-
mero de elementos iguales y las dimensiones y datos que defi-
nan bien la clase de construccion y gruesos de las diferentes
puertas y ventanas. .

Todo el interior de 1a parte destinada 4 maquinas, almacén v
taller, se propone blanqueado a la cola, y las habitaciones, des-
pacho y vestibulo estucado, con estuco blanco de yeso, para que
en todo el interior, lo mismo que en el exterior, la apariencia
como la realidad sea de la mas ex:remada limpieza.

En el pliego de condiciones y en el presupuesto he procurado
describir y detallar lo mas posible cade uno de los elementos,
por decirlo asi, accesorios de la construccién, dandoles los
nombres y clasificacion usados en el comercio; creo inatil can-
sar aqui & la Superioridad con repeticiones enojosas, y paso a
ocuparme de los vertederos al mar y al emisorio.

Pozo especial de los vertederos.—Frente & la casa de maqui-
quinas y en la calle de Barrejon, se proyecta construir un pozo
doble especial, dibujado con detalle en la hoja nim. 8; este
pozo, cuya seccién horizontal es la de un rectdngulo, en el que
se sustituyen los lados menores por semicircunferencias, esta
dividido en dos partes iguales: la del lado Norte tiene su solera
4 8,80 metros sobre el fondo del depdsito regulador, y 0,31 sobre
la coronacién del emisorio al cruzar ésie la misma calle de Ba-
rrejon, elevando, pues, hasta esta parte del pozo los productos
acumulados en el depdsito regulador; éstos pasaran al emisorio
por el tubo de 0,30 metros de didmetro, y trazado con una pen-
diente de 0,004 que los enlaza; cuando la importancia de la llu-
via lo haga necesario, bastara reducir la elevacion hasta la so-
lera de la mitad Sur del pozo que se propene & 3,51 metros so-
bre el nivel del mar, y entonces los productos elevados pasaran
por una galeria tubular de 0,64 metros de diametro y 0,001 de
pendiente al «Foso» en su ltima parte, para llegar al mar de-
tras del dique de Poniente. He preferido este sisterna de reducir
4 un miaimo la longitud del tubo que recorren las excretas im-
pelidas por la accién de las bombas, haciéndolas recorrer una
distancia que separa el depésito del emisorio y del mar por me-
dio de tubos de los ordinarios en el ‘alcantarillado y con la pen-
diente adecuadsa, porque lo he considerado mas eeondémico de
instalacion y de conservacién, y la diferencia entre la altura in-
dispensable para la pendiente que hay que dar & los tubos ver-
tederos, y la altura que representaria la pérdida de carga en tu-
bos de conduccion forzada, es muy pequeila y en nada afecta al
régimen de las bombas. ' :

Bombas y mdquinas.—Respecto 4 éstas, 1o mismo que respec-
to 4 motores y calderas, siendo variadisimos los sistemas que se
construyen aplicables en buenas condiciones 4 la elevacién de
excretas, es indudable que podré conseguirse una instalacién
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mucho mas perfecta y econémica aprovechando en todo lo po-
sible las iniciativas particulares y los altimos adelantos de la
industria, no incluyendo en este proyecto el detalle minucioso
de maquinas, bombas y elementos auxiliares que obliguen & la
adopcién de unos aparatos completamente definidos en sus més
insignificantes detalles; por esta razén me limito & incluir en
este presupuesto el edificio completo donde daberin hacerse las
instalaciones referidas, y propongo como mucho mas ventajoso
que la adquisicién y motaje de toda la maquinaria constituya
un presupuesto por completo independiente, y que esta parte de
la obra se realice por el sistema de concurso. Esta separacién
es ademas conveniente, porque las obras de alcantarillado pro-
piamente dicho, son cosas muy diferentes de las relativas &
construccién y montaje de las maquinas elevatorias; separan-
do, pues, estas dos clases de obras, se facilita mucho mas la
concurrencia de los proponentes y es 14gico pensar que se con-
seguiran mayores ventajas en los importes de las adjudicacio-
nes. Dejo, pues, para cuando la Superioridad se haya dignado
prestar su aprobacién a este proyecto, el redactar los plisgos de
condiciones qus en mi concepto deberian exigirse en el concurso
para la adquisiciéon de las maquinas y bombas, aplazamiento
conveniente ademds para dejar completamente libre en esta
parte de la obra los términos del acuerdo que entre la Junta de
estas Obras y el Excmo. Ayuntamiento, y con la aprobacion de
la. Superioridad, indudablemente ha de proceder & la aprobacién
definitiva de este proyecto.

Sin embargo, para dar una ligera idea de la importancia que
va & tener la instalacién, diré aqui, que para las caudales pre-
vistos y las alturas de elevacidn citadas, el sistema de bombas
que parece mas conveniente son las centrifugas, cuyo rendi-
miento practico 3s aproximadamente igual al de las bombas de
pistén, y como tienen las ventajas de trabajar a gran velocidad,
pueden reducir mucho su peso y el coste del motor, sea & vapor
sea de explosion 6 eléctrico; y con mas razon en este caso, si se
tiene en cuenta que, como trabajaran pocas horas durante el dis,
la velocidad de rotacién puede ser sin inconveniente la del ma-
ximo rendimiento, aunque el nimero de vueltas sea elevado,
pues las largas paradas permitirdn una vigilancia y una limpie-
za y engrase exquisita.

Si en definitiva se adopta el vapor, el tipo de maquinas po-
dria ser el Compound vertical con condensador eyector, por la
economia de combustible que proporciona y por la facilidad con

que pueden equilibrarse todos sus mecanismos en maquinas de

cilindros verticales, hecha la instalacién segin estas lineas ge-
nerales,. el coste total imporiaria unas treinta mil pesetas poco
mas 6 menos.

Sistema de construccién y plazos.

Orden de los trabajos.—El orden natural en que deben des-
arrollarse los trabajos, viene impuesto en cierto modo por la ne-
cesidad de mantener siempre expeditos y corrientes los des-
agies, de tal modo, que puedan ir aprovechandose las distintas
secciones del colector, asi como los ramales de tuberia 4 medi-
da que vayan ierminandose, porque de este modo, al excavar las
zapjas de las calles y colocar las tuberias, pueden al mismo
tiempo dejarseterminadas las acometidas de las casas é imbor-
nales. -

Para conseguir este orden tan ventajoso, deberan comenzar-
se los trabajos por el desagiie al mar del emisorio, y & partir de
este punto, seguir con la construccion de la galeria ovoide con
todos sus pozos, y al llegar dentro de la poblacién con todas sus
acometidas hasta su extremo en la calle de Villavieja, dejando
también terminada la modificacién de las secciones del «Foso»
Y sus encachados. Al mismo tiempo debera construirse la casa
de maquinas, y con oportunidad anunciar el concurso para la
adquisicidén y establecimiento de las maquinas y bombas; ter-
minada la casa de maquinas, y mientras se instalan éstas, de-
bera construirse el depésito regulador, y cuando esta obra esté

terminada ¥ las maquinas y bombas probadas y recibidas en
disposicidn de prestar servicio, se comenzara la red tubular por
los tubos correspondientes & las calles de San Fernando, Terol,
Calatrava y Princesa, hasta terminarlos en las camaras de des-
carga de la plaza de Ramiro, las cuales deben entrar en funcio-
nes inmediatamente que se vaya terminando cada tubo, & cuyo
efecto, la Junta hara las debidas gestiones con el Exemo. Ayun-
tamiento para que estén dispuestas las correspondientes dota-
ciones de agua y para que se lleven también & camaras auto-
maticas los desagies de las fuentes ornamentales de las plazas
de Isabel II, Constitucién v la del Paseo de Méndez Nufiez; ter-
minados estos dos ramales principales se seguira con el tercer
ramal y con las tuberias que podriamos llamar secundarias, con
el mismo criterio siempre de hacer las excavaciones y el ten-
dido de los tubos por ramales completos, y terminando siempre
en una camara de limpia hasta concluir con el asiento de todos
los tubos y consiguientemente con la obra.

Todas las precauciones y detalles que hay quetener en cuen -,
ta al tlempo de la construccidn, se mencionan en el pliego de
condiciones facultsiivas, en el que se imponen también al cons-
tructor los procedimienios que seran obligatorios para cada
caso, omitiré, pues, aqui el repetirlos, para no alargar inatil-
mente esta Memoria, habiendo preferido que constaran en el
pliego de condiciones, porque he redactado todo el proyecto bajo
la base de proponer a la. Superioridad la ejecucidn por el siste-
ma de contirath, y de este modo, sila Superioridad resuelve de
conformidad con esta propuesta, quedsran todas las precaucio-
nes impuestas al contratista de una manera clara y preceptiva.

Sistema de construccion.—Considerada la ejecucion de estas
obras tan delicadas en muchos de sus detalles, exclusivamente
bajo el punto de vista de aproximarse lo mas posible & la per-
feccidn, claro es que convendria realizarlas por el sistema de
administracion directa, en el que no se cruza ningin interés de
luero particular que pueda redundar en perjuicio de la clase de
materiales y hasta de su empleo en obra, tanto mas, cuanto que
4 la altura que han llegado las cosas con las excesivas bajas
que suselen hacer los contratistas, la Administracién debe exa-
gerar su celo y vigilancia, y aun asi, no siempre consizua cer-
ciorarse de la correccidn y acierto con que las obras se ejecutan;
sin embargo, como & consecuencia de muchas causas la Admi-
nistracion casi siempre construye muy caro, y esta obra no tie-
ne especialidad ninguna que justifique su exclusion de la norma
general de todas las obras publicas, propongo, como he dicho, sn
ejecucién por contrata, procurando evitar en lo posible los in-
convenientes de este sistema con un pliego de condiciones tan
minucioso y detallado como el que tengo el honor de acompanar
para que constituya una garantia de l& administracion, y de la
bondad de las obras, tan frecuentemente comprometidas por la
prodigalidad de las rebajas, que se convierte después en avari-
cia, cuando de la calidad y buena ejecucién de las obras se trata.

Plazo de ejecucion.—Respecto al plazo de ejecucidn, no sélo
depende de la indole de los trabajos y de la urgencia con que
deben realizarse para evitar que la infeccién en el puerto au-
mente en importancia, sino de los recursos con que cuente §
pueda contar la Junta de estas obras, en el supuesto de que es-
tos recursos no han de faltarle para realizar un presupuesto que
no tiene nada de exagerado y que la Junta arbitrara los medios
conducentes & poder disponer de dinero suficiente para construir
las obras en un perfodo relativamente breve, ya que, como he
dicho al principio, el saneamiento del puerto se impone con ur-
gencia. Considero que el plazo de ejecuciéon debe fijarse en cua-
tro afos, dedicando los dos prineros afios 4 la construccién del
emisorio y colector, 4 la casa de maquinas y & la instalacién de
éstas, y los dos segundos al depdsito regulador y al estableci-
miento de toda la red tubular; la anuslidad media que repre-
senta la ejecucion de todas las obras en el plazo propuesto, es
de 165.000 pesetas.
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